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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 
 

Kod CPV  
Wyszczególnienie 

Numer  
specyfikacji 

Tytuł specyfikacji Strona Autor 

45100000-8  
Przygotowanie  

terenu pod budowę 

D-M-
00.00.00 

Wymagania ogólne 3 

mgr inŜ.  
Waldemar Cytryna 

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 24 

D-01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 31 

D-01.02.01a Ochrona istniejących drzew w okresie budowy 35 

D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 42 
D-01.02.04 Rozbiórka elementów zagospodarowania 47 

D-01.03.07 Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej 51 

45200000-9 
Roboty budowlane w 
zakresie wznoszenia 
kompletnych obiek-

tów budowlanych lub 
ich części oraz robo-
ty w zakresie inŜynie-

rii lądowej i wodnej 

D-02.00.01 Roboty ziemne – wymagania ogólne 58 

D-02.01.01 Wykonanie wykopów 65 
D-02.03.01 Wykonanie nasypów 69 

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 79 

D-04.01.01 
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoŜa 

92 

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna 97 

D-04-04.01 
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie 

103 

D-04.06.01 Podbudowa z  betonu cementowego 115 
D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej 125 

D-05.03.30 Nawierzchnia polipropylenowa 136 

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i poboczy 141 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 148 

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 157 
D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 168 

D-08.01.01 KrawęŜniki betonowe  176 

D-08.03.01 ObrzeŜa betonowe 185 

D-08.05.01 
Ścieki z prefabrykowanych elementów betono-
wych 

192 

Z-01.01.01 Obiekty małej architektury 197 

Z-01.02.01 WyposaŜenie placów zabaw 209 

Z-01.03.01 WyposaŜenie boiska 214 

Z-02.01.01 Schody terenowe 219 
Z-02.02.01 Mury oporowe 224 

Z-07.06.01 Ogrodzenia z siatki metalowej 235 

Z-07.07.01 Oświetlenie terenu 240 
mgr inŜ.  

Arkadiusz 
Kołosowski 

Z-09.01.01 Zieleń 250 
mgr inŜ.  

Waldemar Cytryna 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego   
(ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla planowanych 
robót. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi: 
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.02.01 Usunięcie drzew i krzewów 
D-01.02.01a Ochrona istniejących drzew w okresie budowy 
D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 
D-01.02.04 Rozbiórka elementów zagospodarowania 
D-01.03.07 Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej 
D-02.00.01 Roboty ziemne – wymagania ogólne 
D-02.01.01 Wykonanie wykopów 
D-02.03.01 Wykonanie nasypów 
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
D-04-04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
D-04.06.01 Podbudowa z  betonu cementowego 
D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
D-05.03.30 Nawierzchnia polipropylenowa 
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i poboczy 
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
D-08.01.01 KrawęŜniki betonowe  
D-08.03.01 ObrzeŜa betonowe 
D-08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
Z-01.01.01 Obiekty małej architektury 
Z-01.02.01 WyposaŜenie placów zabaw 
Z-01.03.01 WyposaŜenie boiska 
Z-02.01.01 Schody terenowe 
Z-02.02.01 Mury oporowe 
Z-07.06.01 Ogrodzenia z siatki metalowej 
Z-07.07.01 Oświetlenie terenu 
Z-09.01.01 Zieleń

1.3.2. NiezaleŜnie od postanowień Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych, normy państwowe, instruk-
cje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języ-
ku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe i skróty 

NajwaŜniejsze oznaczenia i skróty: 
ST lub SST - szczegółowa specyfikacja techniczna, 
PZJ - program zapewnienia jakości, 
bhp. - bezpieczeństwo i higiena pracy. 
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UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość technicz-

no-uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł), 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ru-
chu pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik Robót – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydają-
cego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicz-
nej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i ad-
ministrowanie kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skar-

pami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji na-

wierzchni. 
1.4.13. KsiąŜka Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w KsiąŜce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawia-
jącego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materia-
łów oraz Robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania ob-
ciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewnia-

jąca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji na-

wierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do na-
wierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 
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1.4.18. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmo-
wać teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszcze-
nia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głęboko-
ści przemarzania. 

1.4.23. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod na-
wierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w for-
mie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem bu-
dowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projek-
towej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowa-
dzania cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus dro-
gowy. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w reali-
zacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.31. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.32. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi kra-
wędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą sze-
rokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.33. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności techno-
logicznej ich wykonania. 

1.4.34. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.35. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynno-
ści na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projek-
towej i jeden komplet ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca od-
tworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
(A) Wykonawca otrzyma od InŜyniera po przyznaniu kontraktu 1 kompletny egzemplarz Dokumen-

tacji na Roboty objęte Kontraktem. 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę w 4 egzemplarzach kaŜda: 
a) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna, 
b) Projekty  fundamentów  i  konstrukcji  wsporczych  dla  znaków  drogowych, 
c) Projekty organizacji ruchu na czas budowy z uwzględnieniem dróg poprzecznych, objazdów i 

dróg wewnętrznych łącznie z ich uzgodnieniem i zatwierdzeniem, 
d) Projekt warsztatowy dla urządzeń i systemów odwodnieniowych, 
e) Projekt warsztatowy dla balustrad ochronnych, 
f)  Projekt wykonawczy (i warsztatowy) ogrodzeń, 
g) Projekt wykonawczy (i warsztatowy) muru oporowego, 
i) Projekty organizacji robót, 
j) Programy Zapewnienia Jakości i harmonogramy wykonania, 
k) Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 

r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi); do obo-
wiązków Wykonawcy będzie naleŜeć:  

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złoŜenie wniosku o jego za-
twierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych,  

- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,  
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytwo-

rzonymi odpadami i złoŜenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed rozpoczęciem robót 
rozbiórkowych, 

l) inwentaryzacja sąsiadującej zabudowy (dokumentacja fotograficzna), 
m) program zapewnienia bezpieczeństwa i monitoringu muru obronnego, 
n) pozostałe projekty wymienione w poszczególnych ST. 

PowyŜsza  lista nie jest wyczerpująca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowiązań wyko-
nawcy. 

JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu od-
powiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od któ-
rych dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostanę zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia od-
wodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru 
ostatecznego Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia Robót w okresie trwania budowy (jeŜeli wykonanie robót tego wymaga). W zaleŜności od 
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potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wy-
konawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdora-
zowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., za-
pewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera.  
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜynie-
ra, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włą-
czony w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy doty-

czące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca 
będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm  

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszko-
dzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego ha-
łasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzy-

mywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na tere-
nie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie 

dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Ro-
bót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla 
otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pyla-
ste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materia-
łów od właściwych organów administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych 
dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowi-
ska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, ta-

kie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wy-
konawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzą-
dzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zaintere-
sowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizo-
wać roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowia-
da za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. InŜy-
nier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a wła-
ścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani 
InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. W związku z tym Ŝe roboty prowadzone są równieŜ
na terenie zabudowy, Wykonawca zobowiązany jest przy wykonaniu robót do stosowania wyłącznie 
takiego sprzętu którego uŜycie nie wpłynie negatywnie na stan zabudowy. Przed przystąpieniem do 
robót Wykonawca jest zobowiązany do wykonania inwentaryzacji stanu istniejącego (dokumentacji 
fotograficznej). 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbęd-
ne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe pole-
cić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodują-
ce nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w 
obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla za-
pewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontrak-
towej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywa-

ne do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. Wy-
konawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowa-
dzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miej-

scowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykony-
wanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas pro-
wadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnie-
nie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypad-
ków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜy-
niera. 

1.5.13. RównowaŜność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które speł-

niać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać posta-
nowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów. W przypad-
ku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wyko-
nania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 
przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą
być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia. 
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1.5.14. Wykopaliska 
Wykonawca ma obowiązek zapewnić stały nadzór archeologiczny na budowie. Osoba pełniąca 

funkcję kierownika badań archeologicznych powinna posiadać uprawnienia zgodne z Rozporządze-
niem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich (...) 
(Dz.U. Nr 150 poz. 1579). Osoba prowadząca nadzór archeologiczny powinna uzyskać pozwolenie 
Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków na prowadzenie badań archeologicznych zgodnie z 
zapisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami. Osoba prowa-
dząca nadzór archeologiczny zobowiązana jest do wypełnienia wszystkich zaleceń wydanego pozwo-
lenia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków.  

Kierownik badań archeologicznych, który będzie pełnić nadzór archeologiczny powinien posiadać
następujące doświadczenie zawodowe:  

1. uzyskał dwukrotnie pozwolenie wydawane przez Wojewódzki Urząd Ochrony Zabytków na pro-
wadzenie nadzoru archeologicznego przy robotach ziemnych,  

2. prowadził przynajmniej dwa razy stały nadzór archeologiczny w trakcie prac ziemnych podczas 
budowy,  

3. sporządził terenową dokumentację badawczą oraz sprawozdania zgodnie z wytycznymi Woje-
wódzkiego Konserwatora Zabytków i obowiązującymi przepisami prawa.  

Zamawiający zastrzega, Ŝe wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz 
inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą
uwaŜane za własność Zamawiającego bez prawa do wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy.  

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robót budowlanych obiektu archeologicznego, co do 
którego istnieje przypuszczenie, Ŝe jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłoczne-
go przerwania robót, które mogą uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot, zabezpieczenia przed-
miotu i miejsca jego odkrycia zgodnie z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków 
i opiece nad zabytkami oraz powiadomienia InŜyniera. Wykonawca lub osoba pełniąca nadzór arche-
ologiczny na budowie jest zobowiązana niezwłocznie, nie dłuŜej niŜ w terminie 3 dni, przekazać za-
wiadomienie o zaistniałym zdarzeniu Wojewódzkiemu Konserwatorowi Ochrony Zabytków. Dopiero 
odrębna decyzja wydana przez WKZ zmieniająca zakres badań archeologicznych (z nadzoru na inny 
rodzaj badań archeologicznych) jest podstawą do wstrzymania robót budowlanych. W przypadku wy-
konania innych badań archeologicznych niŜ wynikające z decyzji na nadzór archeologiczny badania te 
zostaną wykonane przez podmiot działający na zlecenie Zamawiającego.  

Wykonawca zobowiązany jest bezzwłocznie umoŜliwić wejście na teren budowy uprawionym przez 
Zamawiającego podmiotom i usunięcie odkrytego obiektu archeologicznego albo jeŜeli obiekt arche-
ologiczny nie moŜe zostać usunięty, Wykonawca zobowiązany jest umoŜliwić uprawionym podmiotom 
wejście na teren budowy i przeprowadzenie odpowiednich badań archeologicznych. W tej sytuacji 
Zamawiający jest upowaŜniony do przeprowadzenia badań we własnym zakresie. JeŜeli w wyniku 
odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badań archeologicznych wystąpią
opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie cza-
su kontraktu. 

Wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i powinny zostać uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich, i tym 
samym w cenie kontraktowej. 

2. MATERIAŁY 

Nazwy handlowe materiałów uŜyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej po-
winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych 
materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje 
się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeŜeli jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną al-
bo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkow-
skiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Eu-
ropejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3) oznakowany, z zastrzeŜeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 
do w.w. ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagroŜenia dla zdrowia 
lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o któ-
rych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takŜe dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodno-
ści. 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - wtorek, 13 listopada 2012  godz. 00:40 11

Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do w.w. ustawy. 
3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moŜe okre-

ślić, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wy-
tycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby bu-
dowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE.  

4. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 3, naleŜy określić normy zharmonizowane i wytyczne 
do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane 
mogące stwarzać szczególne zagroŜenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze odpo-
wiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów prze-
znaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 
równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia 
przez InŜyniera. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowa-
dzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia ma-
teriałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miej-
scowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. Wykonawca nie będzie prowadzić śadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umo-
wy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z 
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budo-
wy i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera. KaŜdy rodzaj Robót, w którym znaj-
dują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co naj-
mniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane 
w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜynier. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określo-
nej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione nastę-
pujące warunki: 

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera. Sprzęt będący własnością Wyko-
nawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie kon-
serwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. JeŜeli Dokumentacja Pro-
jektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środ-
ków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumenta-
cji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełnia-
jące tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bie-
Ŝąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za ja-
kość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projekto-
wą, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę oraz pole-
ceniami InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projekto-
wej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonaw-
cy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Ro-
bót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜy-
niera pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program zapew-
nienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób 
wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 
Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- sposób zapewnienie bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub labora-

torium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw me-

chanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-

saŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spo-

iw, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania po-
szczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć za-
łoŜoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapew-
ni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. Przed zatwierdzeniem 
systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademon-
strowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością za-
pewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy InŜynierowi 
świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zo-
stały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach doty-
czących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
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odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym praw-
dopodobieństwem wytypowane do badań. InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w 
pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzo-
ne przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, któ-
re budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usu-
nięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne kra-
jowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub 
badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wyko-
naniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) 
będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu nie-
zbędnej pomocy. InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wyko-
nawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników wła-
snych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. InŜynier powinien 
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli 
wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. 
MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicz-

nymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostar-

czona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Pro-
dukty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wy-

konawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczy-
wa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć prze-
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biegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która do-
konała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. Do Dziennika Budowy naleŜy wpisy-
wać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robo-

tach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecz-

nych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-

nywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone In-

Ŝynierowi do ustosunkowania się. Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pod-
pisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy 
obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień
do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 (2) KsiąŜka Obmiarów 
KsiąŜka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 

elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-

czonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜy-
niera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
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3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfika-
cjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. Obmiar gotowych Robót będzie przepro-
wadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m

3
 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzo-

ne wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicz-
nych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowa-
ne przez InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zacho-
wanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a 
takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających przepro-
wadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed 
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie KsiąŜki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do KsiąŜki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wyko-
nywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jed-
nak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierają-
cych komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowe-
go Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜy-
nier. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia po-
twierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności In-
Ŝyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przed-
łoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót 
z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupeł-
niających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tole-
rancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań
przyjętych w Dokumentach Umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru osta-

tecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamien-

ne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i KsiąŜki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załą-

czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicz-

nej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
11.Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uŜytków w ewidencji gruntów. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełnia-
jących wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny 
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będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiaro-
wą ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfi-
kacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- Wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na Teren Budowy, 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi oraz jego ak-
tualizację stosownie do postępu robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem or-
ganizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty za zajęcia terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 

drenaŜu. 
(f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, po-

ziomych, barier i świateł 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Naprawę i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich dróg dojazdowych słuŜących do 

transportu technologicznego oraz stanowiących objazdy. 
 (c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wy-
konawca.

Za wszelkie uszkodzenia dróg publicznych, z których korzysta Wykonawca w związku z 
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robót. 
Wszelkie powstałe uszkodzenia ma obowiązek usunąć na swój koszt. 

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez ograniczeń: 

(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich 
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i InŜyniera; 
(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
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(d) dostarczenie Rysunków InŜynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie z obowiązującymi za-
sadami. 

9.5 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczeń: 

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, uŜytkowników, właścicieli 
i innych osób prawnych i fizycznych; 

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących dróg 
publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy transportujące wyroby budowlane 
(materiały): przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót ; 

(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich 
władz i po zgodzie i aprobacie InŜyniera; 

(d) uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, szczególnie w 
przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 

(e) wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, przebudów istnieją-
cych dróg, jeŜeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg. 

9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 

(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono InŜy-
nierem; 

(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nieprzydatnych materiałów na składowisko Wykonawcy poza 

Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym 
w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez InŜyniera; 
(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.7 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 

(a) uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez InŜyniera 
przed przystąpieniem do robót, 
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
(c) tymczasowe przełoŜenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inŜynierskich (jeŜeli to 
konieczne), 
(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 
przemieszczanie, 
(f) usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 
inŜynierskich (jeŜeli to konieczne), 
(g) przywrócenie lub przełoŜenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 
inŜynierskich (jeŜeli jest to wymagane), 
(h) usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 
poza Placem Budowy, 
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji, norm i przepisów.

9.8 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczeń
(a) koszty uzyskania obsługi i przedłoŜenia wszelkich ubezpieczeń. 

9.9 Koszty związane z Zapleczem Wykonawcy obejmują bez ograniczeń: 

(a) koszty niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych  
i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót 

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne 
(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich instalacji, urządzeń, 

biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych i doprowadzenie terenu do 
stanu pierwotnego. 

Wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i powinny zostać uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich, i tym 
samym w cenie kontraktowej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmia-
nami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bez-
pieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyj-
nych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczą-
cej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 
120, poz. 1126). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881). 
7. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoŜarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z 2002 

r. Nr 147, poz. 1229 z późniejszymi zmianami). 
8. Rozporządzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 

r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
9. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami  (Dz. U. z 2003 r. Nr 

162, poz. 1568 z późniejszymi zmianami). 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bez-
pieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953) 

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628 wraz z póź-
niejszymi zmianami i aktami wykonawczymi). 

ZAŁĄCZNIK NR 1 

ZałoŜenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ) 
Przed przystąpieniem do robót remontowych kierownik budowy powinien sporządzić: Plan bezpie-

czeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. 
Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa 
i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256). W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia naleŜy wymie-
nić zakres robót w kolejności ich realizacji (na podstawie danych z dokumentacji projektowej). 

W planie BiOZ naleŜy: 

• wymienić istniejące obiekty budowlane, 

• wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagroŜenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi, 

• wymienić przewidywane zagroŜenia mogące wystąpić podczas realizacji robót – podać: 
- skalę, rodzaj, miejsce i czas ich wystąpienia: 
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac), 
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania 
prac ziemnych (niewypały), 
- inne, 

• podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 

• określić wytyczne do prowadzenia instruktaŜu pracowników przed przystąpieniem do pracy i re-
alizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaŜ ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi słuŜba bhp, 
- instruktaŜ stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełoŜony pracownika (kierownik budowy, maj-
ster). InstruktaŜ stanowiskowy naleŜy przeprowadzić przy kaŜdorazowej zmianie stanowiska pracy 
przez pracownika, 
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• przy pracach szczególnie niebezpiecznych, wymagających szczególnej sprawności psychofi-
zycznej i prace, które powinny być wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont 
dróg na odcinkach nie zamkniętych dla ruchu), bezpośredni przełoŜony pracownika obowiązany 
jest kaŜdorazowo przed przystąpieniem do pracy omówić warunki pracy, a w szczególności, gdy 
uległy one zmianie, 

• bezpośredni przełoŜony zobowiązany jest kaŜdorazowo powiadomić wszystkich pracowników o 
zmianie warunków na budowie przed przystąpieniem do pracy, 

• w razie wystąpienia zagroŜenia dla zdrowia lub Ŝycia pracownika lub osób znajdujących się w 
strefie zagroŜenia, prace naleŜy natychmiast przerwać, ostrzec zagroŜone osoby i zawiadomić o 
tym fakcie przełoŜonego, 

• wykonywanie prac bez środków ochrony osobistej tam, gdzie są one wymagane – jest zabronio-
ne – odpowiedzialny kierownik budowy, 

• nadzór nad wykonywaniem prac szczególnie niebezpiecznych naleŜy powierzyć osobom prze-
szkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujący odpowiedzialny jest za 
bezpieczne wykonywanie tych prac, 

• podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu, prze-
chowywania i zabezpieczenia, 

• podać wytyczne organizacyjno – techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania prac w strefach szczególnego zagroŜenia: 

Maszyny i urządzenia 
- kaŜda maszyna i urządzenie musi posiadać DTR, 
- maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie po-
winny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, 
- maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
- kaŜdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić stan techniczny sprzętu oraz czy uru-
chomienie go nie zagraŜa innym pracownikom, 
- do pracy na budowie moŜe być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 

Roboty ziemne 
- w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji wodociągowej, kana-
lizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. naleŜy określić bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie), 
w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór techniczny. Odległo-
ści te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie 
lub uŜytkowaniu znajdują się te instalacje, 
- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót zimnych instalacji j.w., naleŜy nie-
zwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki 
sposób moŜliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót, 
- w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do identyfikacji, prace na-
leŜy przerwać, a miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi, 
- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w terenie stre-
fę niebezpieczną, 
- przy zagęszczaniu nasypu za pomocą walców drogowych odległość walca od górnej krawędzi nie 
moŜe przekroczyć 0,5 m, 
- w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w terenie stre-
fę niebezpieczną, 
- uŜytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia naleŜy je natychmiast 
zatrzymać, wyłączyć oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi i zgłosić ten fakt przełoŜone-
mu, 
- maszyny i urządzenia niesprawne, uszkodzone lub będące w naprawie powinny być wycofane z 
uŜytku oraz wyraźnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposób uniemoŜli-
wiający ich uruchomienie, 
- maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
- wznowienie pracy maszyny lub urządzenia bez usunięcia awarii jest kategorycznie zabronione. 

Roboty rozbiórkowe 
- przy robotach rozbiórkowych naleŜy wyznaczyć bezpieczną odległość od pracujących maszyn. 
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Roboty kanalizacyjne 
- w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych instalacji (np.: 
wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) naleŜy określić bezpieczną odległość (w 
pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór 
techniczny. Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w 
których zarządzie lub uŜytkowaniu znajdują się te instalacje, 
- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych instalacji j.w, nale-
Ŝy niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w 
jaki sposób moŜliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót, 
- przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w terenie 
strefę niebezpieczną, 
- uŜytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w zaleŜności od głębokości wykopu naleŜy zabezpieczyć ściany wykopu przed zasypaniem po-
przez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie ścian (w zaleŜności od rodzaju gruntu). 

Układanie nawierzchni drogowej 
- szczególną ostroŜność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza układarki mas 
bitumicznych, 
- przy wałowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilŜaniu kół walca, wykonywaniu ro-
bót uzupełniających w przypadku braku urządzeń mechanicznych, naleŜy wykonywać te prace 
ręcznie stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej ostroŜności, 
- szczególną ostroŜność naleŜy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i w tył, 
- pomosty robocze maszyn pracujących na budowie naleŜy wyposaŜyć w poręcze i listwy zabez-
pieczające przed poślizgiem, 
- skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni natrzeć twarz, ręce i szyję maścią ochron-
ną. 

Prace szczególnie niebezpieczne 
- przed przystąpieniem do prac o zwiększonym ryzyku wypadkowym naleŜy udzielić pra-
cownikom instruktaŜu, szczególnie tym, których ryzyko to dotyczy (bezpośredni przełoŜo-
ny), 
- do prac j/w naleŜy kierować pracowników doświadczonych, o wysokich kwalifikacjach za-
wodowych, 
- nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 

Oznakowanie budowy 
- budowę naleŜy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- naleŜy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest budowa, 
- w uzasadnionych przypadkach naleŜy wyznaczyć pracownika z uprawnieniami do kierowania i 
wstrzymania ruchu pojazdów, 
- naleŜy zapewnić drogę dojazdową dla słuŜb ratowniczych (straŜ poŜarna, pogotowie ratunkowe, 
inne słuŜby ratownicze). 

NA TERENIE BUDOWY NALEśY BEZWZGLĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z LISTWAMI ODBLA-
SKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE. 

Pierwsza pomoc 
- w razie powaŜnego wypadku naleŜy zadzwonić pod numer słuŜb ratowniczych, 
- powiadamiając słuŜby ratownicze naleŜy podać następujące informacje: 
a) swoje imię i nazwisko, 
b) nazwę firmy i numer telefonu z jakiego się dzwoni, 
c) miejsce wypadku (kilometraŜ, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
d) liczbę poszkodowanych, 
e) co się wydarzyło, 
f) w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obraŜenia, itd.), 
g) naleŜy poczekać, aŜ słuŜba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- naleŜy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoŜe dotrzeć słuŜbom ratowniczym na miej-
sce wypadku, 
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- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na 
którym zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku cięŜkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy obowiązane jest 
powiadomić PIP i Prokuraturę. 

Podać numery telefonów, na które naleŜy dzwonić w razie zaistnienia wypadku lub innego 
zdarzenia na budowie 

POGOTOWIE RATUNKOWE  999 

STRAś POśARNA    998 

POLICJA (tel. alarmowy)   997 

KOMISARIAT POLICJI (najbliŜszy)  ……. 

PAŃSTWOWA INSPEKCJA PRACY ……. 

KIEROWNIK BUDOWY   ……. 
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WYTYCZENIE W PLANIE I 
WYZNACZENIE PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wytyczeniem w planie i wyznaczeniem punktów wysokościowych oraz 
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej zagospodarowania po jego wybudowaniu w ramach 
„Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu 
na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami mającymi na celu wytyczenie w planie i wyznaczenie punktów 
wysokościowych, a takŜe inwentaryzację geodezyjną i kartograficzną terenu inwestycji po jej realizacji. 

W zakres robót wchodzą: 
–      wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów charakterystycznych elementów 

zagospodarowania i punktów wysokościowych (reperów roboczych dowiązanych do reperów 
krajowych), z ich zastabilizowaniem, 

–      zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów, 
–      przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
–      wyznaczenie elementów zagospodarowania terenu objętych inwestycją, 
–      wyznaczenie urządzeń towarzyszących, 
–      wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
–      pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – załoŜenie poziomej i wysokościowej 
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia 
dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, 
którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie 
związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 
2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Do utrwalenia punktów naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe długości około  0,5 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
charakterystycznych powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 
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„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z instrukcjami 

technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

–      teodolity lub tachimetry, 
–      niwelatory, 
–      dalmierze, 
–      tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
–      ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4.  

4.2. Transport materiałów i sprzętu 

Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.    roboty przygotowawcze,  
2.    wyznaczenie punktów charakterystycznych i punktów wysokościowych, 
3.    geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
–      zapoznać się z zakresem opracowania, 
–      przeprowadzić z Zamawiającym (InŜynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania 

prac, 
–      zapoznać się z dokumentacją projektową, 
–      zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
–      zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
–      przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4. Wyznaczenie punktów charakterystycznych i punktów wysokościowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi 

GUGiK [3÷10]. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów charakterystycznych oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 
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Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów charakterystycznych i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o 
tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty charakterystyczne muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i 
jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów charakterystycznych i punktów wysokościowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, 
połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 

Wykonawca powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) w sąsiedztwie robót 
w ilości odpowiedniej do występującej konfiguracji terenu. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót. Jako repery robocze moŜna wykorzystać
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze 
naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.3. Wyznaczenie punktów charakterystycznych obiektów

Tyczenie punktów charakterystycznych obiektów naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację
projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktów w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne wysokościowe punktów naleŜy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia punktów w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez InŜyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii obiektu.  

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
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Dokumentację geodezyjną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z 
podziałem na: 

1)    akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2)    dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3)    dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów naleŜy 

uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę naleŜy okazać
Zamawiającemu do wglądu. 

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanych obiektów 

5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego 

instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 
(poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, Ŝe w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieŜąca 
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, naleŜy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji naleŜy ustalić: 
–      klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz moŜliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 
–      rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
–      zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji 

o wyniku pomiaru powykonawczego. 
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 
W pierwszej fazie prac naleŜy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów 

istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją
opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne 
rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz 
osnowy pomiarowej. 

Następnie naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy 
zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, 
wszystkie elementy zagospodarowania terenu oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie 
pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną naleŜy wykonać metodą klasyczną
(kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego naleŜy uzupełnić o elementy wymienione w drugim 
akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie 
analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3 [4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną
przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji 
naleŜy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację naleŜy okazać Zamawiającemu do 
wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 
Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to naleŜy skompletować dla Zamawiającego następujące 

materiały: 
–      sprawozdanie techniczne, 
–      wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 
–      kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
–      kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
–      kopie opisów topograficznych, 
–      kopie szkiców polowych, 
–      nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeŜeli mapa 

realizowana jest numerycznie, 
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–      inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac 

Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
–      wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna 

zapewniać moŜliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 
mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

–      kontrolę prowadzoną przez słuŜbę nadzoru (InŜyniera), 
–      przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], 

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
–      sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 
Kontrolę naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych jest ha 
(hektar). 

Jednostką obmiarową robót pomiarowych przy wytyczeniu oświetlenia terenu jest kmp. (komplet). 
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje się jednostkę obmiarową ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej 
przeznaczonej dla Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
–      zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
–      koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
–      przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
–      wyznaczenie punktów charakterystycznych obiektów i punktów wysokościowych, 
–      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
–      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
–      ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
–      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
–      prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym według wymagań dokumentacji 

technicznej, 
–     koszty opłat dla ośrodków geodezyjnych. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
–      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
–      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  D-M-00.00.00                        Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2.    Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3.    Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4.    Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
5.    Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
6.    Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
7.    Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
8.    Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
9.    Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 
10.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
11.  Norma BN-67/6744-09 
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D-01.02.01 
USUNIĘCIE 

DRZEW I KRZEWÓW 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola 
Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w 
Barlinku”.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem drzew wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmują: 

- karczowanie pni z wywiezieniem karpiny. 

Uwaga:  
-  Pozyskana karpina stanowi własność Wykonawcy robót. 
-  Wykonawca powinien tak skalkulować cenę jednostkową za wykonane roboty, aby uwzględnić w  

niej wartość pozyskanego materiału. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew naleŜy stosować: 

−      piły mechaniczne,

−      specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,

−      spycharki,

−      koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem 
drzew.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być

transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew  

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, 
karpiny i gałęzi poza teren budowy na miejsce wskazane przez InŜyniera, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. Roboty obejmują równieŜ
zabezpieczenie prac, a w szczególności zabezpieczenie bezpieczeństwa ruchu drogowego zgodnie z 
projektem zatwierdzonym przez odpowiednie instytucje. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez InŜyniera. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, 
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew  

Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. Doły po 
wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 
się w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami 
InŜyniera. 

JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca 
ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 

JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez InŜyniera, w którym będzie moŜliwe dalsze spalanie. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 
pozostałości po spaleniu, za zgodą InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one 
układane w warstwach. KaŜda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa 
powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio 
wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami 
odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem pni i karpiny jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

−      wykarczowanie pni drzew, 

−      wywiezienie karpiny poza teren budowy, 

−      zasypanie dołów, 

−      uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-01.02.01a 
OCHRONA ISTNIEJĄCYCH 

DRZEW W OKRESIE  
BUDOWY 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ochroną istniejących drzew w okresie budowy w ramach „Zagospodarowania 
terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 
przy ulicy Podwale w Barlinku”.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót trwających w okresie 
budowy, związanych z tymczasową ochroną i zabezpieczeniem istniejących drzew zlokalizowanych: 

− w pasie wykonywania robót budowlanych, które dokumentacja projektowa lub InŜynier 
przewiduje pozostawić po zakończeniu budowy, 

− na terenie tymczasowych dróg dojazdowych do placu budowy, placów manewrowych i zaplecza 
budowy, 

z uwzględnieniem pielęgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Drzewo – roślina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniałym pędzie głównym (pniu). 

1.4.2. Korona – górna część drzewa utworzona przez jego pędy boczne. 

1.4.3. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 
rozwój. 

1.4.4. Forma pienna – forma drzew z pniami wysokości od 1,8 do 2,2 m, z wyraźnym nie 
przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.  

1.4.5. Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi moŜna stosować
następujące materiały: 

a)   materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: 
– deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, Ŝerdzie, itp., 
– maty słomiane,  

– opaski z juty lub rury drenarskiej perforowanej ∅ 6 cm, 
– zuŜyte opony samochodowe, 
– drut, taśmę stalową, gwoździe, 
– wodę, 
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b)   materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak: 
– preparaty emulsyjne, powierzchniowe, 
– środki impregnujące, 
– wodę. 
Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być

zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez InŜyniera.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 

a)   sprzętu do tymczasowej ochrony drzew: 
– ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty, 
– samochodu skrzyniowego do transportu, 
– sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami, 
– wyposaŜenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 
b)   sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych: 
– ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noŜe, skrobaki, 
– ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały do wykonania robót moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem lub wysuszeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań
InŜyniera oraz planowanego sposobu prowadzenia prac ustalić lokalizację drzew podlegających 
zabezpieczeniu.  

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, które pozostanie w terenie po zakończeniu robót i jest 
naraŜone na uszkodzenia związane z robotami, wykonuje się przede wszystkim: 
– na obszarze pasa robót, poza jezdnią, gdy nie zajdą zmiany poziomu gruntu, 
– na terenie zaplecza budowy, 
– w pobliŜu dróg tymczasowych, związanych z dojazdem do placu budowy. 
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Konsekwencje ewentualnych uszkodzeń drzew, w tym równieŜ tych zabezpieczonych obciąŜają
Wykonawcę. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 
przygotowawczych oraz z ustaleń ST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót, a są
naraŜone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności: 
– w sposób uniemoŜliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu 

korony drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody 
InŜyniera. 

W zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa 
(lub w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do: 
– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 
– poruszania się sprzętu mechanicznego, 
– składowania materiałów budowlanych, 
– zmian poziomu gruntu. 

Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i 
lepiszczy. 

Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie wegetacji 
roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są
miesiące od października do kwietnia. 

Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były 
wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się wykonać
osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  wypełnionej 
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niŜ właściwy wykop. Z 
osłon takich moŜna zrezygnować pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem 
wegetacji roślin (patrz rys. 1). 

Rys. 1. Wykonywanie wykopów instalacyjnych w obrębie strefy korzeniowej drzew  
(wg [10]) 
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a) przekrój ogólny, b) szczegół wykopu, c) wstępna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok 
przed właściwym wykopem 

Drzewa, przy których głównym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogą być zabezpieczane w 
sposób bezpośrednio chroniący pień. 

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m

2
 na jeden pień), opaskami z rury drenarskiej 

perforowanej ∅ 6 cm lub zuŜytymi oponami samochodowymi, a następnie oszalowanie ich 
deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część kaŜdej deski powinna opierać się na 
podłoŜu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone 
opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm, 

– zabezpieczenie pojedynczych młodych drzew płotem, 
– zabezpieczenie grupy drzew szczelnym płotem o wys. 150 cm, 
– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m

2
 na jedno drzewo, 

– podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm
3
 na jedno drzewo przez cały okres trwania robót, w 

zaleŜności od warunków atmosferycznych oraz wskazań InŜyniera. 
Po zakończeniu robót naleŜy wykonać demontaŜ zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 

– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

5.5. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom 
pielęgnacyjnym. 

NaleŜy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzaleŜnione od rodzaju uszkodzenia: 
a)  przy uszkodzeniu korzeni: 
– zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się

korzeń zdrowy (Ŝywy), 
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
– posypać glebą na bieŜąco zabezpieczone korzenie, 
– zastąpić, przynajmniej w najbliŜszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię

glebą bardziej zasobną, 
b)  przy uszkodzeniu gałęzi: 
– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyŜej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu Ŝywej gałęzi: 

• o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym, 

• o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z 
których będzie wyrastała tkanka Ŝywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 
cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz pierścienia 
– środkiem impregnującym, 

c)  przy ubytkach powierzchniowych:   
– wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
– uformować krawędź rany (ubytku), 
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, Ŝe świeŜe rany zabezpieczyć jedynie przez 

zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben. 
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5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub ustalone przez InŜyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4, 
– zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5.4, 
– ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót 

zabezpieczających. 

6.3.2. Badania robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych 

Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu, w 
nawiązaniu do ustaleń pktu 5.3: 
– prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi), 
– poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran), 
– zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni, 
– stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest sztuka zabezpieczonego drzewa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie uszkodzonych 

korzeni oraz wymiana gruntu w najbliŜszym otoczeniu uszkodzonych korzeni. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-03.03.01 Sączki podłuŜne 
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa 
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i 

chodników 
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
8. D-09.01.01 Zieleń drogowa 
9. D-10.01.01 Mury oporowe 

10.2. Inne dokumenty 

10. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. 
GDDP, Warszawa 2002 
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D-01.02.02 
ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola 
Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w 
Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 

−      równiarki, 

−      spycharki, 

−      łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 

−      koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą
zastosowania takiego sprzętu. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
  

4.2. Transport materiałów  

Ziemię urodzajną naleŜy: 
–      przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy duŜym zakresie 

robót), 
–      przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi 

urodzajnej. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załączniku. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. składowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wykończeniowe, 
5. odwiezienie na odkład nadmiaru ziemi lub ziemi nieprzydatnej do humusowania. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań
InŜyniera: 

–      ustalić lokalizację terenu robót, 
–      przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
–      usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
–      ew. usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej. 

5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1. Wymagania ogólne 

Warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 

Podczas usuwania ziemi urodzajnej naleŜy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez zagłębień, 
w których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej naleŜy 
prowadzić od miejsc niŜszych ku wyŜszym (pod górę). 

Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się pozostawić na 
miejscu warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi urodzajnej została zdjęta 
na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania robót drogowych, to powinien 
zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych. JeŜeli grunt podłoŜa ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do 
stanu pierwotnego. 

Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zaleŜna od głębokości jej zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazana przez InŜyniera, według faktycznego stanu jej występowania. 

Nie naleŜy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną naleŜy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub równiarek, a 
przy duŜym zakresie robót równieŜ zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest przystosowana do robót 
jest spycharka, bez względu na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek uzyskuje się znacznie 
mniejsze wydajności niŜ przy uŜyciu spycharek. 

W przypadku, gdy ziemię urodzajną moŜna składować w pasie drogowym, wzdłuŜ przyszłych 
skarp, to spycharka usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając się w 
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas robót ziemnych. JeŜeli 
ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym przejściu, spycharka powraca tym 
samym śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi urodzajnej na danym śladzie roboczym, 
spycharka powraca ukosem do środka pasa robót ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w 
kierunku podłuŜnym trasy o szerokość lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się. Po usunięciu ziemi 
urodzajnej z jednej połowy na pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z 
drugiej połowy. 

W przypadku, gdy nie ma moŜliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odbędzie się po dłuŜszym okresie, naleŜy załadować ją na środki transportowe i 
odwieźć na miejsce hałdowania.  
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Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma moŜliwości mechanicznego jej 
usunięcia, to roboty moŜna wykonać ręcznie. Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub 
załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do przewozu są zwykłe taczki. Przy słabym 
gruncie podłoŜa pod koło taczek podkłada się tory z płaskownika lub desek. 

5.4.3. Składowanie ziemi urodzajnej 

Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia 
urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od 
odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 

Na składowisku ziemię urodzajną naleŜy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2 m i 
obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moŜe zawierać
korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 

W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 cm 
na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, 
przesiąkając do wnętrza pryzmy. 

Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych 
robotach wykończeniowych naleŜy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych 
miejscach ustalonych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 

Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami naleŜy 
przedstawić InŜynierowi. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
– m

2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej o określonej grubości, 

– m
3
 (metr sześcienny) odwiezionej na odkład nieprzydatnej ziemi urodzajnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena zdjęcia 1 m
2
 warstwy ziemi urodzajnej obejmuje: 

–      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–      oznakowanie robót, 
–      dostarczenie sprzętu, 
–      zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej i złoŜenie na hałdzie , 
–      składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem do czasu odwiezienia, 
–      odwiezienie sprzętu. 

Cena odwiezienia na odkład 1 m
3
 nieprzydatnej ziemi urodzajnej obejmuje: 

–      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–      oznakowanie robót, 
–      dostarczenie sprzętu, 
–      transport ziemi na odkład, obejmujący: załadunek z hałdy, przewiezienie i wyładunek, 
–      rozplantowanie ziemi na odkładzie, 
–      rekultywację terenu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

−      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

−      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów zagospodarowania w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych i obejmują: 

− rozbiórkę nawierzchni betonowej, 

− rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej, 

− rozbiórkę nawierzchni z betonowych płyt chodnikowych, 

− rozbiórkę krawęŜników betonowych na ławie betonowej, 

− rozbiórkę obrzeŜy betonowych, 

− rozbiórkę elementów betonowych (murek, schody), 

− rozbiórkę muru oporowego z Ŝelbetu, 

− rozbiórkę ścian z cegły, 

− rozbiórkę ogrodzeń z prętów stalowych na fundamencie betonowym, 

− rozbiórkę balustrady z prętów metalowych. 

Uwaga: 
Materiały z rozbiórki nadające się do ponownego uŜycia (kostka betonowa, krawęŜniki, obrzeŜa, 

płyty chodnikowe) stanowią własność Zamawiającego i zostaną odtransportowane na składowisko 
wskazane przez Zamawiającego na odległość do 5 km. Przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych 
InŜynier poinformuje Wykonawcę o przeznaczeniu materiału z rozbiórki. 

Materiały przewidziane do ponownego wbudowania naleŜy rozbierać ręcznie. 
Pozostałe materiały i gruz rozbiórkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi 

własność Wykonawcy robót i odtransportowany będzie na jego składowisko przy zachowaniu 
przepisów Ustawy z dnia 27.04.2001 r. „O odpadach” (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z dnia 20.06.2001). 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

−      Ŝurawie samochodowe, 

−      samochody cięŜarowe, 
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−      zrywarki, 

−      młoty pneumatyczne, 

−      piły mechaniczne, 

−      koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów zagospodarowania obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych 
przez InŜyniera. 

InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 
przez InŜyniera. 

Uwaga! 
Ze względu na prowadzenie robót rozbiórkowych w bezpośrednim sąsiedztwie zabytkowego 

muru obronnego naleŜy zachować szczególną ostroŜność w trakcie wykonywania prac. NaleŜy 
opracować i wdroŜyć program zapewnienia bezpieczeństwa zabytkowej budowli oraz 
prowadzić stały monitoring geodezyjny muru. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. Uzyskane z rozbiórki elementy Wykonawca powinien przewieźć
na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów naleŜy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
Wykonywane roboty naleŜy oznakować zgodnie z przepisami bhp i planem bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia. 
Materiały uzyskane z rozbiórki nawierzchni nie powinny być mieszane w trakcie wykonywanych 

robót, transportu i składowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów zagospodarowani jest: 

−      dla nawierzchni i podbudów – m
2
 (metr kwadratowy), 

− dla krawęŜników, obrzeŜy, ogrodzeń, balustrad oraz ścian z cegły – m (metr), 

− dla elementów betonowych i Ŝelbetowych – m
3
 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek, 

− oznakowanie robót, 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z 
ich utylizacją lub, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów na składowisko Zamawiającego, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

Ceny wykonania powyŜszych robót powinny uwzględniać koszty utylizacji zgodnie z 
obowiązującym prawem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-01.03.07 
PRZEBUDOWA SIECI 

KANALIZACJI SANITARNEJ 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z regulacją studni kanalizacji sanitarnej w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 
przebudowy (regulacji) włazów studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, leŜących w jezdni, na 
chodnikach i trawnikach podlegających przebudowie, których wysokość musi być dostosowana do 
przebudowanej nawierzchni lub nowego poziomu terenu. Zakres robót obejmuje wszystkie czynności 
niezbędne do prawidłowego wykonania i odbioru regulacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowych. 

1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowych. 
1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych. 
1.4.2.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
1.4.2.6. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niŜ 1,0 

m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 

pionowy umoŜliwiający wytracenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego 
kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.3. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 

ścieków. 
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą

komory roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kręgów betonowych. Kręgi betonowe łączone na 

uszczelki stoŜkowe naciągane. Studnie wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalą AIII34GS (wg 
normy DIN 4034, Część I). 

2.3.2. Płyta pokrywowa 
Płyta pokrywowa powinna być wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalą AIII34GS (wg normy DIN 

4034, Część I i II) łączona na uszczelki stoŜkowe naciągane. 
2.3.3. Włazy kanałowe. 
Włazy kanałowe z Ŝeliwa szarego EN – GJL 200 z pokrywą z wypełnieniem betonowym i napisem 

KANALIZACJA SANITARNA BARLINEK. Klasa D400 (dla studni w jezdni) lub C250 (dla pozostałych 
studni) zgodnie z normą PN-EN 124. Włazy w wersji z pokrywą wentylacyjną. Wypełnienie pokrywy – 
beton specjalny o następujących parametrach: 
- jednolita i szczelna struktura 
- takie same właściwości w całej objętości, 
- odporność na działanie agresywnych mediów (np. solanki), 
- mrozoodporność. 

2.4. Beton 

Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [3]. 

2.5. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.6. Składowanie materiałów  

2.10.1. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać

1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 

2.10.2. Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.10.3 Inne materiały. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie 

zamkniętym.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych, przygotowawczych i wykończeniowych 

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych: 

−      piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

−      piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

−      sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy,  

−      specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
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3.3. Sprzęt do robót montaŜowych 

W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montaŜowy: 

−      samochód dostawczy do 0,9 t, 

−      samochód skrzyniowy do 5 t, 

−      spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 

−      zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 

−      kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm
3
, 

−      pojemnik do betonu do 0,75 dm
3
. 

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kręgów  

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.3. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wytyczne dotyczące zasypania i zagęszczenia wykopów 

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i 
studni łącznie z jej izolacją. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie 
z PN-68/B-06050 [3]. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is w terenie nieutwardzonym powinien być nie 
mniejszy niŜ 0,97, w chodniku nie mniejszy niŜ 0,98, natomiast jezdni nie mniejszy niŜ 1,00. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w nawierzchni jezdni i trudności osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia gruntu Is co najmniej 1,00, naleŜy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną
podbudową drogi. 
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5.3. Regulacja studni kanalizacyjnych 

Poziom włazu studni w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy. Dopuszcza się
obniŜenie zaworu do 5 mm poniŜej powierzchni nawierzchni.  

Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren.  
W celu regulacji studni naleŜy zdemontować istniejący właz Ŝeliwny. W przypadku uszkodzenia 

włazu lub jego złego stanu technicznego naleŜy wymienić go na nowy. Decyzję w tej sprawie 
podejmuje InŜynier. 

W przypadku obniŜania studni naleŜy wykonać wykop wokół studni, zdjąć płytę pokrywową, a 
następnie skuć krąg betonowy do właściwego poziomu. W przypadku złego stanu technicznego kręgu 
betonowego lub utraty wymaganych właściwości w wyniku jego rozkucia naleŜy wymienić górny krąg 
na nowy o wymiarach gwarantujących uzyskanie wymaganej rzędnej. Decyzję w tej sprawie 
podejmuje InŜynier. 

W przypadku podnoszenia studni nadbudowę naleŜy wykonać z betonu klasy min. C16/20 lub 
gotowego prefabrykatu (pierścienia betonowego). 

Następnie naleŜy zamocować właz Ŝeliwny i przykryć pokrywą zgodną z wymaganiami określonymi 
w pkt.  2.3.3 (istniejące pokrywy nie spełniające tych wymagań naleŜy wymienić na nowe). 

Dopuszcza się inne sposoby wykonania regulacji po uzyskaniu zgody InŜyniera i akceptacji 
przedstawiciela właściciela sieci. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

−      róŜnice rzędnych wykonanej pokrywy studni nie powinny przekraczać +0 mm/-5 mm, 

−     stopień zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z wymaganiami określonymi w pkt. 
5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji studni kanalizacyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Wykonać zgodnie z zasadami: 
- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze, 
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano - montaŜowych” cz. II Zewnętrzne 

sieci kanalizacyjne i wodociągowe wraz ze zmianami określonymi w „Warunkach technicznych 
wykonanie i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi 
producenta rur i studzienek. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−    wykonanie nadbudowy z betonu, 

−    wykonanie skucia kręgu z betonu, 

−    osadzenie włazu Ŝeliwnego, 

−      zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji studni kanalizacyjnej obejmuje: 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− dostawę materiałów (w tym ew. wymianę górnego kręgu betonowego i pokrywy studni), 

− demontaŜ włazu Ŝeliwnego, 

− ustalenie rzędnej wysokościowej włazu studni, 

− wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

− wykonanie wylewki betonowej bądź ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego, 

− zdjęcie płyty przykrycia studni i skucie kręgu betonowego studni w celu jej obniŜenia lub 
wymiana kręgu betonowego studni, 

− ponowny montaŜ płyty przykrycia studni i włazu Ŝeliwnego z pokrywą z wypełnieniem 
betonowym klasy D400 lub C250, 

− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

− ew. wykonanie górnej warstwy zasypu w formie wzmocnionej podbudowy drogi, 

− uporządkowanie terenu, 

− pomiary i badania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością

  2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

  3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
  4. PN-EN 295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i 

kanalizacyjnej 
  5. PN-EN 1115 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 

ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na 
bazie nienasyconej Ŝywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem 
szklanym (GRP) 

  6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
  7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

  8. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 
ocena zgodności 
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  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka 
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
15. PN-H-74101:1984 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „Wipro” 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe 
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej, 1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone 
do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. 
Warszawy - sierpień 1984 r. 
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D-02.00.01 
ROBOTY ZIEMNE   

WYMAGANIA OGÓLNE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 
13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy i obejmują: 

a)     wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b)     budowę nasypów drogowych, 
c)    pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 

nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], 
(Mg/m

3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m

3
). 

1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-02.00.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 00:53 60

10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4]. 
  
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
Grupy gruntów 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  

− rumosz niegliniasty 

− Ŝwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− ŜuŜel nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− Ŝwir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe
− glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

% < 15 

< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  

> 35 od 25 do 35 < 25 
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2.3. Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

Tablica 2. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie (tabela ma charakter informacyjny) 

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość objętościowa 
w stanie naturalnym

Mg/m
3

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w %

od pierwotnej objętości
1)

I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5 do 15 

II

Piasek wilgotny 

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 
30 mm 

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 

świr bez spoiwa lub małospoisty 

1,67 

1,77 

1,27 

1,67 

1,67 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

od 20 do 30 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

III

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 

Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 

Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne, bez głazów 

1,86 

1,77 

1,96 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

2.4. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład z zachowaniem przepisów Ustawy z dnia 27.04.2001 r. 
„O odpadach” (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z dnia 20.06.2001). InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu do: 

−      odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

−      jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

−      transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

−      sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być
większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości 

wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się
niwelety. 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem w miejscach 
charakterystycznych oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

7 
Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w miejscach 
charakterystycznych oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej 
ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ raz na 
300 m

2
 warstwy 

  
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 
cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 

cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości 

pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z 

załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie moŜna określić
wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
10. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
12. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
13. Rozporządzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) 
oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy elementów zagospodarowania terenu przedszkola i obejmują wykonanie wykopów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [10] 
oraz Rozporządzeniem ... [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  PoniewaŜ podłoŜe 
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, naleŜy podłoŜe doprowadzić do grupy nośności 
G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  
gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Z uwagi na to, Ŝe wykopy prowadzone będą w większości w gruntach organicznych naleŜy je 
prowadzić w taki sposób aby nie następowało ich zanieczyszczenie gruntami mineralnymi. 
Podlegająca hałdowaniu część gruntów z wykopu powinna obejmować grunty o największej 
przydatności do humusowania terenów zielonych.  

Profilowanie dna wykopów naleŜy wykonać zgodnie z ST D-04.01.01 pkt 5.4. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa korpusu
Minimalna wartość Is
(parkingi i dojazdy)

Minimalna wartość Is
(chodniki, boisko)

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,98 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

0,97 0,97 

  
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 1. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 

Dodatkowo naleŜy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. Wymagana 
wartość E2 wynosi: 

−      min. 100 MPa dla parkingów i dojazdów, 

−      min. 80 MPa dla chodników i boiska. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m.  

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na znajdujące się w gruncie sieci uzbrojenia 
technicznego, które w przypadku dopuszczenia ruchu budowlanego powinny być przykryte 
odpowiednio grubą i zagęszczoną warstwą gruntu. Szczegółowe wymagania w tym zakresie 
naleŜy uzgadniać na bieŜąco z przedstawicielami zarządców tych sieci. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a)     sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b)    zapewnienie stateczności skarp, 
c)     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)     zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym wykonanie ręcznych przekopów w celu 
zlokalizowania sieci uzbrojenia terenu zgodnie z wydanymi przez zarządców sieci warunkami 
technicznymi, 

−      oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z hałdowaniem urobku wzdłuŜ drogi lub transportem na odkład poza 
terenem budowy, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i 
wyładunek w miejscu uzgodnionym z InŜynierem lub, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp oraz wbudowanie dostarczonego gruntu w 
nasyp zgodnie z D-02.03.01, 

−      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

−      profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

−      zagęszczenie powierzchni wykopu, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

−      rozplantowanie urobku na odkładzie,  

−      wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

−      rekultywację terenu. 
PowyŜsza cena obejmuje prowadzenie robót w sposób nie powodujący uszkodzeń istniejących 

sieci infrastruktury technicznej oraz wszelkich innych obiektów w sąsiedztwie robót, w tym istniejącej 
zabudowy, ogrodzeń, drzew itp. Ewentualne koszty naprawy uszkodzeń obciąŜają Wykonawcę. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) 
oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy elementów zagospodarowania terenu przedszkola i obejmują wykonanie nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205:1998 [4] i ST oraz powinny zostać zaakceptowane przez InŜyniera. Akceptacja powinna 
następować na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeŜeniami 
Treść 

zastrzeŜenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniŜej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. świry i pospółki, równieŜ 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 

róŜnoziarnistości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyŜej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniŜej 
2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie 
gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-02.03.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 00:54 71

 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
 

gdy będą wbudowane w miejsca suche 
lub zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

 
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 
 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz 

inne o wL < 35% 
 

w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

  

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu spoiwami 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. śuŜle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 
drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo- i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niŜ 15% ziarn mniejszych od 
0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub Ŝwirom 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i miejscach 
zerowych do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

  
Do budowy dolnych warstw nasypów nie naleŜy wykorzystywać gruntów trudnozagęszczalnych, 

których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niŜ 1,6 g/cm
3
 (nie dotyczy to ŜuŜli i 

popiołów). 

Górna warstwa nasypu grubości 50 cm winna być wykonana z materiału niewysadzinowego o 
następujących parametrach: 

−      zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%, 

−      zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 5%, 

−      kapilarności biernej Hkb < 1,0 m, 

−      wskaźnik piaskowy WP > 35,

−      wskaźnik róŜnoziarnistości Ud 60-10>5; 

−      współczynnik filtracji k10>6x10
-5

 m/s tj 5,18 m/dobę, 

−      CBR ≥ 15 %. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [11] 

Rodzaje gruntu 

niespoiste: piaski, Ŝwiry, pospółki spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość warstwy 
[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do 4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 uderzeń 

w punkt 
1,0 do 4,0 

3 do 6 uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać
statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania 

(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

 4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez 

InŜyniera. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.  

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 

zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez InŜyniera. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami InŜyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
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tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
InŜyniera. 

Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację
według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
 5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby 
powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m 
od powierzchni terenu 

Nasypy 
o wysokości, 

m 
Minimalna wartość Is

do 2 0,95 

ponad 2 0,95 

  
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 

zasad podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 

które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez InŜyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać
następujących zasad: 

a)     Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b)    Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 
gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu 
moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

c)     Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. W pierwszej kolejności naleŜy wbudowywać grunty niespoiste, 
szczególnie w części nasypu pod nawierzchnią drogi. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w część
nasypu poza jezdnią drogi. 

d)    Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10
-5

 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
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e)     JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f)      Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych o wskaźniku parametrach określonych w pkcie 2.2. JeŜeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na wykonanie tej warstwy z 
innych gruntów spełniających wymagania projektowe. 

g)    Przy ew. wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 
0,5 m, naleŜy wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni 

warstwy popiołu naleŜy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 
h)   Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 

1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

 5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 

wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 

oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się

określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w 
pkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a)       w gruntach niespoistych   ±2 % 

b)       w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c)       w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2 %,  −4 % 
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Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną
w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [7]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa
nasypu

Minimalna wartość Is
(parkingi i dojazdy)

Minimalna wartość Is
(chodniki, boisko)

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,98 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych 0,2 do 1,2 m  

0,97 0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej 1,2 m  

0,95 0,95 

  
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Dodatkowo naleŜy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. Wymagana 
wartość E2 wynosi: 

−      min. 100 MPa dla parkingów i dojazdów, 

−      min. 80 MPa dla chodników i boiska. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
W celu wyboru sprzętu i ustalenia potrzebnej liczby przejść oraz grubości warstwy rozkładanego 

gruntu moŜna wykonać próbne zagęszczenie na odcinku doświadczalnym. 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m

2
, 

powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny
mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją
podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być
następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które 

zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeŜeli: 
a)     stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
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b)    są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 
budową trasy drogowej, 

c)     ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
InŜyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 
JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 

materiały te powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 
zagęszczania gruntów oraz wskazówkami InŜyniera. 

JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyŜej, 
materiały te naleŜy przewieźć na odkład. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez InŜyniera. JeŜeli miejsce odkładu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. NiezaleŜnie od tego, 
Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a)     odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest 

niewielkie, przy czym odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 

−      nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

−      nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b)    przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy 

wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c)     przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować

poniŜej wykopu, 
d)    na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od 

strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 

zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań InŜyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy 
odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i 
spadku korony od 2% do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
uŜytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w SST lub przez InŜyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione są
warunki określone w pkcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli 
naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a)     zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
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b)    zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c)     odwodnienia, 
d)    zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)     badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b)    badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c)     badania zagęszczenia nasypu, 
d)    pomiary kształtu nasypu. 
e)     odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 

−      skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

−      zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

−      wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

−      wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1], 

−      granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

−      kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 

−      wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 
a)     prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b)    odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c)     grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 100 m
2
 warstwy, 

d)    nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e)     przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

−      jeden raz w trzech punktach na 100 m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

−      jeden raz w trzech punktach na 100 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

−      prawidłowości wykonania skarp, 

−      szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w 
pkcie 5.3. niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b)    odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości 
nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜnica 
objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów z uwzględnieniem 
zastrzeŜeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

−      prace pomiarowe i przygotowawcze, 

−      oznakowanie robót, 

−      pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

−      transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

−      wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

−      formowanie i zagęszczenie gruntu w nasypie, 

−      profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

−      wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

−      rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

−      odwodnienie terenu robót, 

−      wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-03.02.01 
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”.

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową
kanalizacji deszczowej i obejmują wykonanie następujących elementów kanalizacji deszczowej: 

− kanałów z rur PVC-U, 

− przyłączy (przykanalików), 

− studni rewizyjnych, 

− studni ściekowych (wpustów), 

− regulacji pokryw istn. studni, 

− ścieku korytkowego z rusztem stalowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 

1.4.2.   Kanały 
1.4.2.1.Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niŜ 1,0 

m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 

najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 

pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego 
kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6  Studzienka wpustowa (ściekowa) – spełnia tę samą funkcję co studnia rewizyjna, lecz 
dodatkowo zbiera wodę z powierzchni nawierzchni. W odróŜnieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma 
Ŝeliwnego włazu w formie pokrywy, lecz właz z rusztami, pozwala to na bezpośredni odbiór wód 
opadowych. 

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.8. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umoŜliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego. 
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1.4.3.10. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 

z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.3.12. Separator - zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku i węglowodorów 

ropopochodnych ze ścieków opadowych. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne                      
z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.3. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 

ścieków. 
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą

komory roboczej. 
1.4.4.6. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony 

do zejścia obsługi do komory roboczej przy wysokości komory roboczej przekraczającej  
3.00 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                      
w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury kanalizacyjne 
2.2.1.1 Kolektor z rur kanalizacyjnych PVC-U Ø250 mm klasy SN8 łączonych na uszczelki trwale 

mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. 

2.2.1.2  Przykanaliki do wpustów deszczowych z rur PVC-U jednościennych litych Ø160mm klasy 
SN8 kielichowych łączonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu 
produkcyjnego. 

2.2.2. Kruszywo na podsypkę
NaleŜy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości min. 

15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę naleŜy zagęścić mechanicznie do 
zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kręgów betonowych Ø1000 wyposaŜona                      

w przejścia szczelne montowane fabrycznie. Kręgi betonowe łączone na uszczelki stoŜkowe 
naciągane. Studnie wykonane z betonu C 35/45 wg PN-EN 206-1 [6] (B45; wg DIN 4034, Część I).  

2.3.2. Zwieńczenie studni 
Zwieńczenie studni wykonać z zastosowaniem płyty nadstudziennej wykonanej z Ŝelbetu C 35/45 

wg PN-EN 206-1 [6] (B45; wg DIN 4034, Część I i II) oraz włazu Ŝeliwnego B125 z wypełnieniem 
betonowym i napisem KANALIZACJA DESZCZOWA BARLINEK.

2.3.3. Dno studzienki 
Dno studni powinno być wykonane jako prefabrykowany element betonowy z kinetą fabrycznie 

wykonaną, z betonu C 35/45 wg PN-EN 206-1 [6] (B45), o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. 
Kineta w dolnej części, do wysokości połowy średnicy kanału ma posiadać przekrój poprzeczny 
zgodny z przekrojem kanału deszczowego, a w górnej części wykonane ściany pionowe do wysokości 
równej co najmniej jednej czwartej średnicy kanału. 

2.3.4. Włazy kanałowe. 
Włazy kanałowe z Ŝeliwa szarego EN – GJL 200, z pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy  

B125 zgodnie z normą PN-EN 124. Włazy w wersji z pokrywą wentylacyjną. Wypełnienie pokrywy – 
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beton specjalny o następujących parametrach : 
- jednolita i szczelna struktura 
- takie same właściwości w całej objętości, 
- odporność na działanie agresywnych mediów (np. solanki), 
- mrozoodporność.  

Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren.  
2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe Ŝeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo w dwóch 

rzędach w odległości pionowej 250 mm oraz w odległości poziomej, w osi stopni 272 mm. Stopnie 
włazowe wykonane z Ŝeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. 

2.4. Studzienki wpustowe (ściekowe) 

NaleŜy stosować studzienki ściekowe prefabrykowane o średnicy wewnętrznej 450 mm zgodnie z 
normą DIN 4052 z osadnikiem o głębokości min. 0,9 m. W elemencie przyłączeniowym muszą być
zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla rury Ø 160 PVC-U. Zastosowane elementy powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. 

2.4.1. Studzienki betonowe z kręgów betonowych 
Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy wewnętrznej                 

45 cm, wysokości 100, 75, 50, 35 cm wykonane z betonu C35/45 (B45), zgodne z normą DIN 4052. 
2.4.2. Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 

wibrowanego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 [6] (B45). 
2.4.3. Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane 
Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 

wibrowanego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 [6] (B45) zbrojonego stalą AIII 34GS. 
2.4.4. Kruszywo na podsypkę
Podsypka moŜe być wykonana z tłucznia lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien 

odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.5. Wpusty uliczne 

Studzienki wpustowe zwieńczone wpustami deszczowymi Ŝeliwnymi przykrawęŜnikowymi 500x500 
(lub 400x600) klasy min. B125 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczeń zgodnie z normą PN-EN 124. 

2.6. Umocnienia 

Dla wykopów o ścianach pionowych naleŜy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
-   wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
-   bali pionowych (nakładek), 
-   okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

2.7. Kruszywo na podsypkę
Dla kanału deszczowego naleŜy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze 

uziarnionego o grubości 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę naleŜy zagęścić
mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. UŜyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.8. Beton 

Beton hydrotechniczny C35/45 (B-45) powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.9. Składowanie materiałów  

2.9.1. Rury kanałowe 
Jako zasadę naleŜy przyjąć, Ŝe rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak jest 

to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska                      
i utwardzona z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.  

Wiązki moŜna składać po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ 2m wysokości w taki sposób, 
aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki niŜszej. 

Gdy rury są składowane po rozpakowaniu, w stertach, naleŜy zastosować boczne wsporniki 
drewniane w max. odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to 
spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokości, 
aby kielichy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. Przy pionowym składowaniu 
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naleŜy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur. Rury o róŜnych średnicach i 
grubości winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny 
znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej 
niŜ 1,50 m. Rury układać w stosach na podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm, 
grubości co najmniej 2,5 cm. 

Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyŜszej warstwie nie spoczywały na 
kielichach warstwy niŜszej (rury układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać
przekładami drewnianymi). 

Gdy wiadomo, Ŝe składowanie rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy, naleŜy je 
zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego, przez zadaszenie.  

2.9.2. Kręgi betonowe 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać

1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 

2.9.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. 

Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona                   
i odwodniona. 

2.9.4. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach 

o wysokości maksimum 1,5m. 
2.9.5. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.9.6 Inne materiały. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie 

zamkniętym. 

2.10. Ściek korytkowy z rusztem stalowym 

Ściek korytkowy, ruszt, studnia odpływowa powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Klasa 
min. B125 zgodnie z normą PN-EN 1433. Kanał i skrzynka odpływowa z polimerobetonu. Ruszt 
kratowy ze stali ocynkowanej. 

NaleŜy stosować rozwiązania systemowe wybranego producenta. 
Do wykonania ławy pod ściek naleŜy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów, 
- zrywarek przyczepnych, 
- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m,   
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport rur kanałowych 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu                  
z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały 
załadowane teleskopowo, przed rozładunkiem wiązki naleŜy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są
rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z uŜyciem 
podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. 

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. 
Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się
na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być naraŜone na dodatkowe obciąŜenia. JeŜeli 
długość rur jest większa niŜ długość pojazdu, wielkość nawisu nie moŜe przekroczyć 1m. 

4.3. Transport kręgów  

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle               
do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona                    
ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać                    
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.5. Transport wpustów Ŝeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe 
InŜynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzenne o ścianach pionowych, umocnionych. 
Dla wykopów o ścianach pionowych naleŜy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami 
stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
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- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się

obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odpowiednie składowisko. 

W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 
obszaru przyległego do wykopu. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5cm                      
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać
bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki.  

W trakcie realizacji robót ziemnych zaleca się nad wykopami ustawić ławy celownicze 
umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 

KaŜdorazowo naleŜy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w  
pobliŜu tych sieci. W miejscach skrzyŜowania z obcymi urządzeniami naleŜy wyprzedzająco wykonać
wykopy kontrolne pod nadzorem uŜytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego przebiegu                      
i głębokości posadowienia, naleŜy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami uŜytkownika. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niŜ 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  

5.5. Roboty montaŜowe 

5.5.1. Rury kanałowe 
Układanie rur z PVC-U w temperaturach niŜszych od 0°C jest mo Ŝliwe, lecz nie zalecane.                     

W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagań związanych                      
z prawidłowym obsypaniem rur i zagęszczeniem gruntu. W niskich temperaturach naleŜy zachować
szczególną ostroŜność przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiększoną podatność na pękanie. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniŜsze warunki: 

- min. głębokość posadowienia powinna wynosić w zaleŜności od stref przemarzania gruntów, od 
0,8 do 1,3 m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.  

5.5.2. Przykanaliki 
Układanie rur z PVC-U w temperaturach niŜszych od 0°C jest mo Ŝliwe, lecz nie zalecane. W tych 

temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagań związanych z prawidłowym 
obsypaniem rur i zagęszczeniem gruntu. W niskich temperaturach naleŜy zachować szczególną
ostroŜność przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiększoną podatność na pękanie. 

Minimalny przekrój przykanalika wynosi 160 mm. Włączenie przykanalika do kanału poprzez 
studzienkę rewizyjną. Rzędne dna odpływu podano w dokumentacji projektowej. 
Podłączenie wpustów (zgodnie z dokumentacją projektową) do kanalizacji deszczowej 
zaprojektowano z rur PVC-U jednościennych Ø160 mm, klasy SN8, kielichowych łączonych na 
uszczelkę profilową. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
5.5.3.1. Studzienki ściekowe (wpustowe) 
Studzienki ściekowe prefabrykowane z betonu C35/45 (B45), o średnicy wewnętrznej 0,45m 

zgodnie z normą DIN 4052 z osadnikiem o głębokości min. 0,9 m, zwieńczone wpustem ulicznym 
Ŝeliwnym. W elemencie przyłączeniowym muszą być zamontowane fabrycznie przejścia szczelne dla 
rury Ø160 PVC-U. Zastosowane elementy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Na 
studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy nominalnej Ø 0,45m 
(wewnętrzna Ø 0,45m), wysokości 100, 75, 50, 35 cm wykonane z betonu C35/45 (B45), zgodne z 
normą DIN 4052. KaŜdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki.  

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien 
znajdować się 0,5 cm poniŜej poziomu warstwy ścieralnej. 
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5.5.3.2 Studzienki  rewizyjne 
Studzienki betonowe Ø1000 mm prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Część I) betonowe z 

fabryczną kinetą, przejściami szczelnymi i stopniami złazowymi Ŝeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i 
DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 250mm oraz w 
odległości poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe wykonane z Ŝeliwa szarego i 
zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kręgi betonowe łączone na uszczelki stoŜkowe naciągane. 
Zwieńczenie studni wykonać z zastosowaniem płyty nastudziennej. Właz Ŝeliwny z wypełnieniem 
betonowym klasy B125. Studnie wykonane z betonu C35/45 (B45). 

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
- komory roboczej, 
- zwęŜki redukcyjnej 
- dna studzienki, 
- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
Studzienki płytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) naleŜy wykonać bez kominów 

włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej 
skrzynkę włazową wg PN-H-74051. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią
równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na 
wysokości min. 5 cm ponad poziomem terenu.  

5.5.4. Izolacje 
Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spełnić warunek szczelności. Rury kanalizacyjne i 

przykanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacją techniczną)                      
nie wymagają smarowania materiałem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne naleŜy łączyć ze 
studniami za pośrednictwem gotowych przejść szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. 
(zgodnie z zaleceniami producenta). W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność
i bardzo duŜy przedział natęŜenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia przed korozją Wykonawca 
uzgodni z InŜynierem. 

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Po ułoŜeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym i zagęścić niezwłocznie po 

wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliŜonej do 

optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20-
30 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu (wg BN – 72/8932-01). 

Grunt zasypki powinien być moŜliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie 
wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

W przypadku przykanalików i kolektora deszczowego układanego pod nawierzchnią drogi, całość
wykopu zasypać piaskiem róŜnoziarnistym lub pospółką i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, 
warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu, lecz nie większej niŜ 20 cm i 

wilgotności zbliŜonej do optymalnej w granicach ± 2%. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie 
układany i zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia 1,00, a w warstwie o grubości 20 cm bezpośrednio pod nawierzchnią drogi 1,03. Grunt 
zasypki powinien być moŜliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczających 20mm. Przy braku 
takiego gruntu na budowie, powinien on być przywieziony z zewnątrz. Do zagęszczenia dopuszczalne 
jest stosowanie wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia 
przewodu. 

5.5. Wykonanie ścieku korytkowego 

5.5.1. Wykonanie ławy 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,00 

według normalnej metody Proctora. 
Ławę betonową naleŜy wykonywać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251. 

5.5.2. Ustawienie ścieków korytkowych 
Ustawianie ścieków na ławie betonowej wykonuje się na świeŜym betonie, pozwalającym 

regulować połoŜenie ścieku. MoŜna stosować równieŜ podsypkę cementowo-piaskową 1:4 o grubości 
3 do 5 cm po zagęszczeniu. Przy układaniu ścieków naleŜy stosować się do instrukcji producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 

zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 

z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z   kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
- odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -

5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.5, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm. 
6.2.4. Kontrola wykonania ścieków 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.5.1. 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 50 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 50 

m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 50 m. 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 
kaŜde 50 m wykonanej ławy. 

Przy ustawianiu ścieków naleŜy sprawdzać: 
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a) dopuszczalne odchylenia linii ścieków w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
kaŜde 50 m ustawionego ścieku, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny ścieku od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 50 m ustawionego ścieku, 
c) równość górnej powierzchni ścieku, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 

50 m ścieku, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m (metr) wykonanego i odebranego kanału lub ścieku, 

− m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika, 

− szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, 

− szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni ściekowej, 

− szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji pokrywy studni, 

− m (metr) wykonanego i odebranego ścieku korytkowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje się
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Wykonać zgodnie z zasadami: 
- PN-EN 1610 - „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”, 
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne 

COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpień 2003r) oraz wytycznymi producenta rur                      
i studzienek. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt                

i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanału obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, dostawę kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntów  

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem 
oraz wywozem gruntu (całkowita wymiana gruntu), 

− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 

− wykonanie włączenia do istniejącej studni, 

− wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,
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− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, 

− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych za pomocą przewiertu lub przecisku (zgodnie z 
dokumentacją projektową), 

− zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów szczelności, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem 
oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 

− wykonanie włączenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomocą przejścia szczelnego, 

− wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

− ułoŜenie przykanalików, 

− zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zagęszczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem 
oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 

− montaŜ  podstawy studni z gotową kinetą i osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur 
podłączonych do studzienki, 

− opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych, 

− ustawienie kręgów betonowych, 

− obsadzenie stopni, 

− montaŜ studni rewizyjnych, 

− montaŜ płyty nastudziennej i pierścienia odciąŜającego, 

− osadzenie włazu Ŝeliwnego, 

− wyrobienie kanalika przepływowego, 

− wykonanie izolacji studzienek, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni ściekowej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem 
oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 

− montaŜ wpustów deszczowych, 

− ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie, 

− ustawienie skrzynki Ŝeliwnej z kratą, 

− wykonanie izolacji wpustu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej regulacji studni obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− ustalenie rzędnej wysokościowej włazu studni, 

− dostawę materiałów (w tym ew. wymianę pokrywy studni), 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− demontaŜ włazu Ŝeliwnego, 
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− wykonanie nadbudowy betonem bądź ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego, 

− ponowny montaŜ włazu Ŝeliwnego z pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy D400, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego ścieku korytkowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy z wykonaniem szalunku, 

− ew. wykonanie podsypki, 

− ustawienie ścieku korytkowego według wymagań dokumentacji projektowej, ST i instrukcji 
producenta, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
  2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i 

badania. 
  3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka. 
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
  5. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna. 
  6. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
  7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
  8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
  9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
10. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego). 
11. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego). 
12. PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
13. PN-H-74080-04 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 
14. PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
15. PN-H-74101 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny. 
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „Wipro”. 
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe. 
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe  i Ŝelbetowe. 
21. PN-EN 1433 Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. 

Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena 
zgodności. 

22. DIN 4034  

10.2. Inne dokumenty 

23. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

24. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980). 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980). 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980). 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980). 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983). 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm. 

25. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
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26. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r. 

27. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych”. 
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z 

PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZANIEM PODŁOśA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego 
w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz 
budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa przeznaczonego do ułoŜenia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

−      równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

−      koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

−      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
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Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest 
moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez InŜyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wbudowany w nasyp lub odwieziony 
na odkład w miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 
Minimalna wartość IsStrefa korpusu 

Parkingi i dojazdy Chodniki, boisko 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,98 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

0,97 0,97 

  
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10%. 
Dodatkowo naleŜy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. Wymagana 
wartość E2 wynosi: 

−      min. 100 MPa dla parkingów i dojazdów, 

−      min. 80 MPa dla chodników. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa 

w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoŜa 

Lp. 
Wyszczególnienie badań

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 2 razy na 100 m 

2 Równość podłuŜna co 20 m  

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne 
*)

co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)
 co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ
raz na 600 m

2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 
Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 

normą BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją

projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 

powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoŜa) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

−      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

−      profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 

−      zagęszczenie, 

−      utrzymanie koryta lub podłoŜa, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.02.02 
WARSTWA MROZOOCHRONNA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy mrozoochronnej w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Pod-
wale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
naniem warstwy mrozoochronnej i obejmują wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku lub pospół-
ki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 

− piaski róŜnoziarniste, 

− Ŝwir i mieszanka (pospółka). 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U

d

d
= ≥

60

10

5

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

c) współczynnik filtracji k ≥ 8m/d (≥0,0093 cm/s), 
d) wskaźnik piaskowy WP>35, 
e) kapilarność bierna <1,0 m, 
f) wskaźnik CBR ≥ 30%. 
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2.4. Składowanie materiałów 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo-
średnio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonaw-
ca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia-
łami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwod-
nione. 

 3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się moŜliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-
niem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profi-
lowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” lub D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi chodnika i w rzędach równoległych do osi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wyty-
czenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z za-
chowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Na chodnikach i innych małych po-
wierzchniach dopuszcza się inny sposób rozkładania, zaakceptowany przez InŜyniera (np. ręczny). 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 

W przypadku warstw o grubości powyŜej 20 cm, wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać dwuwar-
stwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez InŜyniera 
warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naleŜy przystąpić do jej za-
gęszczania. 

Zagęszczanie naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
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Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bie-
Ŝąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana płyta-
mi wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 
dla chodników i 1,00 dla pozostałych nawierzchni (według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
według PN-B-04481 [1]). Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z PN-S-02205 [9]. 

Wymaga się, aby wartość modułu wtórnego odkształcenia wynosiła E2 ≥ 80 MPa dla chodników i 
E2 ≥ 100 MPa dla pozostałych nawierzchni. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z toleran-
cją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność
kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i rów-
nomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzy-
mywana w dobrym stanie. 

Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 1 raz na 50 m 

2 Równość podłuŜna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 1 raz na 50 m 

4 Spadki poprzeczne 
*)
 1 razy na 50 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m  

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)
 co 20 m  

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej,  
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, 

8 
Zagęszczenie,  wilgotność kru-
szywa 

w 2 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać na rampach, a ukształtowania osi w 
planie w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy mrozoochronnej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą
BN-68/8931-04 [7]. 
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Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumen-

tacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +2 cm, 
-2 cm (naleŜy mierzyć łączną grubość 2 warstw). 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materia-
łem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie i nośność warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg PN-S-02205 [9] nie powinien być
mniejszy od 0,98 (dla warstwy mrozoochronnej na chodnikach). 

JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów od-
kształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgod-
nie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa określonej w pkt. 5.3 i normie PN-
02205:1998 [9] rysunek 4. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Dodatkowo naleŜy sprawdzić nośność warstwy na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształ-
cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [9]. Wymaganą wartość E2 podano w punkcie 5.3. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-04.02.02 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 00:58 102

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 
jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
9. PN-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-04.04.01 
PODBUDOWA  

Z KRUSZYWA NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 
13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa - dolna część konstrukcji drogi słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń z ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy 
mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.2. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym 
(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoŜa gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni drogi. 

1.4.3. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyraŜony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Właściwości oznaczone symbolem kategorii 
NR oznaczają, Ŝe nie jest wymagane badanie tej cechy. 

1.4.4. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, 
ładunek samochodu cięŜarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię naleŜy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.5. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podłoŜa ulepszonego, które charakteryzuje się
róŜnicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ±8%. 
Uziarnienie kruszywa naleŜy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 
13285 (Tab. 5) i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa 
róŜnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. Kruszywo 

Kruszywo do warstwy podbudowy zasadniczej powinno spełniać wymagania Wymagań
Technicznych WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane” oraz wymagania określone w normie PN-EN 
13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym”. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy 

Rozdział w 
PN-EN 13242

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do podbudowy 
zasadniczej 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy + zestaw 1) 4.1-4.2 Zestaw sit # 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Tab. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC80/20 

GF80 
GA75 

Tab. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich  
wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tab. 3 

4.3.3. 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

Tab. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego g PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 
lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 

SI55

Tab. 5 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tab. 7 

4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 
b) w kruszywie drobnym* 

fDeklarowana 

fDeklarowana

Tab. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Wartość nie badana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań pkt. 2.2-2.4 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyŜsza niŜ LA40 Tab. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana Tab. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 albo 
9 

Deklarowana

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 
albo 9 (w zaleŜności od frakcji) 

WcmNR 
WA242**** 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR Tab. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tab. 13 

6.4.2.1 
Stałość objętości ŜuŜla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1 rozdział 19.3 

V5 Tab. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w ŜuŜlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 
Rozpad Ŝelazawy w ŜuŜlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak Ŝadnych ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobraŜone: F4, 
- skały osadowe: F10, 
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

Tab. 18 

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany  

Załącznik C 
podrozdział 

C.3.4 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naleŜy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
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* - Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 
2.5.4 

** - Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
*** - Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciąŜonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
**** - W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, naleŜy sprawdzić mrozoodporność
2.2. Woda 

Do zraszania kruszywa naleŜy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umoŜliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

2.3.1. Postanowienia ogólne 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 

jednakowych właściwości i spełniały wymagania z Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według Tablicy 1, w zaleŜności od rodzaju warstwy w 
konstrukcji nawierzchni drogowej i obciąŜenia ruchem (KR). 

W mieszankach, które są wyprodukowane z róŜnych kruszyw, kaŜdy ze składników musi spełniać
wymagania z Tablicy 1. 

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 
2.3.2.1. Postanowienia ogólne 
Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiązanych naleŜy stosować mieszankę

0/31,5. 
2.3.2.2. Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 4. Zawartość
pyłów naleŜy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw naleŜy równieŜ badać i 
deklarować, po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna równieŜ spełniać wymagania podane w 
Tablicy 4. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.3.2.3. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać

wymagania podane w Tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.3.2.4. Uziarnienie 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej musi spełniać wymagania przedstawione na poniŜszym rysunku. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleŜy równieŜ badać i deklarować, 

po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeŜeli uziarnienie mieszanki po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
mieści się w krzywych granicznych podanych na poniŜszym rysunku. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach. 
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Rys. nr 1 Krzywe uziarnienia mieszanki 

Oprócz wymagań podanych na powyŜszym rysunku, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w Tablicach 
2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

Mieszanka 
niezwiązana 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2, ale powinna spełniać takŜe wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w Tablicy 3. 

Tablica 3 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – róŜnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek. 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 
[róŜnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
Mieszanka

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.3.2.5. WraŜliwość na mróz, wodoprzepuszczalność
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg 

Tablicy 4. 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 

wraŜliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po 5-krotnym zagęszczeniu metodą
Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.3.2.6. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawratości wody w 

trakcie wbudowywania i zageszczania określonej metodą Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach 
podanych w Tablicy 4. 
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2.3.2.7. Wartość CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej naleŜy wykonać na mieszance zagęszczonej 

metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 4. 

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 

Rozdział PN-EN 
13285 

Właściwość Wymagania 
wobec mieszanek

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 

13285 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF

UF9 Tab. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF

LFNR Tab. 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC

OC90 Tab. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe 

uziarnienia wg 
Rys. nr 1 

Tab. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych 
partii – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością
(S) 

Wg Tab. 2 Tab. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach 
kontrolnych – róŜnice w przesiewach 

Wg Tab. 3 Tab. 8 

4.5 WraŜliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*, co najmniej 45 - 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyŜsza niŜ LA35 - 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,  kategoria MDE

Deklarowana - 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F4 - 

Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

80 - 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg Proctora 

80-100  

* - badanie wskaźnika piaskowego SE naleŜy wykonać na mieszance po 5-krotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.02.02 „Warstwa 
mrozoochronna”. 
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Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   

15

85
5

D

d
≤

 (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 

JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2 (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być
rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [29] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność
mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 [22] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

Wykonawca w porozumieniu z InŜynierem podejmą decyzję w sprawie wykonania odcinka 
próbnego. 

W przypadku wykonywania takiego odcinka, Wykonawca powinien co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest 
właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
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Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m
2
. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez InŜyniera.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę
robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na 
jedno badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 5 000 m
2

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
tab. 1, pkt 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

  
 6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 

pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być
na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [29] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [30]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według PN-EN 13286-2 [22]. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [26] i według 
zaleceń InŜyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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E

E

1

2

  ≤   2,2 

  

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 

InŜyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w  

tablicy 3. 
  
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna co 20 m łatą
3 Równość poprzeczna co 20 m

4 Spadki poprzeczne*
)

co 20 m

5 Rzędne wysokościowe co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)

co 20 m

7 Grubość podbudowy

Podczas budowy: 
w 3 punktach  

Przed odbiorem: 
co najmniej w 2 punktach

8 
Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 

co najmniej w dwóch przekrojach  
co najmniej w 2 punktach 

  
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 

cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [27]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać 10 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją

projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±
5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [26] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS   nie 
mniejszy niŜ

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony płytą

o średnicy 30 cm, MPa 

niŜ,   %  40 kN 50 kN 

od 
pierwszego 
obciąŜenia 

E1

od drugiego 
obciąŜenia E2

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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−      oznakowanie robót, 

−      sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 

−      przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

−      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

−      rozłoŜenie mieszanki, 

−      zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

−      utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

  2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 
  3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
  4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie 

podstawowe i wzorcowanie 
  5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
  6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
  7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 
  8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

  9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania 

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część

1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – 
Wprowadzenie i wymagania ogólne 

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część
2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – 
Zagęszczanie aparatem Proctora 
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23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część
47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
metody sporządzania próbek badawczych – Część 50: Metoda sporządzania 
próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym 

25. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
29. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
30. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.  
32. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430). 
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D-04.06.01 
PODBUDOWA 

Z BETONU CEMENTOWEGO 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach „Zagospodarowania 
terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 
przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie polipropylenowe z betonu cementowego klasy 
C16/20  o grubości 15 cm, 

− wykonaniem płyt odciąŜających nad ciepłociągiem z betonu cementowego klasy C12/15 o gru-
bości 20 cm, 

− wykonaniem podbudowy pod schodami terenowymi z betonu cementowego klasy C12/15 o 
grubości 10...25 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

NaleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement port-
landzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucola-
nowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1 [5]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niŜ: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 

  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [38]. 

2.3. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki betonowej moŜna stosować: 

−  kruszywo naturalne lub sztuczne, 
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−  kruszywo z recyklingu. 
Wymagania wobec kruszywa określone są w Tablicy 1.1 WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Mie-

szanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych [49]. 

2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy stosować
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008 [20]. Bez badań laboratoryjnych moŜna sto-
sować wodociągową wodę pitną.  

2.5. Beton 

Do wykonania podbudowy pod nawierzchnie polipropylenowe naleŜy stosować beton klasy C 
16/20 wg PN-EN 206-1 [6]. Do wykonania podbudowy pod schodami oraz płyt odciąŜających nad 
ciepłociągami naleŜy stosować beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [6]. 

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 

Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane: 

−  preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

−  folie z tworzyw sztucznych, 

−  włókniny, 

−  piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu: 

−  wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być
wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następują-

ce tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, 

cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe dozowanie wody, 
−  przewoźnych zbiorników na wodę, 
−  układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
−  walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszcza-
nia w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [38]. Cement luzem naleŜy 
przewozić cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 

Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [34]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki betonu 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy In-
Ŝynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszcze-
gólnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrol-
nych przez InŜyniera. 

Projektowanie mieszanki betonu polega na: 

−   doborze kruszywa do mieszanki, 

−   doborze ilości cementu, 

−   doborze ilości wody. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyzna-

czonego przez krzywe graniczne wg WT-5 2010 [49]. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 

[14]. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na rysunku 1. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymal-

ną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
  

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm. 

 Zawartość spoiwa w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu proponowanych składników. Minimalna 
zawartość spoiwa powinna wynosić 3% (m/m). 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona  na podstawie procedury projektowej wg me-
tody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uŜyciu proponowanych 
składników. 

Zawartość wody naleŜy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 
Próbki do badań powinny być przygotowane i pielęgnowane zgodnie z pkt 1.2.6 WT-5 2010 [49]. 
Badanie wytrzymałości naleŜy wykonać zgodnie z pkt 1.2.7 WT-5 2010 [49]. 
Badanie mrozoodporności naleŜy wykonać zgodnie z pkt 1.2.8 WT-5 2010 [49]. 

5.3. Właściwości betonu. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagania dla betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

Beton C12/15 Beton C16/20 

 Składniki 

1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1  

2 Kruszywa wg pkt. 2.3 wg pkt. 2.3  

3 Woda zarobowa wg pkt. 2.4 wg pkt. 2.4  

 Mieszanka 

4 Uziarnienie wg pkt. 5.2 wg pkt. 5.2  

5 Minimalna zawartość cementu wg pkt. 5.2 wg pkt. 5.2  

6 
Zawartość wody 

wg projektu wg projektu 
Ustalenie na pod-

stawie PN-EN 
13286-2 

7 
Wytrzymałość na ściskanie (system 1) – klasa 
wytrzymałości RC, wg PN-EN14227-1 

klasa C 12/15 
(nie więcej niŜ  

20,0 MPa) 

klasa C 16/20 
(nie więcej niŜ  

30,0 MPa) 

Badanie wg PN-EN 
13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji 

8 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 Badanie wg pkt 5.2 

  

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5
o
C i 

wyŜsza niŜ 25
o
 C oraz gdy podłoŜe jest zamarznięte.  

5.5. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę z betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określony-
mi w dokumentacji projektowej i ST. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej naleŜy wytwa-
rzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mie-
szanki. Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1 [6]. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej moŜe się odbywać się: 
-      w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
-      w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię naleŜy wykonywać mechanicznie, przy za-

stosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie 
jej jednorodności. Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować mechaniczne urządzenia 
wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie.  

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregular-
nych kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InŜyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poru-

szających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób unie-
moŜliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań
z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i na-
tłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemoŜliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aŜeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaga-
nej niwelety i spadków podłuŜnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje pły-

tą betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy be-

tonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki 
powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku 
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, naleŜy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 
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5.8. Pielęgnacja podbudowy 

Dla zabezpieczenia świeŜego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, naleŜy stoso-
wać pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej praco-
chłonną. 

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, naleŜy nanieść moŜliwie szybko po za-
kończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z wytycznymi producenta. 
Preparatem pielęgnacyjnym naleŜy równieŜ pokryć boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniŜej 60%) po-
wierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgno-
wana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu 
betonu matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku  gdy 
temperatura powietrza jest powyŜej 25

0
 C pielęgnację naleŜy przedłuŜyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji betonu wymaga kaŜdorazowej zgody InŜyniera. 

5.9. Wykonanie szczelin 

W podbudowie betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 

− szczeliny skurczowe pełne podłuŜne i poprzeczne, 

− szczeliny skurczowe pozorne, 

− szczeliny rozszerzania podłuŜne i poprzeczne, 

− szczeliny konstrukcyjne. 
Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami 

poprzecznymi nie powinien być większy niŜ 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne naleŜy wyko-
nywać między odcinkami betonowania, jeŜeli przerwa w betonowaniu trwała dłuŜej niŜ jedną godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne  naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczo-
wymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  

Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń nawierzchni 
betonowej z elementami infrastruktury (np. korytka ściekowe). 

Szczeliny rozszerzania naleŜy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerza-
nia pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zaleŜności od temperatury powietrza podano w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 
Średnia temperatura powietrza w 

0 
C 

5 
od 5 

do 15 
od 15 
do 25 

od 25 
do 30 

Ilość godzin od ułoŜenia mie-
szanki do osiągnięcia przez beton 
wytrzymałości 10 MPa 

od 20 
do 30 

od 15 
do 20 

od 10 
do 15 

od 6 
do 10 

5.10. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, 
lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną. 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanie-
czyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czy-
ste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy bezdesz-
czowej, moŜliwie bezwietrznej pogodzie. 

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu 
stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 

Wypełnianie szczelin masą zalewową naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

5.11. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 

5.12. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i 
mróz. 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-04.06.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 01:03 121

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.6 oraz w 
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano 

w tablicy 3. 
6.3.2. Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa naleŜy określić przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. 

Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami WT-5 2010 [49]. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z betonu 

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań na 
dziennej dział-

ce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy na 
jedno badanie 

1 Właściwości kruszywa 
dla kaŜdej partii kruszywa i przy 

kaŜdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu dla kaŜdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
2

5 Wilgotność mieszanki betonu 2 600 m
2

6 Zagęszczenie mieszanki betonu 2 600 m
2

7 Grubość podbudowy z betonu 2 600 m
2

8 

Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie betonu: 

- po 7 dniach 
- po 28 dniach 

3 próbki 
3 próbki 

400 m
2

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu w przypadkach wątpliwych 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu i na zlecenie InŜyniera 

  
6.3.3. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008 [18]. 
6.3.4. Właściwości cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu naleŜy określić właściwości podane w tablicy 1. 
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. 

Badanie naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1 [14]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 6.3.6. Wilgotność mieszanki betonu 
Wilgotność mieszanki betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z 

tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z betonu 
Mieszanka betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniej-

szego niŜ 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą
Proctora (metoda II), według PN-EN 13286-2 [31]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z betonu 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna 

być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm. 
6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie betonu 
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
6.3.10. Mrozoodporność betonu 
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Wyniki badań mrozoodporności powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z  
 betonu 

Lp.
Wyszczególnienie  
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość podbudowy 1 raz na 50 m

2 Równość podłuŜna
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą

na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 1 raz na 50 m

4 Spadki poprzeczne 1 raz na 50 m

5 Rzędne wysokościowe

co 10 m, w dwóch punktach w przekroju poprzecz-
nym (obie krawędzie) – przed przystąpieniem do 
robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do ak-

ceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla 
wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie 1 raz na 50 m

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 50 m

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5 
cm. 

Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm 
od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z nor-

mą BN-68/8931-04 [39].  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

−  9 mm dla podbudowy zasadniczej, 

−  15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projek-

tową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją

+1 cm, −2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 

−  dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 

−  dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z betonu obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−  oznakowanie robót, 

−  dostarczenie materiałów,  

−  wyprodukowanie mieszanki, 

−  transport na miejsce wbudowania, 

−  przygotowanie podłoŜa, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń
pomocniczych, 

−  rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 

−  wykonanie i wypełnienie szczelin, 

−  pielęgnacja wykonanej podbudowy, 

−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
6. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
 7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
 8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
 9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
11. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 
12. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
13. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie pod-

stawowe i wzorcowanie 
14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
15. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn. Wskaźnik kształtu 
17. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

18. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

19. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
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21. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: Ozna-
czanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

22. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

23. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ozna-
czanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

24. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

25. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 2: Badanie w siarczanie magnezu 

26. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania 

27. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 
28. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw Część 3: Przygotowanie wycią-

gów przez wymywanie kruszyw 
29. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perfo-

rowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
30. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część

1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Wpro-
wadzenie i wymagania ogólne 

31. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część
2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęsz-
czanie aparatem Proctora 

32. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część
47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

33. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – me-
tody sporządzania próbek badawczych – Część 50: Metoda sporządzania 
próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęsz-
czania na stole wibracyjnym 

34. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
35. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podat-

nych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
36. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną
37. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
39. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
40. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
41. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
42. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 1: Mie-

szanki związane cementem 
43. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 2: Mie-

szanki związane ŜuŜlem 
44. PN-EN 14227-3 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 3: Mie-

szanki związane popiołem lotnym 
45. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 4: Mie-

szanki związane Popiół lotny 
46. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 5: Mie-

szanki związane spoiwem drogowym 

10.2. Inne dokumenty 

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

49. WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajo-
wych [1] 
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D-05.03.23 
NAWIERZCHNIE 

Z BETONOWEJ KOSTKI  
BRUKOWEJ 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach „Zagospoda-
rowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 
156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujących: 

− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 3-7 cm, 

− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 3-7 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umoŜli-
wia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charak-
teryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniŜej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoŜli-
wienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) 

zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 
2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm, 
c) grubość: 80 mm. 
PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 

umoŜliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie 
ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 [2] w spo-
sób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od zadekla-
rowanych wymiarów kostki, grubości  
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C 

Długość   Szerokość   Grubość
± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

RóŜnica pomię-
dzy dwoma po-

miarami grubości, 
tej samej kostki, 

powinna  
być ≤ 3 mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C 

Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 
Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z 
udziałem soli odladzających (wg klasy 3, 
zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m

2
, 

przy czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2

2.2 
Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłu-
pywaniu 

F 

Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. KaŜdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać
obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzymałość) F 
Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej,         
wg zał. G normy – bada-

nie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

2.4 
Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

G i H 

≤ 23 mm ≤20 000mm
3
/5000 mm

2

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I 

a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odpor-
ności na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwar-
stwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona moŜe być war-
stwa ścieralna lub cały element) 

J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – produ-
cent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porów-
nane z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbior-
cę, 
c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub zabar-
wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków tward-
nienia nie są uwaŜane za istotne 
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Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosfe-
rycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową nie moŜe odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków 
stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Ŝelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tle-
nek kobaltowo-glinowy (nie naleŜy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek 
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicz-
nych występujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

NaleŜy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242, 

− piasek łamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
PN-EN 13242, cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008, 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej: 

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242, 

− piasek łamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242, 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.4 b),  
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczu-
kowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), 
spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaga-
niom, 

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę ce-
mentowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał za-
akceptowany przez InŜyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5. KrawęŜniki, obrzeŜa  

Do obramowania nawierzchni z kostek naleŜy stosować: 
a) krawęŜniki betonowe wg ST D-08.01.01, 
b) obrzeŜa betonowe wg ST D-08.03.01. 

2.6. Materiały do podbudowy ułoŜonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tar-
czą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykła-
dziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 
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Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właści-
wych ST. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować betoniarki. 

3.3. Sprzęt do wypełniania szczelin dylatacyjnych 

3.3.1. Przecinarki i frezarki 
Do nacinania i poszerzania szczelin naleŜy stosować przecinarki i frezarki wyposaŜone w diamen-

towe tarcze tnące, zapewniające wykonanie szczelin o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i 
szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 

Przecinarki do betonu powinny być napędzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW. 
3.3.2. Szczotki mechaniczne 
Do czyszczenia szczelin naleŜy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 

kW, wyposaŜone w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę min. 180 
mm i grubość dostosowaną do szerokości szczelin. 

3.3.3. Lance gorącego powietrza 
Do osuszenia szczelin naleŜy stosować lance gorącego powietrza zasilane spręŜonym powietrzem 

o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 100 do 250
o
C w 

ilości od 2,5 do 4,0 m
3
/min. Źródłem ciepła podgrzewającego spręŜone powietrze jest wewnętrzny 

palnik zasilany płynnym gazem propan-butan. 
3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniającego 
Dociskarka sznura uszczelniającego moŜe być stosowana do wprowadzania sznura uszczelniają-

cego w szczelinę i wciskania go na Ŝądaną głębokość. Przy małym zakresie robót sznur moŜna wpro-
wadzać w szczelinę ręcznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborów.

3.3.5. Kotły do podgrzewania masy zalewowej 
Do podgrzewania masy zalewowej naleŜy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposaŜone w po-

średni system ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System 
ogrzewania powinien zapewniać sprawne, sterowane regulowanym termostatem, pośrednie ogrzewa-
nie olejowe i zapobiegać przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. Palnik kotła zasila się płynnym 
gazem (propan-butan) lub olejem opałowym.  

3.3.6. Wtryskarki gruntownika 
Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny, 

słuŜą specjalne wtryskarki z małą spręŜarką lub zbiornikiem ciśnieniowym, zapewniające równomierne 
pokrycie ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia.  

Gruntownik moŜna takŜe nanosić pędzlami. 
3.3.7. Urządzenia do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco 
Do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco naleŜy stosować specjalne kotły do podgrze-

wania masy zalewowej wyposaŜone w dodatkowy zespół ciśnieniowego podawania gorącej zalewy 
wysokociśnieniowym węŜem zakończonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposaŜona w 
zawór pozwalający na regulację ilości lub całkowite odcięcie wypływu podawanej masy zalewowej. 
Końcówka wylewki musi być dostosowana do szerokości wypełnianej szczeliny. 

System ciśnieniowego podawania gorącej masy zalewowej do wylewki musi zapewniać sprawną
pracę w niŜszych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania masy zalewowej w węŜach. 

Przy małym zakresie uszczelnień, masę zalewową moŜna wlewać ręcznie, np. przy pomocy kone-
wek. 

Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie od-
powiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni z niewielkim meniskiem wklęsłym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami transportowy-
mi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans-
portu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą słu-
Ŝyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu 
moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 
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Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw 
kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 
kg. PoŜądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodo-
wego wyposaŜonym w dźwig do za- i rozładunku. 

KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki be-
tonowe naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki kamienne 
naleŜy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. KrawęŜniki i obrzeŜa po-
winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement powinien być przewoŜony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna transportować dowolnymi środ-

kami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed za-
nieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy powinny być przewoŜone w sposób odpowiadający wymaganiom właści-
wej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PodłoŜe 

PodłoŜe pod nawierzchnię z kostki betonowej stanowi warstwa mrozoochronna lub istniejąca na-
wierzchni betonowa, zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułoŜenie warstwy z betonowej kostki brukowej na podsypce ce-

mentowo-piaskowej. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 

1. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy), 
2. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
3. ułoŜenie kostek z ubiciem, 
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
5. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Ustawianie krawęŜników i obrzeŜy powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-

08.01.01, D-08.03.01. 
KrawęŜniki i obrzeŜa naleŜy ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szeroko-
ści nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy. 

5.5. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-7 cm, a wymagania dla materiałów na pod-

sypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki 

nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 

uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
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W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie na-
wierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu na-
wierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie 
podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczę-
ciem wiązania cementu w podsypce. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwa, deseń i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny być
zgodne z dokumentacją projektową i ST i podlegają one zaakceptowaniu przez InŜyniera  i Zamawia-
jącego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 
InŜynier moŜe polecić Wykonawcy ułoŜenie po 1 m

2
 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na pod-

sypce piaskowej. 

5.6.2. Warunki atmosferyczne 

UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy tem-
peraturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5

o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przy-

mrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). 

5.6.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach i obrzeŜach moŜna uŜywać elementy kostkowe wy-

kończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się
kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia 
oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną
nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 

Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocze-
śnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwido-
wane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 

5.6.5. Spoiny  

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymaga-

nia pktu 2.4 d). 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnia-
nie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewa-
nia kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić
spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
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Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią
szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych. 

5.6.6. Szczeliny dylatacyjne 

Przy układaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cemento-
wo-piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niŜ
co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń
wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ
8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.4 e).  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje 
zmiana sztywności podłoŜa (np. nad przepustami).  

5.6.6.1. Warunki atmosferyczne  
W czasie wykonywania robót związanych z wypełnieniem szczelin, nie mogą występować opady 

atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypełniania masą zalewową na gorąco nie powinna 
być niŜsza od +5

o
C. Dopuszcza się zalewanie szczelin w temperaturze poniŜej 5

o
C, za zgodą InŜynie-

ra, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancą gorącego powietrza. 
Nie zaleca się wypełniania szczelin w czasie silnych wiatrów. 
5.6.6.2. Czynności wstępne przed wypełnieniem szczelin 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczeliny naleŜy doprowadzić do: 

a) poszerzenia górnej części szczeliny na głębokość od 20 do 30 mm od powierzchni do szerokości: 

− od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania, 

− od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pełnych), 
b) usunięcia z górnej części szczelin wkładek z desek, płyt pilśniowych, płyt styropianowych itp. w 

przypadku, gdy były uŜyte do formowania szczeliny, 
c) sprawdzenia wizualnego wilgotności betonu (beton powinien być suchy), 
d) dokładnego oczyszczenia nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, sprzętu). 

5.6.6.3. Czyszczenie i suszenie szczelin 
Przed wypełnieniem naleŜy szczeliny dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, pozostałości 

po cięciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie wyka-
zywać pozostałości pylastych. Do czyszczenia szczelin naleŜy stosować szczotki mechaniczne o wy-
miarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. Szczotkę ustawia się na odpowiednią głębo-
kość szczeliny. 

Pozostały pył naleŜy wydmuchać za pomocą spręŜonego powietrza. 
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły lub wilgotnej nawierzchni 

betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny naleŜy wysuszyć i wygrzać przy 
zastosowaniu lancy gorącego powietrza. 

5.6.6.4. Wypełnienie dolnej części szczeliny 
Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową moŜna uszczelnić przez 

wciśnięcie sznura uszczelniającego (kordu) o średnicy większej o około 25% od szerokości szczeliny 
lub innego materiału.  

Poziom wciśniętego sznura powinien zapewniać odpowiednią głębokość właściwego wypełnienia 
szczeliny masą zalewową. 

Sznur uszczelniający moŜe być pominięty, jeŜeli nie spowoduje to Ŝadnych wad wypełnienia, takich 
jak późniejsze osiadanie wypełnienia lub przyczepność zalewy do dna szczeliny (tzw. trójpłaszczy-
znowa przyczepność). 

5.6.6.5. Gruntowanie szczelin 
Jeśli wymaga tego producent masy zalewowej boczne ścianki szczelin powinny być zagruntowane 

gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego przyczepność). Gruntować naleŜy tylko ścianki 
szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia pracy. 

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) moŜna 
przystąpić do wypełnienia szczelin. 

5.6.6.6. Przygotowanie masy zalewowej 
Masę zalewową rozgrzewa się w kotłach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta 

masy, do uzyskania stanu płynnego, który jest przewaŜnie osiągany w temperaturze od 150 do 180
o

C. Masy nie wolno przegrzewać, gdyŜ moŜe ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność.  
NaleŜy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; naleŜy rozgrzewać jej tyle, aby ją

całkowicie zuŜyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy. 
5.6.6.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin 
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Zalewanie szczelin odbywa się sprzętem mechanicznym lub ręcznie po rozgrzaniu masy zalewo-
wej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę grawita-
cyjnie lub pod ciśnieniem przy pomocy węŜa z odpowiednią końcówką. Normalnie szczeliny zalewa 
się jednorazowo. W przypadku większych szerokości szczeliny niŜ podana w pkcie 5.3 lub na pochy-
łych powierzchniach, moŜna wykonywać zalewanie w dwóch warstwach. Powierzchnia masy po 
pierwszym zalaniu nie moŜe być zanieczyszczona. 

Głębokość wypełnienia szczeliny masą zalewową powinna wynosić od 15 do 30 mm. Masa w 
szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umoŜliwić wyciskanie masy, w porze gorą-
cego lata. Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna 
szczeliny. 

Przy małych zakresach robót i w miejscach trudnodostępnych, masę moŜna wbudować ręcznie 
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakończonego wyprofilowaną stosownie 
do szerokości szczeliny wylewką. Przed przystąpieniem do wypełniania szczeliny zaleca się zabez-
pieczyć nawierzchnię wzdłuŜ szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taśmy samo-
przylepnej wzdłuŜ krawędzi szczeliny. 

Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia naleŜy usunąć z nawierzchni przy pomocy 
szpachli lub innych narzędzi. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze 
średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15

o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy 

oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2., 
b) w zakresie innych materiałów: 

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawęŜni-
ków, obrzeŜy), 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które bu-
dzą wątpliwości InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje ta-
blica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopusz-
czalne 

1 Sprawdzenie podłoŜa Wg ST D-04.02.02  

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01; D-08.03.01 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 10 punktach: 
grubości, spadków i cech konstruk-
cyjnych w porównaniu z dokumen-
tacją projektową i specyfikacją

Wg pktu 5.6; od-
chyłki od projekto-

wanej grubości ±1 
cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni   z  kostki  

 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na kaŜdej działce 
roboczej 

- 

 b) połoŜenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 
2 cm 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone Co 25 m przy krawędziach oraz we Odchylenia: 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-05.03.23 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 01:06 134

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charaktery-
stycznych 

+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłuŜnym (wg BN-
68/8931-04 [8] łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 
8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między 
łatą a po-     
wierzchnią do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od doku-
mentacji projektowej 
do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szero-
kości projektowanej 

do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar przy-
miarem liniowym po wykruszeniu dług. 10 
cm) 

W 20 punktach charakterystycz-
nych  

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułoŜenia 

Kontrola bieŜąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji InŜyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawęŜników, obrzeŜy 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie połoŜenia krawędzi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 25 m i 
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach charaktery-
stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawęŜnikami, obrzeŜami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bru-

kowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoŜa, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułoŜenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazy-
wane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
3. PN-EN 1339  Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydat-

ności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji beto-
nu. 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2.  Specyfikacje techniczne (ST) 

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

11. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

13. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi 

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
16. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
17. D-08.01.01a Ustawianie krawęŜników betonowych 
18. D-08.01.02a Ustawianie krawęŜników kamiennych 
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
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D-05.03.30 
NAWIERZCHNIA 

POLIPROPYLENOWA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni polipropylenowej w ramach „Zagospodarowania 
terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 
przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni polipropylenowej obejmujących: 

− wykonanie nawierzchni placyków na placu zabaw nr 2,

− wykonanie nawierzchni boiska wielofunkcyjnego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia polipropylenowa - nawierzchnia modułowa, montowana z gotowych 
elementów - modułów polipropylenowych, przystosowanych do montaŜu na boiskach zewnętrznych i 
tworzących otwartą siatkę z karbowaną płaszczyzną wierzchnią zapewniającą wysoką przyczepność
w kaŜdych warunkach. 

1.4.2. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 2. 

2.2. Nawierzchnia polipropylenowa 

Nawierzchnia polipropylenowa modułowa, montowana z gotowych elementów - modułów 
(posiadających amortyzatory boczne) o wymiarach 27x27 cm i grubości 1,8 cm ( ± 10%). 
Przystosowana do montaŜu na boiskach zewnętrznych. Powierzchnia modułów  tworzy otwartą siatkę
z karbowaną płaszczyzną wierzchnią zapewniającą wysoką przyczepność w kaŜdych warunkach. 
System blokujący płytek umoŜliwia rozszerzanie i kurczenie się na skutek działania ciepła chroniąc 
jednocześnie przed odkształceniami powierzchni. KaŜda płyta jest umieszczana na 155 elementach 
poprzecznych. Wykonana ze specjalnej mieszanki kopolimeru polipropylenowego odpornego na 
uderzenia. Dodatek absorbera UV oraz antyutleniaczy zapewnia ochronę przed utratą koloru, 
degradacją i utlenianiem tworzywa sztucznego. 

Nawierzchnia powinna posiadać parametry nie gorsze niŜ: 
1. Wymiary modułów: 270x270x18 mm ( ± 10%) 
2. Temp. mięknienia wg Vicata °C:      53,8 ±2 
3. Twardość, jednostki D w skali Shore’a:      54 ± 2 
4. Odporność na poślizg, stopnie PTV: 

− nawierzchnia sucha:        104 ± 10 

− nawierzchnia mokra:        46 ± 5 
5. Odporność na uderzenie:       brak uszkodzeń  
6. Odporność na zmienne cykle hydrotermiczne: 

− ocena makroskopowa: bez śladów i zmian wyglądu zewnętrznego:    

− zmiana masy, %:        ≤ 0,5 
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− spadek wytrzymałości na rozciąganie, %:      ≤ 20 

− spadek wydłuŜenia przy zerwaniu, %:      ≤ 20 
7. Amortyzacja, % w temperaturze: 

− + 22˚ C:          ≥ 11 

− + 38˚ C:          ≥ 27 
8. Odkształcenie pionowe, mm:       ≤ 3 
9. Odporność na ścieranie w aparacie Tabera, ubytek masy, g:  ≤ 0,3 
10. Odporność na wgniecenie ( odkształcenie resztkowe), mm:  ≤ 0,5 
11. Odporność na obciąŜenie toczne, N:      ≥ 500 
12. Odporność na sztuczne starzenie, określona zmianą barwy po naświetlaniu,  

stopień skali szarej:        5 ( bez zmian). 

Nawierzchnia powinna posiadać: 

− Aprobatę Techniczną dopuszczającą do stosowania w budownictwie, 

− Atest PZH, 

− Raport klasyfikacyjny w zakresie reakcji na ogień „ E” – nawierzchnia samo gasnąca, 

− Badanie na zawartość pierwiastków śladowych, 

− Autoryzacja producenta nawierzchni polipropylenowej wystawiona dla wykonawcy na 
realizowaną inwestycję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tą
nawierzchnię. 

2.5. ObrzeŜa  

Do obramowania nawierzchni polipropylenowej naleŜy stosować obrzeŜa betonowe wg ST D-
08.03.01. 

2.6. Materiały do podbudowy ułoŜonej pod nawierzchnią polipropylenową
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 

właściwej ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Do wykonywania nawierzchni naleŜy stosować sprzęt zgodny z wytycznymi producenta 
nawierzchni. 

Sprzęt do wykonania koryta i podbudowy powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Modułowa nawierzchnia polipropylenowa powinna być przewoŜona środkami transportowymi 
zgodnymi z zaleceniami producenta. 

Materiały do podbudowy powinny być przewoŜone w sposób odpowiadający wymaganiom 
właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PodłoŜe 

PodłoŜe pod nawierzchnię z polipropylenową zgodnie z dokumentacją projektową stanowi 
podbudowa betonowa wykonywana zgodnie z ST D-04.06.01. 
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5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Na podbudowie wykonanej zgodnie z ST D-04.06.01, montujemy nawierzchnię polipropylenową z 

gotowych elementów modułowych wykonanych z tworzywa polipropylenowego zgodnie z wytycznymi 
producenta.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni obejmują: 
1. wykonanie obramowania nawierzchni z obrzeŜy zgodnie z ST D-08.03.01, 
2. wykonanie warstwy mrozoochronnej zgodnie z ST D-04.02.02, 
3. wykonanie podbudowy zgodnie z ST D-04.06.01, 
4. ułoŜenie elementów modułowych wykonanych z tworzywa polipropylenowego zgodnie z wytycz-

nymi producenta, 
5. wytyczenie i malowanie linii boisk zgodnie z wytycznymi producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania wykonanych robót 

Badania kontrolne obejmują: 

− Sprawdzenie deklaracji zgodności; 

− Sprawdzenie skuteczności połączeń; 

− Sprawdzenia zgodności z projektem w zakresie wykonania linii; 

− Sprawdzenie prawidłowości i mocowania modułów; 

− Sprawdzenie estetyki wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni polipropylenowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoŜa. 
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni polipropylenowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie (sprawdzenie, oczyszczenie itp.) podłoŜa, 
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− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− ustalenie sposobu układania modułów, 

− wyznaczenie i wykonanie linii boisk, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazy-
wane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
3. D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
4. D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego 
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D-06.01.01 
UMOCNIENIE 

POWIERZCHNIOWE 
SKARP I POBOCZY 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy w ramach 
„Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu 
na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp, i obejmują: 

− humusowanie warstwą humusu grubości 15 cm i obsianie mieszanką traw skarp, poboczy i 
terenów zielonych, 

− układanie darniny na skarpach, 

− umocnienie skarpy brukowcem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina 

w sposób trwały związała się z podłoŜem systemem korzeniowym. Darniowanie koŜuchowe wykonuje 
się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin 
pomiędzy poszczególnymi płatami.  

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach.  

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 
geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złoŜone z róŜnych 
wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury 
w postaci siatki z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z oczkami połączonymi 
węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliŜoną do plastra miodu). 

1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróŜyn, trocin, torfu) z 
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.9. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny                 (o 
podobnych parametrach jak uŜywanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i 
roślin motylkowatych. 

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, 
doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę
roślinną. 

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  kwadratów, 
kaŜdy o powierzchni 25 cm

2
, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i poboczy objętymi niniejszą ST są: 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych. 

− darnina, 

− brukowiec, 

− mech, szpilki, paliki i pale, 

− kruszywo, 

− cement, 

− zaprawa cementowa. 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) i mieszanka torfowo-piaskowa 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń
obcych. Do humusowania naleŜy uŜywać ziemi urodzajnej o najlepszej jakości pochodzącej z gruntu 
wydobytego z wykopu (miejsca poboru ziemi naleŜy ustalić z InŜynierem). 

Mieszanka torfowo-piaskowa powinna być wykonana w stosunku objętościowym 1:1. Torf i piasek 
dodane do mieszanki powinny być czyste, bez Ŝwiru, kamieni i innych zanieczyszczeń stałych, co ma 
decydujące znaczenie dla osiągnięcia zakładanych właściwości infiltracyjnych rowów. 

2.5. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 
[3] i PN-B-12074:1998 [1]. 

2.3. Darnina 

Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie naleŜy 
przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w 
zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 
do 10 cm. Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 

2.6. Brukowiec 

Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.7. Szpilki do przybijania darniny 

Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna szczapowego. 
Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a 
długość od 20 do 30 cm. 

2.8. Kruszywo 

świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.9. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.10. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu: 

−      równiarek, 

−      ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 

−      ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

−      wibratorów samobieŜnych, 

−      ciągnika z osprzętem do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika 
- zgrzebła, wałowłóki), 

−      cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 
obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

Brukowiec moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.4. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.6. Transport cementu 

Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleŜy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30
o
 do 45

o
 o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5

do 1,0 m. UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez 
ubicie ręczne lub mechaniczne. 

Mieszanka torfowo-piaskowa powinna zostać wbudowana zgodnie z dokumentacją projektową. 
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 

a)     wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2), 
b)    obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 

ilości od 18 g/m
2
 do 30 g/m

2
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, 

wystawy oraz pochylenia skarp), 
c)     naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) 

metodą mulczowania lub hydromulczowania lub za zgodą InŜyniera, innemu czasowemu 
zabezpieczeniu warstwy humusu przed erozją. 

W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do 
czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moŜe być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub 
hydromulczowania. 

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróŜyn, trocin, 
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w 
ilości od 0,03 do 0,05 kg/m

2
. 

Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które 
jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe 
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być wykonywane w 
optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.5. Darniowanie 

Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie 
konieczności w październiku. 

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana oraz pokryta 
warstwą ziemi urodzajnej tak aby łączna grubość z darniną wynosiła 15 cm. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach popołudniowych 
przez okres od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty 
o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, 
dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy 
darniny naleŜy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe 
szpary naleŜy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. UłoŜoną darninę naleŜy uklepać
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoŜa. 

Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo 
stromym, płaty darniny naleŜy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niŜ 16 szt./m

3
 i nie mniej niŜ 2 

szt. na płat. 

Uwaga: 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie skarp i rowów przed erozją do czasu 

zakorzenienia się posianych traw, bądź ułoŜonej darniny. Wykonawca moŜe zaproponować i za 
zgodą InŜyniera wykonać na swój koszt inny rodzaj zabezpieczenia skarpy. 

5.6. Brukowanie 

5.6.1. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod brukowiec naleŜy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.6.2. Podkład 

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o 
grubości 10 cm układana „pod łatę”. Po ułoŜeniu podkładu naleŜy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 

5.6.3. Układanie brukowca 

Brukowiec naleŜy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod 
sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. 
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Układanie brukowca naleŜy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów. W pierwszej kolejności, po 
linii obwodu umocnienia, ułoŜyć brukowce największe. Brukowiec naleŜy układać tak, aby szczeliny 
między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był 
skierowany w podkład. 

Szczeliny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania 
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku naleŜy osłonić matami lub warstwą piasku i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m

2
. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne 

ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą jej 
nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 

Na powierzchni ok. 1 m
2
  naleŜy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny 

do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jakości brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m
2
 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 

samym brukowcem. Ścisłość ułoŜenia uwaŜa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niŜ 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp, poboczy i innych powierzchni 

umocnionych przez humusowanie i obsianie, darniowanie lub brukowanie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 umocnienia poboczy i innych powierzchni przez humusowanie i obsianie, 

darniowanie lub brukowanie obejmuje: 

−    roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

−    dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

−    pielęgnację, 
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−    uporządkowanie terenu, 

−    przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodności
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe
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D-07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego dróg w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. 
Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego materiałami cienkowarstwowymi i obejmują: 

− strzałki i inne symbole (P-24). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 
mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 3,5 mm. NaleŜą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii moŜe wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 
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Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla 
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. 
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w Ŝycie rozporządzenia [15] nie mogą być
zmieniane lecz zachowują waŜność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 

jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaŜdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 

warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała 
stałe zdyspergowane w roztworze Ŝywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, 
które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne.  

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% 

(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 

toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niŜ 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 
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a)    farb wodorozcieńczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b)    farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
InŜyniera: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

- spręŜarek, 
- sprzętu do badań, określonego w ST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia 
[13]. 

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne naleŜy transportować zgodnie z postanowieniami 
umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez 
producenta. Wyroby, wyŜej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być
dopuszczone do transportu.  

Pozostałe materiały  do  znakowania  poziomego  naleŜy  przewozić krytymi  środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] 
oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5ºC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie 
mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni znakowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w 
ST i zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
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5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach InŜyniera. 

Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 

ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 

2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się koŜuch. 

Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości 0,8 mm, zachowując wymiary i ostrość
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, 
określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ
o 20%. 

Wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek 
Wykonawcy. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 

czasie ich uŜytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi róŜne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne naleŜy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuŜszej niŜ 1 rok. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą

oznakowania wyraŜoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika b powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. 
Wartość współczynnika b powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

uŜytkowania oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty naroŜne podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Oznakowanie białe 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Pomiar współczynnika luminancji b moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m

-2
 lx

-1
 (nawierzchnie 

asfaltowe), klasa Q3, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 

wykonania, w ciągu całego okresu uŜytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 

według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa 
R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m

-2
 lx

-1
 , klasa R2, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 
dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m

-2
 lx

-1
, klasa RW2. 

PowyŜsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moŜe być
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemoŜliwy albo 
obciąŜony duŜym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
większym błędem niŜ na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleŜy 
przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niŜsze od przyjętych w ST. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 2; 3; 4; 5 i 6 latach eksploatacji 
oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny 
materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.5. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić

dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro), co najwyŜej 0,89 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola 

grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są
wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 

rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące 
badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
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- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier 

moŜe zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych 

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeŜeli wyniki tych badań
wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezaleŜnego laboratorium 
badawczego, co gwarantuje większą wiarygodność wyników. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie 

dla oznakowań. 

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

≤ 25 
≤ 8 
0 

2 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań
Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:    

-      białej 

  
   

mcd m
-2
 lx

-

  
   

≥ 250 

  
   

R4/5 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  

-      białej 

   
  

mcd m
-2
 lx

-1

  
   

≥ 200 

  
   

R4 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2
 lx

-1
≥ 150 R3 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 
- białej na nawierzchni betonowej 

  

- 

  
   

≥ 0,50 

  
  

 B4 

5 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni betonowej 

  
  
 - 

  
   

≥ 0,40 

  
   

B3 

6 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 
14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej na nawierzchni betonowej 

  
   
  

mcd m
-2
 lx

-1

  
  
   

≥ 160 

  
   
  

Q4 

7 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  
barwy: 
- białej na nawierzchni betonowej 

  
  
   
  

mcd m
-2
 lx

-1

  
  
  
   

≥ 130 

  
  
  
  

Q3 

8 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać
następującym warunkom: 

- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych oznakowań. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, moŜe być dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań
wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowania taśmami okres gwarancyjny wynosi co 
najmniej 36 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 wykonania robót przy nanoszeniu znaków poziomych obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
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3. PN-EN 1423:2000, Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000, Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe  Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a.PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 
poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 
2497) 
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D-07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-07.02.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 21:27 158

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. 
Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego drogi i obejmują: 

- ustawienie słupków do znaków drogowych z rur stalowych średnicy 50 mm, 
- przymocowanie tarcz znaków drogowych z grupy wielkości „małe” do słupków (T-29). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść
znaku. Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) 
- jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy 
znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico 
nie wykazuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 
pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym 
na zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 

1.4.10. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 
miesiące od daty produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. Materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektowej. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. 
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną
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przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z InŜynierem dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową

opracowaną przez Wykonawcę uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16] i ST 
oraz zaakceptowaną przez InŜyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków naleŜy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne 
i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające 
strefy obciąŜenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze 
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleŜnione są od powierzchni 
montowanych znaków oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 

2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej 

normy zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 

zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm 

na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 

1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub 

inne normy.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 

ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość
powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 
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Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), takŜe 
elementów słuŜących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla kaŜdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej 
powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub 
dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, c) instrukcję utrzymania 

znaku. 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalny okres 

gwarancyjny ma wynosić dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku mają być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-

EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m

2
 ma być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 

min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być

mniejsza niŜ 28 mm (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg PN-EN 12899-

1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na obciąŜenie siłą
naporu wiatru 

kN m
-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciąŜenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień × m 

≤ 0,02 
≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub stopień × 

m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie moŜe być
przewiercone z Ŝadnego 

powodu 
P3 
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* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m 
(klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków muszą spełniać takŜe następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne

gięcie o promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami, gięcie bez Ŝadnych nacięć
na krawędziach. 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montaŜowych. 

Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaŜowe muszą

usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 
stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie 
mgły solnej oraz wody. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, 
T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 

Lico znaku ma być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi (typ folii 1), 
- do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx

-1
m

-2
 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], uŜywając standardowego iluminanta A, ma 
spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien 
być mniejszy niŜ 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, zgodnie z publikacją
CIE No 39.2 [28]. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji b ma być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 
3. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5º, kąt 
obserwacji 0,33º) 

- białej 

- Ŝółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx 

≥ 180 

≥ 120 

≥ 45 

≥ 21 

≥ 14 

≥ 8 

≥ 65 

≥ 90 

2 
Współczynnik luminancji b i współrzędne 
chromatyczności x, y *) 
- białej 

- 
b ≥ 0,27 
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- Ŝółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

b ≥ 0,16 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,01 

0,09 ≥ b ≥ 0,03 
b ≥ 0,14 

0,18 ≥ b ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 
Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych 

wyznaczających pole barwy (źródło światła D65, geometria 
pomiaru 45/0 º) Barwa folii 

1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Biała 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

x 0,522 0,470 0,427 0,465 Ŝółta typ 1 folii 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 Ŝółta typ 2 folii 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

x 0,735 0,674 0,569 0,655 
Czerwona 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

x 0,078 0,150 0,210 0,137 
Niebieska 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

x 0,007 0,248 0,177 0,026 
Zielona 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

x 0,455 0,523 0,479 0,558 
Brązowa 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

x 0,610 0,535 0,506 0,570 
Pomarańczowa 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

x 0,350 0,300 0,285 0,335 
Szara 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 

profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug 

i zacieków. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm, 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µ m wynosi ±15 nm. 

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
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Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m

2
 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 [25] są naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m

2
 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w kaŜdym kierunku 

do 1,0 mm. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 

występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 
mm w kaŜdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 

cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. 
Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys 
szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, Ŝe zarysowania 
te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm

2
 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub 

średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na 

kaŜdym  z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200×1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. 

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna 
korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90º przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych [28] wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu  robót  budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności 
wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zaleŜności od ich wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu. 

Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłoŜem, a prefabrykatem. 

Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek kołowych, np. 0,15 m

3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m

3
, 

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki drogowe naleŜy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza lub chodnika, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku ma być zgodna z dokumentacją projektową. Miejsce 

wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 
drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu mają być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami InŜyniera. 

Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 

między ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa 
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niŜ 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, pobocza lub chodnika, nie więcej 

niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, 

przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
uŜytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą
następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm

2
 . Czytelność i trwałość cechy 

na tylnej stronie tarczy znaku nie moŜe być niŜsza od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę naleŜy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 

i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników ma być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.  
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Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia głębokości wad uŜyć

dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów

od 5 do 10 badań z  
wybranych losowo 

elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

Wyniki badań muszą być
zgodne z wymaganiami punktu 

2 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna  zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 

znaków, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.4, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót  dla słupków i tarczy znaków drogowych jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór 
ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny naleŜy  przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, oznakowanie robót 
prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie i uzgodnienie projektów konstrukcji wsporczych, 

− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, przygotowanie słupków 
do znaków drogowych, 
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− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, wykonanie wykopów pod 
fundamenty znaków i tablic, 

− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji i słup wsporczych znaków i tablic, 

− montaŜ znaków do słupków, 

− montaŜ tablic drogowych do konstrukcji wsporczych przeprowadzenie pomiarów i badań, 

− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, uporządkowanie miejsc 
prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 
wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej 
5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe – Połączenia z fundamentami – Projektowanie i 

wykonanie 
7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
8. PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania 
9. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie 
12. PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły  
do  obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe 
17. PN-EN 12899-5 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 5: Wstępne badanie typu 
18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe – Oprawy oświetleniowe 

drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz.2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
29. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 
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ZABEZPIECZAJĄCE 
RUCH  PIESZYCH 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-07.06.02 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 21:29 169

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawianiem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w ramach 
„Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu 
na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i obejmują: 

− ustawianie balustrad z rur stalowych przy schodach.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Balustrada – aŜurowe lub pełne zabezpieczenie (ogrodzenie) schodów, wiaduktów, mostów 
itp., montowane zazwyczaj na krawędzi zabezpieczanego elementu. 

1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wykonawca robót przygotuje i przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi szczegółowy projekt 
warsztatowy balustrad. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad, objętych niniejszą ST, są: 
-      słupki i rury stalowe fi50 mm i fi32 mm, 
-      beton i jego składniki, 
-      materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.3. Słupki i rury stalowe 

2.3.1. Słupki i rury stalowe 
Słupki, pochwyt i przeciąg z rur stalowych o średnicy zewnętrznej Dz=50 mm lub 32 mm, grubości 

ścianek s=3 mm. Dopuszcza się rury o innych średnicach zaproponowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu  wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. PoŜądane jest, aby rury były 
dostarczane o: 

− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z 
naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak 
dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać
1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 
2.3.1. Wymagania dla drutu spawalniczego 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-07.06.02 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 21:29 170

Drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania 
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, gdy 
elementy łączone są grubsze niŜ 15 mm. 

Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
 od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
 od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
 powyŜej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny 

składać się z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa 
pakowanych drutów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  

Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników 
wywołujących korozję. 

2.3.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
Zastosowane powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny być z cynku o 

czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość
powłoki cynkowej powinna wynosić 200 µm (powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw 

powłoki malarskiej). 

2.4. Beton i jego składniki 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. 
Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 
zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 

NaleŜy stosować beton klasy C12/15 lub C16/20 wg PN-EN 206-1 [3]. 

2.6. Materiały do malowania powłok malarskich 

Do malowania urządzeń ze stali, Ŝeliwa lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały zgodne z 
PN-B-10285 (tab. 1) lub stosownie do ustaleń SST, bądź wskazań InŜyniera. 

Tablica 1. Sposoby malowania zewnątrz budynków 

Lp. Rodzaj podłoŜa 
Rodzaj 

podkładu 
Rodzaj powłoki 

malarskiej 
Zastosowanie 

1. Stal 
farba olejna miniowa 
60% lub ftalowa 
miniowa 60% 

a)     dwuwarstwowa z farby 
albo 
b)    jak w a) i 
jednowarstwowa z lakieru 
olejnego schnącego na 
powietrzu, rodzaju III 

elementy ślusarsko-
kowalskie pełne i aŜurowe 
(poręcze, kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.) 

2. 
śeliwo i metale 
nieŜelazne 

bez podkładu dwuwarstwowa z farby 

budowa latarni  ulicznych, 
słupki ogrodzeniowe itp. oraz 
elementy z metali 
nieŜelaznych 

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy 
barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie 
wzorce w porozumieniu z dostawcą.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− szpadli, drągów stalowych, itp., 

− środków transportu materiałów, 

− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
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− przewoźnych zbiorników do wody, 

− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić moŜna dowolnymi środkami transportu. W 
przypadku załadowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii rur naleŜy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 

Druty i pręty spawalnicze naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 

Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową
wg PN-B-06251. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

W zaleŜności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 

Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację balustrady na podstawie dokumentacji 
projektowej, ST lub zaleceń InŜyniera. 

Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 

− wykonanie dołów pod słupki, 

− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 

− ustawienie słupków, ew. gotowej balustrady, 

− ew. zamontowanie przeciągów i pochwytów. 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, 
a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Słupki mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji InŜyniera, słupki betonowe mogą być obłoŜone kamieniami lub 
gruzem i przysypane ziemią. 

Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą
wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć. 

Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać do 
dalszych co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10ºC - po 14 dniach. 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej 
wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 

Słupki powinny być rozmieszczone zgodnie z dokumentacją projektową. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 2. InŜynier moŜe dopuścić

większe wady jeśli uzna, Ŝe nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń
zabezpieczających ruch pieszych. 
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Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych 
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień
i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

5.5. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, 
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20ºC; nie naleŜy malować pędzlem lub wałkiem w 
temperaturze poniŜej  +5ºC, jak równieŜ malować metodą natryskową w temperaturze poniŜej +15ºC 
oraz podczas występującej mgły i rosy. 

NaleŜy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

− z powierzchni stali naleŜy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, 
ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do 
podłoŜa; poprzez zmywanie, usuwanie przy uŜyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy 
chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu 
innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 

− przed malowaniem naleŜy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę, 

− do malowania moŜna stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do uŜytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a)     farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b)    farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 
oraz 
c)     rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

− farbę dłuŜej przechowywaną naleŜy przygotować do malowania przez usunięcie „koŜucha” 
(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 
lŜejszych i cięŜszych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne 
przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie moŜna przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą
nawierzchniową, przy czym kaŜdą następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa InŜynier na wniosek 

Wykonawcy. 
NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z 

betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie 
się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 

Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z 
niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego 
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 

Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, naleŜy 
usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić
ich wyniki InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć
zaświadczenia o jakości (atesty) naleŜą: 

− rury i kształtowniki, 

− drut spawalniczy, 

− łańcuchy stalowe ogniwowe, 

− elementy betonowe i Ŝelbetowe. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań
materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 

powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad uŜyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań
z wybranych 

losowo elementów 
w kaŜdej 

dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 

do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

Wyniki badań
powinny być

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2.3. 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach od 2.3 do 2.11. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 
a)    zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.2 do 2.3, 
c)    prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,
d)    poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e)    poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.4. 

W przypadku wykonania spawanych złączy elementów urządzeń: 
a)     przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej 

strony) naleŜy dokładnie oczyścić z ŜuŜla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b)    oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu 
od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

c)     w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, 

d)    złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (balustrad)  jest m (metr). 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena wykonania 1 m balustrad obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barierek oraz materiałów 
pomocniczych, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty i fundamentów betonowych, 

− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 

− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 
projektowej lub według zaleceń InŜyniera, 

−   przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 

bezwodnych 
7. PN-EN 10060 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. Wymiary 

i tolerancje kształtu i wymiarów 
8. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
11. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
12. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
13. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
14. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
15. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
16. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
17. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
18. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
19. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
20. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
21. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
22. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
23. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
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24. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
25. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
26. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
27. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
28. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 

Ŝeliwa do malowania 
29. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
30. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych 
31. PN-EN 440 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo 

dospawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie gazów stali niestopowych i 
drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

32. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
33. PN-EN 12385-1 Liny stalowe. Bezpieczeństwo. Część 1: Wymagania ogólne 
34. PN-EN ISO 

898-1 
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów 

35. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
36. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
37. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
38. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
39. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

40. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
41. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania 
42. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

44. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 
Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

45. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
46. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
47. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urządzeń

bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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D-08.01.01 
KRAWĘśNIKI  BETONOWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych wraz z wykonaniem ław w ramach 
„Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu 
na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawęŜników betonowych i obejmują: 

− ustawienie krawęŜników betonowych 15x30 na ławach z betonu C 12/15 z oporem, 

− ustawienie krawęŜników betonowych najazdowych 15x22 na ławach z betonu C 12/15 z 
oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawęŜnikami, 

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawęŜników na ławach moŜna stosować następujące materiały: 

− krawęŜniki betonowe, 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i do zapraw, 

− wodę, 

− materiały do wykonania ławy, 

− masa zalewowa. 

2.2.3. KrawęŜniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

− krawęŜnik moŜe być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
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b) z róŜnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która 
na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć
minimalną grubość 4 mm), 

− skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymia-
rami deklarowanymi przez producenta, 

− krawęŜnik moŜe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 
określaniu wymiarów nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika 
wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

− powierzchnia krawęŜnika moŜe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce che-
micznej, 

− płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 
układanie lub ryglowanie (Rys.1), 

Rys.1. Przykład kształtu krawęŜnika przeznaczonego do ryglowania  

Oznaczenia: Y ≤ X – 3 mm i ZY ≤ ZX – 3 mm,  X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm, 
X maximum: ≤ 1/3 b i  ≤ 70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   -1, +2 mm,  Tolerancja dla 
Y i ZY – 2, +1 mm,  L - Długość,  b - Szerokość

− krawęŜniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (Rys.2), 

Rys.2. Przykłady krawęŜników łukowych 

a) wklęsłego b) wypukłego 

Oznaczenia: 1 – KrawęŜnik, 2 – Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 

2.2.3.2. Kształt i wymiary krawęŜników 
Kształt krawęŜników betonowych jakie naleŜy stosować przedstawiono na rysunku 3, a wymiary 

podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawęŜnik rodzaju „a” 

b) krawęŜnik rodzaju „b” 

Rys. 3. Wymiarowanie krawęŜników 
  
 Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜnika l b h c d r 

Uliczny 100 15 30 3 12 1,0 

Najazdowy 100 15 22 - - 4,0 

 2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec krawęŜników 
Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 

przedstawiony w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania 
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nominal-
nych, z dokładnością do milime-
tra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamraŜanie/ 
rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, przy czym 

kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości - 2) 

F Klasa 
wytrz. 

1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

KaŜdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na wy-
trzymałość

F KrawęŜniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności - 3)  Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się
≤ 20000 mm

3
/5000 mm

2 

≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
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2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną jej war-
tość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 
c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach uŜytkowania krawęŜnika jest zada-walająca przez 
cały okres uŜytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymy-
wania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach dwuwar-
stwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 
nie są uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami właściwości surowców lub warunków doj-
rzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne 

2.2.3.3. Składowanie krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wy-

miarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawęŜnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw naleŜy stosować mieszankę cementu i piasku z 
piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [8], cementu 32,5 spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścia-

nach oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 

szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywar-
stwowych). 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław betonowych pod krawęŜnik naleŜy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 
206-1:2003 [4]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawęŜników 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin dylatacyjnych w ławie i spoinach krawęŜników naleŜy sto-
sować zalewy asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. 
typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w 
temperaturze +60°C, bardzo dobr ą przyczepność do ścianek, a takŜe dobrą rozciągliwość w niskich 
temperaturach. Zalewy na gorąco są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, 
który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. 

Zalewa na gorąco powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [13] lub posiadać
aprobatę techniczną uprzednio wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Zalewa na gorąco powinna być odporna na paliwa. 
Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomiesz-

czeniach oddzielnie w pojemnikach. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
4. 

4.2. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle-

niem w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe 
czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie ławy, 

− ustawienie krawęŜników, 

− wypełnienie spoin, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko-
ściowych, 

− usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia Is (według normalnej metody Proctora) dna wykonanego koryta pod ławę

powinien wynosić co najmniej 1,00. 

5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien 
być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą
zalewową. 

Kształt i wymiary ławy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.5. Ustawienie krawęŜników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 

Na łukach naleŜy stosować krawęŜniki łukowe o odpowiednim promieniu. 

5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną
ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-
niowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków tere-
nowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 (tablicy 2), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopusz-

czalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm, 
b) wymiary ław: 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 30 m ławy. Tole-

rancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

− dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 30 

m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na 
kaŜde 30 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na kaŜde 30 m ustawionego krawęŜnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na kaŜde 30 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 

kaŜde 30 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawęŜnika obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawęŜników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumen-
tacji projektowej i specyfikacji technicznej (w tym krawęŜników łukowych), 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-
zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-EN 1340:2003 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesów produkcji betonu 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

10.3. Inne dokumenty 

14. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownic-
twa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D-08.03.01 
OBRZEśA BETONOWE  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

− obrzeŜy betonowych 8x30 na podsypce piaskowo-Ŝwirowej, 

− obrzeŜy betonowych 8x30 na ławie betonowej C8/10 z oporem (przy placykach), 

− obrzeŜy betonowych 8x30 na świeŜej podbudowie betonowej (przy schodach). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczające 
jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeŜa betonowe odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 

− piasek na podsypkę i do zapraw wg PN-B-06711, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy. 

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowego obrzeŜa chodnikowego 
Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 
                    Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 
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Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 

obrzeŜa 1 b h r 

ObrzeŜe  
wysokie 

100 8 30 2 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   mm 

wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 

b,   h ± 3 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać

wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeńRodzaj wad i uszkodzeń
Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

liczba, max 2 

długość, mm, max 20 

głębokość, mm, max 6 

2.3.4. Składowanie 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek  i przekładek 

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niŜ szerokość obrzeŜa. 

2.3.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton klasy min. C 25/30 według PN-EN 206-1 [2]. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Materiały na podsypkę i do zapraw powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

NaleŜy stosować mieszankę: 
- 1:4 – dla podsypki cementowo-piaskowej, 
- 1:2 – dla zaprawy do wypełnienia szczelin. 

2.5. Materiały na ławy 

świr i piasek do wykonania podsypki (ławy Ŝwirowo-piaskowej) powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 13242:2004 [5]. 

Do wykonania ław betonowych pod obrzeŜa naleŜy stosować beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 
[2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeŜy  

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osią-
gnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Zasady transportu materiałów podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe 
czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie ławy betonowej lub podsypki piaskowo-Ŝwirowej, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (na ławie betonowej),  

− ustawienie obrzeŜy i wypełnienie spoin, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko-
ściowych, 

− usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy lub podsypki 

5.4.1. Wykonanie koryta 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 

Koryto pod podsypkę naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny od-
powiadać wymiarom podsypki w planie.  

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosić co najmniej 0,98, według nor-
malnej metody Proctora. 

5.4.2. Wykonanie ławy betonowej 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien 
być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [6], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą
zalewową. 

Kształt i wymiary ławy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
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5.4.3. Wykonanie podsypki piaskowo-Ŝwirowej 

Podsypka piaskowo-Ŝwirowa powinna mieć grubość min. 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę wyko-
nuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem i piaskiem oraz zagęszczenie.

5.5. Ustawienie obrzeŜy i wypełnienie spoin 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 

Na łukach naleŜy stosować obrzeŜa łukowe o odpowiednim promieniu ewentualnie obrzeŜa proste 
o długości 0,5 m odpowiednio przycięte. 

Ustawianie obrzeŜy na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej o gru-
bości 5 cm po zagęszczeniu. 

Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem lub Ŝwirem, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-

piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury obrzeŜa ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczo-
nych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi 
do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przy-
miaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Spraw-
dzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego 
naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław i podsypki 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową: 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy lub podsypki powinien być zgodny z projektowaną niwele-

tą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław: 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tole-

rancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

− dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław lub podsypki: 
 Równość górnej powierzchni ławy lub podsypki sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, 

na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
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d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na 
kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy 

Ustawienie obrzeŜy naleŜy sprawdzać zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach: 

− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa, które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrze-
Ŝa, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka lub ława betonowa. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m obrzeŜa obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie podsypki Ŝwirowo-piaskowej (ławy) lub, 

− wykonanie ławy betonowej, 

− ustawienie obrzeŜy z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
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5. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
7. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-
gów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-
gów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 

10. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

11. PN-EN 1343 KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogo-
wych. Wymagania i metody badań

12. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 
13. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zgina-

nie pod działaniem siły skupionej 
14. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
15. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ci-

śnieniu atmosferycznym 
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D-08.05.01 
ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH 

ELEMENTÓW BETONOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem ścieków betonowych w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ścieków betonowych i obejmują wykonanie ścieku z prefabrykowanych elementów 
betonowych 25x15x50 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Materiały na podsypkę i do zapraw powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

NaleŜy stosować mieszankę: 
- 1:4 – dla podsypki cementowo-piaskowej, 
- 1:2 – dla zaprawy do wypełnienia szczelin. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

Elementy prefabrykowane powinny być wykonane z betonu klasy min. C 25/30 wg według PN-EN 
206-1 [4]. 

Zastosowane prefabrykaty pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 1340 [5] (oznaczenia wg normy): 

- nasiąkliwość ≤ 5% - wymaganie podwyŜszone, 
- odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie - klasa 3, 
- odporność na ścieranie - klasa 4. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów jak dla krawęŜników wg PN-EN 1340. 

Rys. 1. Betonowy ściek prefabrykowany 
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2.4. Betonowe płyty chodnikowe 

Betonowe płyty chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1339 [11]. 

2.5. Beton i jego składniki 

Do wykonania ścieku naleŜy stosować beton klasy min. C 25/30 według PN-EN 206-1 [4]. 

2.6. Masa zalewowa 

NaleŜy stosować bitumiczną masę zalewową na zimno odpowiadającą wymaganiom PN-EN 
14188-2:2010 [6]. 

NaleŜy stosować zalewy jedno- lub dwuskładnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z Ŝywic 
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. 

Zalewy jednoskładnikowe powinny mieć postać kitów ulegających utwardzeniu pod wpływem 
czynników zewnętrznych (np. wilgoci). Mogą to być np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelinę
pod ciśnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), będącym 
jednorazowym ładunkiem itp. 

Zalewy dwuskładnikowe powinny mieć postać gęstej cieczy, która utwardza się w szczelinie w 
wyniku poprzedzającego aplikację dodania utwardzacza i wymieszania.  

Poszczególne partie i składniki zalewy na zimno powinny być składowane w zadaszonych 
pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed moŜliwością
wymieszania  i zanieczyszczenia. Zaleca się chronić opakowania przed bezpośrednim 
promieniowaniem słonecznym i przemarzaniem. Sposób przechowywania i okres składowania 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieŜnych, 

− płyt ubijających. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

Cement naleŜy przewozić środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu 
cementu workowego moŜna uŜywać dowolne środki transportu. 

Do przewozu cementu luzem naleŜy cementowozów. 

4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 
RG. 

4.2.4. Transport beton 

Beton naleŜy przewozić specjalistycznymi samochodami – betoniarkami na podwoziu 
samochodowym. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 

PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane ścieku, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 0,98. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i 
rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ściek drogowy z prefabrykowanych elementów betonowych (np. produkowanych przez ZIELBRUK) 
naleŜy wykonać na skarpie przy murku zgodnie z dokumentacją projektową. Szczeliny pomiędzy ele-
mentami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgot-
nym przez co najmniej 7 dni. Powierzchnię skarpy przy ścieku naleŜy umocnić układając rząd płytek 
betonowych 35x35x5 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 10 cm (zgodnie z doku-
mentacją projektową). 

Skarpę wokół wylotu ścieku na powierzchni min. 2 m
2
 naleŜy umocnić brukowcem na podsypce 

cementowo-piakowej 1:4 zgodnie z ST D-06.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.3. Kontrola jakości wykonania ścieku drogowego 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni podsypki z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm, 
b) równość górnej powierzchni podsypki. 
 Równość górnej powierzchni podsypki sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜ-

de 25 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać 1 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia elementów betonowych ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 50 m wyko-
nanego ścieku, 

b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 50 m 
długości, która moŜe wykazywać prześwit nie większy niŜ 1 cm pomiędzy powierzchnią ścieku, a 
łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 

− 1 m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykatów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się  
za  wykonane zgodnie z  Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - D-08.05.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 21:36 196

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra wykonanego ścieku drogowego z prefabrykatów betonowych obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, montaŜ i demontaŜ deskowania, 

− wykonanie koryta pod ściek, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− wykonanie ścieku, 

− wykonanie i pielęgnacja spoin, 

− umocnienie skarpy płytą betonową, 

− umocnienie brukowcem skarpy wokół wylotu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
3. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące ce-

mentu powszechnego uŜytku. 
4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań
6. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 

zalew drogowych na zimno 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkin-

gów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
10. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
11. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową obiektów małej architektury w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

− koszy metalowych na śmieci, 

− ławek parkowych, 

− stojaków na rowery, 

− murowanej osłony śmietnikowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości powyŜej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  

1.4.2. Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.2. Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.  
1.4.2. Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
1.4.2. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy 

w stanie suchym.  
1.4.2. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  

1.4.2. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 2%.  

1.4.5. Klasa betonu - określenie jakości i typu betonu wyraŜone symbolem Cxx/yy, gdzie: xx - 
wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 cm i wysokości 
30 cm, yy - wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach 
boków 15×15×15 cm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− kosze metalowe na śmieci, 

− ławki parkowe, 

− stojaki na rowery, 

− cegła klinkierowa, 
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− beton do wykonania fundamentów, 

− zaprawa, 

− stal zbrojeniowa. 

2.3. Kosze na śmieci, ławki parkowe, stojaki na rowery 

NaleŜy stosować kosze na śmieci, ławki parkowe oraz stojaki na rowery zgodne z dokumentacją
projektową (w razie wątpliwości naleŜy dokonać stosownych uzgodnień z Zamawiającym). Stosowane 
wyroby powinny spełniać wymagania określone w dokumentach, na podstawie których dopuszczone 
są do stosowania w budownictwie. 

Beton do wykonania fundamentów urządzeń powinien spełniać wymagania określone przez 
producentów urządzeń. W przypadku braku takich wytycznych naleŜy stosować beton klasy C 16/20 
(B20) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-B-06250), najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 
210 kg/m

3
 mieszanki betonowej; największa dopuszczalna wartość stosunku wodno-cementowego 

(w/c) - 0,75; stopień mrozoodporności - W2. 
Elementy deskowania fundamentów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera. 

2.4. Stal 

2.4.1. Asortyment stali zbrojeniowej  

Do zbrojenia fundamentów Ŝelbetowych prętami wiotkimi zgodnie z dokumentacją projektową
naleŜy stosować stal klasy AI, gatunku St3SX-b.  

2.4.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe Ŝebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023 o następujących 
parametrach:  

– średnica pręta: 12 mm, 
– granica plastyczności Re (min): 240 MPa, 
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min): 370 MPa, 
– wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
– wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa, 
– wydłuŜenie (min): 24 %, 
– zginanie do kąta 180° brak p ęknięć i rys w złączu.  
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących 

parametrach:  
– średnica pręta: 6 mm, 
– granica plastyczności Re (min): 220 MPa, 
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min): 310 MPa, 
– wydłuŜenie (min): 22 %, 
– zginanie do kąta 180° brak p ęknięć i rys w złączu. 
Powierzchnia prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia 

widoczne gołym okiem.  

2.4.3. Wymagania przy odbiorze  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.  
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają

być podane: 
– nazwa wytwórcy,  
– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,  
– numer wytopu lub numer partii,  
– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,  
– masa partii,  
– rodzaj obróbki cieplnej.  
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 

dwie do kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:  
– znak wytwórcy,  
– średnica nominalna,  
– znak stali,  
– numer wytopu lub numer partii,  
– znak obróbki cieplnej.  



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - Z-01.01.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 21:38 200

2.4.4. Drut montaŜowy  

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.  

2.4.5. Podkładki dystansowe  

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

2.5. Beton do wykonania fundamentów 

Beton do wykonania fundamentów musi spełniać następujące wymagania: 
– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,  
– mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,  
– wodoszczelność – większa od 0,8 MPa (W8),  
– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibro-
wanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać
najmniejszej jamistości.  

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% 
przy kruszywie grubym do 16 mm.  

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  
– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o usta-

lonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku,  

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.  

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakte-
ryzującego mieszankę betonową naleŜy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i 
większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru 
A podawanego w literaturze fachowej.  

2.6. Zaprawy budowlane 

NaleŜy stosować specjalistyczne zaprawy do cegły klinkierowej dostępne na rynku w postaci goto-
wych mieszanek. 

Przygotowanie zapraw do robót murarskich powinno być wykonywane mechanicznie. Do przygo-
towania zapraw stosować ściśle odmierzoną ilość wody podaną na opakowaniu - nadmierna ilość
wody uŜyta do przygotowania zapraw obniŜa ich wytrzymałość i moŜe spowodować pojawienie się
przebarwień a nawet nieestetycznych wykwitów. 

Zaprawę naleŜy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana moŜliwie szybko po jej 
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.  

Jako zaprawy wodoszczelne naleŜy stosować gotowe mieszanki dostępne na rynku. 

2.7. Cegła klinkierowa 

Cegła klinkierowa 250x120x65mm, pełna, klasa wytrzymałości: 35, powinna być zgodna z doku-
mentacją projektową i spełniać wymagania normy PN EN 771-1. Nasiąkliwość cegły powinna być
mniejsza od 6 %. Kolor cegły powinien być dostosowany do kolorystyki nawierzchni (naleŜy uzyskać
zatwierdzenie Zamawiającego). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do ustawiania koszy na śmieci, ławek parkowych i stojaków rowerowych 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu, 
– ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

3.3. Sprzęt do wykonania osłony śmietnikowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania ścian powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
– do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki),  
– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),  
– sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
– mieszarki do zapraw,  
– betoniarki. 

Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo 
osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebez-
pieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszko-
lone. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 

(tzw. gruszek). Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:  
– 90 min. – przy temperaturze +15ºC,  
– 70 min. – przy temperaturze +20ºC,  
– 30 min. – przy temperaturze +30ºC. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko-
ściowych, 

− usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Ustawienie koszy na śmieci, ławek parkowych i stojaków rowerowych 

Ustawienie koszy na śmieci, ławek parkowych naleŜy wykonywać na fundamentach betonowych 
zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją producenta. 

Stojaki na rower naleŜy przymocować zgodnie z instrukcją producenta do płyty betonowej wykona-
nej zgodnie z ST D-04.06.01. 
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5.4. Wykonanie osłony śmietnikowej  

5.4.1. Roboty ziemne 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznacze-
nia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokład-
ność.  

Kontury robót ziemnych pod fundamenty naleŜy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania 
robót ziemnych. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą:  

− w planie + 10 cm i - 5 cm,  

− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 
Po wykonaniu fundamentów wykopy naleŜy zasypać gruntem mrozoodpornym zagęszczonym do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0. 

5.4.2. Wykonanie fundamentów Ŝelbetowych  

5.4.2.1. Przygotowanie zbrojenia  
a) Przygotowanie, montaŜ i odbiór zbrojenia 
Przygotowanie, montaŜ i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-

10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
b) Czyszczenie prętów  
Pręty przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami ben-
zynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.  

Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką.  
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub me-

chanicznie bądź teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju po-
przecznego prętów.  

Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody.  
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora 

nadzoru.  

c) Prostowanie prętów  
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.  

d) Cięcie prętów zbrojeniowych  
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest spo-

rządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Do-
puszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym.  

e) Odgięcia prętów, haki  
Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 

normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć
spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie moŜna wykonywać
odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolo-
wanym podgrzewaniem.  

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów naleŜy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną
stronę.  

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  

5.4.2.2. MontaŜ zbrojenia  

a) Wymagania ogólne  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem niełuszczą-
cej się rdzy.  
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Nie moŜna wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbeto-
wego powinna wynosić co najmniej 5 mm.  

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trak-
cie betonowania jest niedopuszczalne.  

b) Montowanie zbrojenia  
Pręty zbrojenia naleŜy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.  
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dy-

stansowymi.  
Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm, uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, 

przy średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

5.4.2.3. Deskowania  
Deskowania dla fundamentów naleŜy wykonać według projektu technologicznego deskowania, 

opracowanego przez Wykonawcę w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionego z InŜynierem.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,  
– zapewniać odpowiednią szczelność,  
– zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,  
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.  
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań

moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.  
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, 

gdzie nie moŜna zastosować połączenia na pióro i wpust, naleŜy uszczelnić taśmami z tworzyw 
sztucznych albo pianką. 

5.4.2.4. Betonowanie fundamentów 

a) Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po zaakceptowaniu przez InŜyniera:  
– składników betonu,  
– receptur laboratoryjnych i roboczych,  
– sposobu wytwarzania mieszanki betonowej,  
– sposobu transportu mieszanki betonowej,  
– sposobu pielęgnacji betonu,  
– zestawienia koniecznych badań.  
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wy-

konania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
– prawidłowość wykonania deskowań,  
– prawidłowość wykonania zbrojenia,  
– zgodność rzędnych z projektem,  
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wiel-

kość otuliny,  
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-

06251.  
Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy.  

b) Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej  
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakła-

dzie produkcji betonu, który moŜe zapewnić Ŝądane w ST wymagania.  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 

dokładnością:  
– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,  
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej 

raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawil-
goceniem kruszywa.  

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 minuty.  
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Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej ła-
twe ich opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą
spada.  

W fundamentach mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy bądź teŜ za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi. 

c) Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5ºC, 

zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, naleŜy zabezpie-
czyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.  

d) Pielęgnacja betonu  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wo-

doszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed desz-
czem i nasłonecznieniem.  

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5ºC naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyŜszej beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

e) Wykańczanie powierzchni betonu  
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:  
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,  
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne.  

5.4.3. Wykonanie murów z cegły klinkierowej 

Temperatura otoczenia i podłoŜa w trakcie wykonywania prac i przez następne 7 dni powinna wy-
nosić od +10°C do +25°C. Prac nie nale Ŝy prowadzić w czasie opadów deszczu lub przy duŜej wilgot-
ności powietrza, a takŜe przy silnym wietrze oraz duŜym nasłonecznieniu. 

Wznoszenie muru naleŜy poprzedzić wykonaniem poziomej izolacji wodochronnej na ścianie fun-
damentowej z 2 warstw papy na lepiku asfaltowym. Dodatkowo 3 dolne warstwy cegieł klinkierowych 
naleŜy ułoŜyć na zaprawie wodoszczelnej. 

Wykonując mur naleŜy mieszać cegły z róŜnych palet aby kolorystyka ściany była jednolita. Muro-
wanie naleŜy wykonywać na pełną spoinę (jednoetapowo). Zalecana grubość spoiny 10-15 mm. 

Górną warstwę muru naleŜy wykonać z cegły-kształtki klinkierowej na zaprawie wodoszczelnej 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

Murowanie z cegieł klinkierowych wymaga od murarzy szczególnej staranności i czystości. W cza-
sie przerw w pracy wykonany częściowo mur wymaga ochrony poprzez przykrycie czystą folią lub 
plandeką w taki sposób, aby zapewnić swobodną cyrkulację powietrza wokół muru. 

W czasie pierwszego tygodnia od wymurowania, elementy wykonane z cegieł klinkierowych naleŜy 
chronić przez osłanianie folią lub plandeką przed deszczem oraz ew. matami przed spadkami tempe-
ratur - zapobiegnie to powstawaniu wykwitów na powierzchni cegieł i spoin. Natomiast przed nadmier-
nym nasłonecznieniem naleŜy mur chronić siatkami elewacyjnymi (jak przy wykonywaniu tynków lub 
systemów ociepleń) oraz lekkie zraszanie mgiełką wodną w czasie upałów – zapobiegnie to przed 
gwałtownym wysychaniem spoin groŜącym ew. „przepaleniem” zaprawy przed jej związaniem i wykru-
szaniem się spoin. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola robót przy wykonaniu koszy na śmieci, ławek parkowych i stojaków rowero-
wych 

Kontrola polega na sprawdzeniu spełnienia wymagań określonych w pkt 5.3. 

6.3. Kontrola robót przy wykonaniu osłony śmietnikowej 

6.3.1. Sprawdzenie robót zbrojarskich 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.  
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę naleŜy przeprowadzić następujące badania:  
– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,  
– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,  
– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozy-

tywny.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 

poniŜej.  
Usytuowanie prętów:  
– otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejsze-

nia grubości otuliny,  
– rozstaw prętów w świetle: 10 mm,  
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,  
– długość pręta między odgięciami: ±10 mm,  
– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.  
NiezaleŜnie od tolerancji podanych powyŜej obowiązują następujące wymagania:  
– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3 %,  
– róŜnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,  

– róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

6.3.2. Badania kontrolne betonu  

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niŜ 3 
sztuki.  

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowu-
je się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.  

JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  

JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu.  

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewa-
nia, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego wa-
runku w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni.  

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w 
okresie krótszym niŜ od 28 dni.  

Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu ukła-
dania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, 
zgodnie z normą PN-B-06250. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z 
normą PN-B-06250.  

Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 

jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wyko-
nywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. 
Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą
PN-B-06250.  

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących 

daną partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w okresie 28 dni.  
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie be-

tonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
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próbek regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 
mm.  

Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-
B-06250.  

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez wła-

sne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a takŜe gromadzenie, prze-
chowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości beto-
nu i stosowanych materiałów.  

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  

Badania powinny obejmować:  
– badanie składników betonu,  
– badanie mieszanki betonowej,  
– badanie betonu.  
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania składników betonu 

1) Badanie cementu 
– czasu wiązania 
– stałość objętości 
– obecności grudek 
– wytrzymałości 

PN-EN 196-3 
j.w. 

PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜy-
ciem kaŜdej dostarczonej 

partii 

j.w. 

2) Badanie kruszywa 
– składu ziarnowego 
– kształtu ziaren 
– zawartości pyłów 
– zawartości zanieczyszczeń
– wilgotności 

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 

PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

j.w. 

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 
Przy rozpoczęciu robót i w 

przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczenia 

j.w. 
4) Badanie dodatków i domie-

szek 
PN-B-06240 i Aprobata 

Techniczna 

Badanie mieszanki betono-
wej 

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

j.w. Konsystencja j.w. 
Przy projektowaniu recepty i 
2 razy na zmianę roboczą

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w. 

Badanie betonu 
1) Wytrzymałość na ściskanie na 
próbkach 

j.w. 
Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu kaŜdej partii 

betonu 

j.w. 
2) Wytrzymałość na ściskanie – 
badania nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 

Po ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonywania 

konstrukcji i raz na 5000 m3 
betonu 

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w. 

j.w. 5) Przepuszczalność wody j.w. j.w. 

6.3.3. Tolerancja wykonania  

Przed przystąpieniem do robót na budowie naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą
osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów 
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.  

Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niŜ  

± 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego 

nie powinno być większe niŜ ± 20 mm. 

6.3.4. Kontrola wykonania muru z cegły klinkierowej  

W czasie wykonywania robót naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę dokładności przy układaniu 
wątków muru oraz szerokości fugi. Kontroli podlega równieŜ skład zaprawy murarskiej, która musi być
przeznaczona do robót murowych z cegły klinkierowej. 
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Roboty prowadzić zgodnie z PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową ustawienia koszy na śmieci, ławek parkowych i stojaków rowerowych jest  
1 szt. (sztuka). 

Jednostką obmiarową wykonania robót ziemnych, fundamentów i murów z cegły klinkierowej jest  
1 m

3
 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− dno wykopu fundamentowego, 

− wykonane deskowanie, 

− zbrojenie fundamentu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 szt. koszy na śmieci, ławek parkowych i stojaków rowerowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− sprawdzenie usytuowania urządzeń, 

− dostarczenie i montaŜ urządzeń, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

Cena wykonania 1 m
3
 robót ziemnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu, 

− zasypanie wykopów z dostarczeniem gruntu mrozoodpornego i zagęszczeniem, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

Cena jednostkowa wykonania 1 m
3
 fundamentów obejmuje:  

− przygotowanie stanowiska roboczego, 

− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

− oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych (stal gładka i stal Ŝe-
browana),  

− łączenie prętów,  

− wykonanie deskowania,  

− montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją pro-
jektową i niniejszą ST,  

− ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
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− demontaŜ i oczyszczenie deskowania,  

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunię-
cie ich poza teren budowy, 

− wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.  

Cena jednostkowa wykonania 1 m
3
 murów z cegły klinkierowej obejmuje:  

− przygotowanie stanowiska roboczego, 

− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− przygotowanie zaprawy, 

− wykonanie izolacji poziomej, 

− wykonanie ścian z cegły klinkierowej z obrobieniem fug, 

− wykonanie badań i pomiarów, 

− oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 

− likwidację stanowiska roboczego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
8. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cemen-

tu powszechnego uŜytku 
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
10. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
11. PN-H-84023-

06:1989/Az1:1996 
Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

12. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
13. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarno-

wego. Metoda przesiewania.  
14. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu.  
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
16. PN-70/B-10100. Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
17. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. 
18. PN-EN 771-1 Wymagania dotyczące elementów murowych Część I: Elementy murowe 

ceramiczne 
19. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
20. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczeń. Terminologia podsta-

wowa 
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Z-01.02.01
WYPOSAśENIE 

PLACÓW ZABAW 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową wyposaŜenia placów zabaw w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

− siedzisk z tworzywa sztucznego na stelaŜu metalowym, 

− kosza do koszykówki dziecięcej, 

− bezpiecznej nawierzchni z warstwy piasku, 

− barierki - ogrodzenia huśtawki, 

− huśtawki podwójnej, 

− huśtawki typu równowaŜnia, 

− urządzeń kołyszących na spręŜynie, 

− huśtawki typu równowaŜnia na spręŜynie, 

− zestawu zabawowego ze zjeŜdŜalnią i pomostem, 

− piaskownicy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− siedziska z tworzywa sztucznego na stelaŜu metalowym, 

− kosz do koszykówki dziecięcej, 

− huśtawka podwójna, 

− huśtawka typu równowaŜnia, 

− urządzenia kołyszące na spręŜynie, 

− huśtawka typu równowaŜnia na spręŜynie, 

− zestaw zabawowy ze zjeŜdŜalnią i pomostem, 

− piasek, 

− beton do wykonania fundamentów. 

2.3. Elementy wyposaŜenia placów zabaw 

NaleŜy stosować gotowe elementy wyposaŜenia placów zabaw zgodne z dokumentacją
projektową. Stosowane wyroby powinny spełniać wymagania określone w dokumentach, na 
podstawie których dopuszczone są do stosowania. 

Siedziska muszą spełniać wymagania normy PN-EN 13200-4. 
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Huśtawki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1176-2. 
Urządzenia kołyszące powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1176-6. 
ZjeŜdŜalnia powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1176-3. 
Przed zakupem urządzeń wyposaŜenia Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 

karty techniczne i dokumentację proponowanych urządzeń oraz uzyska pisemną akceptację
Zamawiającego. 

Piasek do wykonania bezpiecznej nawierzchni powinien spełniać wymagania dokumentacji 
projektowej i normy PN-EN 1177. 

Materiały do wykonania barierki - ogrodzenia huśtawki powinny być zgodne z dokumentacją
projektową oraz odpowiadać ST D-07.06.02. 

2.4. Beton do wykonania fundamentów 

Beton do wykonania fundamentów urządzeń powinien spełniać wymagania określone przez 
producentów urządzeń. W przypadku braku takich wytycznych naleŜy stosować beton klasy C 16/20 
(B20) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-B-06250), najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 
210 kg/m

3
 mieszanki betonowej; największa dopuszczalna wartość stosunku wodno-cementowego 

(w/c) - 0,75; stopień mrozoodporności - W2. 
Elementy deskowania fundamentów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania wyposaŜenia placów zabaw 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu, 
– ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport naleŜy wykonywać przy pomocy dowolnych środków transportowych w sposób 

zabezpieczający transportowane materiały przed uszkodzeniem.  
Transport mieszanki betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Ustawienie elementów wyposaŜenia placów zabaw 

Ustawienie elementów wyposaŜenia placów zabaw naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją
projektową oraz instrukcją producenta. Sposób montaŜu powinien spełniać wymagania normy PN-EN 
1176-7. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zachowanie stref bezpieczeństwa określonych przez 
producentów urządzeń. Wokół urządzeń naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową bez-
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pieczną nawierzchnię z piasku odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1177. Koryto pod na-
wierzchnię naleŜy wykonać zgodnie z ST D-04.01.01. 

Wykonanie barierki - ogrodzenia huśtawki powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz 
ST D-07.06.02. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przy ustawianiu elementów wyposaŜenia placów zabaw 

Kontrola polega na sprawdzeniu spełnienia wymagań określonych w pkt 5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania barierki - ogrodzenia huśtawki jest 1 m (metr). 
Jednostką obmiarową wykonania bezpiecznej nawierzchni z warstwy piasku jest 1 m

2
 (metr kwa-

dratowy). 
Jednostką obmiarową wykonania elementów wyposaŜenia placów zabaw jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m barierki - ogrodzenia huśtawki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barierek oraz materiałów pomocni-
czych, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty i fundamentów betonowych, 

− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 

− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 
projektowej lub według zaleceń InŜyniera, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena wykonania 1 m
2
 bezpiecznej nawierzchni z piasku obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie koryta pod nawierzchnię, 

− dostarczenie na plac budowy materiałów, 

− wbudowanie warstwy piasku, 

− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 
projektowej lub według zaleceń InŜyniera, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena ustawienia 1 szt. elementów wyposaŜenia placów zabaw obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− sprawdzenie usytuowania urządzeń i stref bezpieczeństwa, 

− dostarczenie i montaŜ urządzeń, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1176-1 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 1: Ogólne wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań. 

2. PN-EN 1176-2 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 2: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań huśtawek. 

3. PN-EN 1176-3 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 3: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań zjeŜdŜalni. 

4. PN-EN 1176-6 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 6: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań urządzeń kołyszących. 

5. PN-EN 1176-7 WyposaŜenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 7: Wytyczne instalowania, 
kontroli, konserwacji i eksploatacji. 

6. PN-EN 1177 Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. Wyznaczanie krytycznej 
wysokości upadku. 

7. PN-EN 13200-4 Obiekty widowiskowe - Część 4: Siedziska - właściwości wyrobu. 
8. PN-B-06250 Beton zwykły. 
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
10. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
11. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
12. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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Z-01.03.01
WYPOSAśENIE BOISKA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową wyposaŜenia boiska w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

− bramek stalowych do piłki ręcznej / mini noŜnej wraz z nadstawką nad bramką z tablicą i 
obręczą do koszykówki, 

− ogrodzenia boiska, panelowego z siatki zgrzewanej, o wysokości 410 cm, 

− barierki z pochwytem i poręczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania bramek 

Materiałami stosowanymi są: 

− beton do wykonania fundamentów; klasa C 16/20 (B20) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-
B-06250), najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m

3
 mieszanki betonowej; największa 

dopuszczalna wartość stosunku wodno-cementowego (w/c) - 0,75; stopień mrozoodporności - W2; 

− zaprawa cementowa M-12 wg PN-B-14504 i PN-B-14501, 

− elementy deskowania fundamentów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera, 

− systemowe tuleje stalowe, ocynkowane do montaŜu bramek, 

− gotowe bramki stalowe, ocynkowane do piłki ręcznej / mini noŜnej o wymiarach 300 x 200 cm z 
mocowaniem do podłoŜa, wraz z nadstawką nad bramką z tablicą i obręczą do koszykówki zgodne 
z dokumentacją projektową; bramki wykonane ze stali ocynkowanej; powinny posiadać Certyfikat 
Polskiego Instytutu Sportu. 
Wszystkie wymienione elementy lub ich części składowe powinny posiadać certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, karty gwarancyjne i instrukcje montaŜu.  
Bramki muszą ponadto spełniać wymagania norm PN-EN 748 i PN-EN 749. 
Przed zakupem urządzeń wyposaŜenia Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 

karty techniczne i dokumentację proponowanych urządzeń oraz uzyska pisemną akceptację
Zamawiającego. 

2.3. Materiały do wykonania ogrodzeń
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzeń są: 

− beton klasy C 16/20 (B20) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-B-06250), najmniejsza 
dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m

3
 mieszanki betonowej; największa dopuszczalna wartość

stosunku wodno-cementowego (w/c) - 0,75; stopień mrozoodporności - W2; 

− elementy deskowania fundamentów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera, 
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− panele z siatki zgrzewanej zgodnie z dokumentacją projektową, 

− słupki ogrodzenia stalowe o wymiarach 80x80x3 mm, zabezpieczone antykorozyjnie przez 
cynkowanie ogniowe oraz dodatkowo lakierowanie proszkowe na kolor RAL - 6005 – 
ciemnozielony; słupki są zamknięte u góry kapturkami z tworzywa sztucznego.  

2.3. Materiały do wykonania barierek z pochwytem i poręczą
Materiały stosowane przy wykonywaniu barierek zgodnie z ST D-07.06.02. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania wyposaŜenia boiska 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu, 
– ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport naleŜy wykonywać przy pomocy dowolnych środków transportowych w sposób 

zabezpieczający transportowane materiały przed uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Wykonanie bramek 

Bramki naleŜy zamontować w tulejach osadzonych w podłoŜu w fundamentach betonowych z 
betonu C 16/20 zgodnie z zaleceniami producenta w taki sposób by gwarantowały stabilność i 
bezpieczeństwo.  

Fundamenty betonowe pod bramki powinny być wykonane w deskowaniu, wraz z wykonaniem 
gniazd do osadzenia tulei lub śrub stalowych. 

Wymiary fundamentów powinny być wykonane ściśle według dokumentacji projektowej oraz 
instrukcji przekazanej przez producentów urządzeń. W przypadku gdy producent zaleci większe 
wymiary fundamentów lub inny sposób mocowania niŜ przewidziano w dokumentacji projektowej i 
niniejszej ST, naleŜy stosować się do zaleceń producenta, kaŜdorazowo jednak za uprzednią
akceptacją na piśmie InŜyniera. 

Beton fundamentów powinien zostać zagęszczony i pielęgnowany do uzyskania pełnej 
wytrzymałości. 

Wykonane gniazda do tulei stalowych powinny zostać wykonane w taki sposób, aby po osadzeniu 
w nich tulei gwarantowały stabilność osadzonych w nich bramek. 

Górna warstwa fundamentu powinna być wykonana równo z podbudową betonową pod 
nawierzchnię boiska. 

Przed zamontowaniem urządzeń sportowych Wykonawca jest obowiązany przedstawić InŜynierowi 
projekt montaŜu urządzeń przygotowany przez producenta sprzętu. 
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Przed wykonaniem górnej warstwy nawierzchni boiska, w gniazdach fundamentów betonowych na-
leŜy obsadzić tuleje do montaŜu bramek. Obsadzenia dokonuje się na zaprawę cementową M12 lub w 
inny sposób wymagany przez producenta sprzętu. 

Dostarczony sprzęt winien być kompletny w zakresie wszystkich elementów, dający moŜliwość je-
go uŜycia do gry bez potrzeby zakupu dodatkowych elementów. Wykonawca ma obowiązek wykonać
próbny montaŜ dostarczonego sprzętu oraz przekazać uŜytkownikowi instrukcje montaŜu i uŜytkowa-
nia oraz składowania sprzętu. 

5.4. Wykonanie ogrodzenia boiska 

Siatkę ogrodzeniową stanowią panele o wysokości 203 cm i szerokości 250 cm, ułoŜone jeden nad 
drugim, uzyskując wysokość ogrodzenia 410 cm. Panele składają się z prętów stalowych rozmiesz-
czonych: 

− w pasie górnym -  poziome pręty stalowe, ocynkowane średnicy 6 mm co 20 cm oraz pionowych o 
średnicy 5 mm rozmieszczonych co 10 cm. Panele mocowane są do słupków za pomocą mocowa-
nia systemowego. Siatka zabezpieczona jest antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe oraz do-
datkowo lakierowanie proszkowe na kolor RAL - 6005 – ciemnozielony. 

− w pasie dolnym -  poziome pręty stalowe, ocynkowane średnicy 6 mm co 20 cm oraz pionowych o 
średnicy 5 mm rozmieszczonych co 5 cm. Panele mocowane są do słupków za pomocą mocowa-
nia systemowego. Siatka zabezpieczona jest antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe oraz do-
datkowo lakierowanie proszkowe na kolor RAL - 6005 – ciemnozielony. 
Fundamentowanie słupków poniŜej lokalnej granicy przemarzania. Stopy fundamentowe ogrodze-

nia o wymiarach 60x60x100 cm wykonane zostaną z betonu klasy min. C 16/20. 

5.5. Wykonanie barierek 

Barierki z pochwytem i poręczą naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST D-
07.06.02. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przy ustawianiu elementów wyposaŜenia boiska 

Kontrola polega na sprawdzeniu spełnienia wymagań określonych w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania ogrodzenia i barierek jest 1 m (metr). 
Jednostką obmiarową wykonania bramek jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m barierki lub ogrodzenia obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty i fundamentów betonowych, 

− montaŜ barierki lub ogrodzenia, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena ustawienia 1 szt. bramki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− sprawdzenie i wytyczenie usytuowania bramki, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie fundamentów i montaŜ tulei, 

− dostarczenie i montaŜ bramek z nadstawką do koszykówki, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek. 
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
8. PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
9. PN-EN 748 Sprzęt boiskowy - Bramki do piłki noŜnej - wymagania funkcjonalności i bezpie-

czeństwa oraz metody badań. 
10. PN-EN 749 Sprzęt boiskowy. Bramki do piłki ręcznej. Wymagania funkcjonalności i bezpie-

czeństwa, metody badań
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Z-02.01.01
SCHODY TERENOWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową i remontem schodów terenowych w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

− schodów betonowych z betonu C12/15, 

− murków betonowych przy schodach z betonu C12/15, 

− stopni schodów z płyt granitowych, 

− podstopni schodów z płyt granitowych, 

− okładziny schodów z płyt granitowych (na spocznikach), 

− wykończenia murków przy schodach z kształtek klinkierowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do schodów 

Materiałami stosowanymi do wykonania schodów są: 

− beton i elementy deskowania, 

− płyty granitowe, 

− specjalistyczne kleje do przyklejania płyt granitowych, 

− kształtki klinkierowe, 

− zaprawa wodoszczelna. 

2.3. Beton i elementy deskowania 

Do wykonania schodów i murków naleŜy stosować: 

− beton klasy C 12/15 (B15) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-B-06250),  

− elementy deskowania schodów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera. 

2.4. Płyty granitowe 

Płyty granitowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-
EN 12058. Płyty powinny być wykonane z granitu szarego o powierzchni zapobiegającej poślizgowi 
(groszkowanej). 

2.5. Specjalistyczne kleje do przyklejania płyt granitowych 

NaleŜy stosować specjalistyczne kleje do przyklejania płyt granitowych zewnętrznych na bazie 
Ŝywic epoksydowych dostępne na rynku w postaci gotowych mieszanek. 
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2.6. Cegła klinkierowa 

Cegła klinkierowa pełna (kształtka), klasa wytrzymałości: 35, powinna być zgodna z dokumentacją
projektową i spełniać wymagania normy PN EN 771-1. Nasiąkliwość cegły powinna być mniejsza od 6 
%. Kolor cegły powinien być dostosowany do kolorystyki nawierzchni na terenie przedszkola (naleŜy 
uzyskać zatwierdzenie Zamawiającego). 

2.7. Zaprawa wodoszczelna 

NaleŜy stosować specjalistyczne zaprawy wodoszczelne do cegły klinkierowej dostępne na rynku 
w postaci gotowych mieszanek. 

Przygotowanie zapraw do robót murarskich powinno być wykonywane mechanicznie. Do 
przygotowania zapraw stosować ściśle odmierzoną ilość wody podaną na opakowaniu - nadmierna 
ilość wody uŜyta do przygotowania zapraw obniŜa ich wytrzymałość i moŜe spowodować pojawienie 
się przebarwień, a nawet nieestetycznych wykwitów. 

Zaprawę naleŜy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana moŜliwie szybko po jej 
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania schodów 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu, 
– ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport naleŜy wykonywać przy pomocy dowolnych środków transportowych w sposób 

zabezpieczający transportowane materiały przed uszkodzeniem.  
Transport mieszanki betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Wykonanie schodów 

Przed wykonaniem schodów nr 1 naleŜy wykonać rozbiórkę istniejących schodów. 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać zgodnie z ST Z-01.01.01. 
Przed wykonaniem podwyŜszenia murków przy schodach nr 2 naleŜy usunąć skorodowany i 

nienośny beton. 
Schody betonowe naleŜy wykonywać na warstwie mrozoochronnej z piasku lub pospółki 

wykonanej zgodnie z ST D-04.02.02. 
Betonowanie naleŜy wykonywać w deskowaniu tak, aby uformować stopnie z betonu. Beton 

powinien zostać zagęszczony i pielęgnowany do uzyskania pełnej wytrzymałości. 
Klej do granitu naleŜy nakładać w sposób ciągły nie zostawiając wolnych przestrzeni. 
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Płyty granitowe naleŜy układać stosując fugę o szerokości 2-4 mm. 
Na murkach przy schodach naleŜy wykonać warstwę z cegły-kształtki klinkierowej na zaprawie wo-

doszczelnej zgodnie z dokumentacją projektową. 
W czasie pierwszego tygodnia od wymurowania, elementy wykonane z cegieł klinkierowych naleŜy 

chronić przez osłanianie folią lub plandeką przed deszczem oraz ew. matami przed spadkami tempe-
ratur - zapobiegnie to powstawaniu wykwitów na powierzchni cegieł i spoin. Natomiast przed nadmier-
nym nasłonecznieniem naleŜy mur chronić siatkami elewacyjnymi (jak przy wykonywaniu tynków lub 
systemów ociepleń) oraz lekkie zraszanie mgiełką wodną w czasie upałów – zapobiegnie to gwałtow-
nemu wysychaniu spoin groŜącemu ew. „przepaleniem” zaprawy przed jej związaniem i wykruszaniem 
się spoin. 

Przy schodach naleŜy wykonać balustrady zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST D-
07.06.02. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przy ustawianiu elementów wyposaŜenia boiska 

Kontrola polega na sprawdzeniu spełnienia wymagań określonych w pkt 5. 
W czasie wykonywania murka z cegły klinkierowej naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę do-

kładności przy układaniu cegieł oraz szerokości fugi. Kontroli podlega równieŜ skład zaprawy murar-
skiej, która musi być przeznaczona do robót murowych z cegły klinkierowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania schodów betonowych, murków betonowych i klinkierowych jest 1 
m

3
 (metr sześcienny). 
Jednostką obmiarową wykonania stopni, podstopni i okładzin z płyt granitowych jest 1 m

2
 (metr 

kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 schodów betonowych, murków betonowych lub klinkierowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym weryfikacja i ew. korekta wymiarów schodów, 

− wykonanie deskowania, 

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie i pielęgnacja schodów, murków, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena wykonania 1 m
2
 stopni, podstopni i okładzin z płyt granitowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym weryfikacja i ew. korekta wymiarów płyt, 
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− ustalenie wymiarów stopni i podstopni (schody nr 2), 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− montaŜ płyt granitowych z wykonaniem fugowania i pielęgnacją spoin, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek. 
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
6. PN-EN 12058 Wyroby z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe i schodowe. Wymagania. 
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
8. PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
9. PN-70/B-10100. Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
10. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. 
11. PN-EN 771-1 Wymagania dotyczące elementów murowych Część I: Elementy murowe cera-

miczne. 
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Z-02.02.01
MURY OPOROWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową murów oporowych w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola 
Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w 
Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem muru oporowego z prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych o wysokości od 1,5 do 3,0 
m. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą ST, są: 

− kruszywo łamane, 

− beton i jego składniki, 

− elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 

− Ŝelbetowe elementy prefabrykowane, 

− materiały izolacyjne,  

− cement, 

− piasek. 

2.3. Kruszywo łamane 

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy naleŜy zastosować kruszywo łamane 
stabilizowane mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacją (0/31.5). Kruszywo powinno być
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw na podbudowę muru oporowego - linie 1-2   

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa łamane powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 Tablica 1. 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Wymagania dla kruszywa 

do podbudowy 
Badania 
według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 [3] 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 [4] 

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 1 

PN-B-04481 [1] 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niŜ

35 

30 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 PN-B-06714-18 [6] 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 5 

PN-B-06714-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niŜ - 

PN-B-06714-37 [10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niŜ 1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

  
  

80 
120  

PN-S-06102 [21] 

2.4. Beton i jego składniki 

NaleŜy stosować beton zgodny z  PN-EN-206-1 [12]. 
Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego uŜytku, wg PN-EN 197-1 [28]. 
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 [17]. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [34]. 
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Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 
[12]. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 
Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 

− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40], 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 

2.6. Materiały na ławę fundamentową
Do wykonania ław fundamentowych pod prefabrykowane elementy Ŝelbetowe muru oporowego na-

leŜy zastosować beton zwykły o klasie wytrzymałości C 8/10 wg PN-EN 206-1 [12], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4. W przypadku odmiennych zaleceń producenta prefa-
brykatów, naleŜy zastosować fundament zgodny z tymi zaleceniami. 

2.7. Materiały na podsypkę  

Na podsypkę naleŜy stosować mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [28] 
i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [34]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa zastosowana do wypełnienia szczelin dylatacyjnych fundamentów betonowych 
oraz poszerzonych szczelin pomiędzy prefabrykatami (na załamaniach) powinna odpowiadać wyma-
ganiom BN-74/6771-04. 

2.8. śelbetowe elementy prefabrykowane 

Prefabrykowane elementy murów oporowych powinny być wykonane z betonu o klasie wytrzyma-
łości min. C 30/37 oraz klasie ekspozycji XC 4, XD 1, XF 2 wg PN-EN-206-1 [12]. 

Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementów ścian oporowych zawarte są w PN-EN 
15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych [58] oraz PN-EN 13360 „Prefabrykaty z be-
tonu. Wymagania wspólne [59]. 

Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją
projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny wynosić: 

− długość ±30, 

− wymiary przekrojów poprzecznych -5/+10. 
Prefabrykowane elementy Ŝelbetowe powinny spełniać wszystkie załoŜenia techniczne przyjęte w 

dokumentacji projektowej. NaleŜy stosować elementy wybranego producenta, które zapewniają speł-
nienie tych załoŜeń i pozwalają na wykonanie muru w sposób opisany w dokumentacji projektowej. 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys.  
Do wykonania murów oporowych naleŜy zastosować elementy prefabrykowane o wysokościach 

podanych w dokumentacji projektowej. Elementy powinny być w kolorze szarym o fakturze gładkiej. 
Elementy naleŜy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. Poszczególne 

rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.9. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10080:2007 [38]. Za wbu-
dowaną stal zbrojeniową oraz prawidłowe wykonanie prefabrykatów odpowiada producent. 
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2.10. Materiały izolacyjne 

Do izolacji murów oporowych naleŜy zastosować następujące materiały: 
a) lepik asfaltowy stosowany wg PN-B-24620 [29], na całej powierzchni styku murów oporowych z 

gruntem, 
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułoŜeniem właściwej powłoki izolacyjnej 

wg PN-B-24620 [29], 
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
d) asfaltowa emulsję kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53], 
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
g) papę termozgrzewalną o osnowie z włókniny poliestrowej na stykach murów oporowych od strony 

gruntu, (dopuszcza się papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32] jeŜeli takie 
rozwiązanie zaleca producent prefabrykatów), 

h) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się moŜliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 

− koparek,  

− betoniarek, 

− spawarek, 

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

− ładowarek. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabez-
pieczających je przed uszkodzeniami. DuŜe elementy, transportowane na leŜąco na stronie czołowej, 
mogą mieć lekkie róŜnice w odcieniu koloru, powstające poprzez róŜne szybkości wiązania i hydrofo-
bowość. Przy zwykłym wystawieniu na działanie czynników atmosferycznych te ewentualne niewielkie 
odchyłki zostają wyrównane. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 

4.2.5. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je 
przed korozją. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Przed przystąpieniem do wykonywania muru naleŜy wykonać rozbiórkę istniejącego muru. 
Uwaga! 
Ze względu na prowadzenie robót w bezpośrednim sąsiedztwie zabytkowego muru obron-

nego naleŜy zachować szczególną ostroŜność w trakcie wykonywania prac. NaleŜy opracować
i wdroŜyć program zapewnienia bezpieczeństwa zabytkowej budowli oraz prowadzić stały mo-
nitoring geodezyjny muru. 

Wykonanie muru oporowego moŜe wymagać demontaŜu urządzeń na istniejącym placu zabaw. Po 
wykonaniu wszystkich robót urządzenia te naleŜy ponownie zamontować w sposób analogiczny do 
istniejącego przed demontaŜem i uzgodniony z InŜynierem. 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

Mury oporowe naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową z Ŝelbetowych elementów pre-
fabrykowanych. 

Mur oporowy naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i 
badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 

Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji InŜynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe 
(parametry elementów prefabrykowanych) z wymaganiami odbioru robót dla wszystkich elementów 
muru oporowego. 

5.3. Wykopy fundamentowe 

Wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykona-
nie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niŜ 2 m. Ze względu na sąsiedztwo muru obronnego 
naleŜy zachować szczególną ostroŜność. 

Wykonanie wykopu poniŜej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko 
do głębokości 1 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się
naleŜy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpie-
czenia wykopu, zaakceptowane przez InŜyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

− w planie + 10 cm i - 5 cm, 

− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. JeŜe-

li wskutek wcześniejszej rozbiórki istn. muru dno wykopu znajdzie się poniŜej rzędnych projektowa-
nych, naleŜy po zagęszczeniu podłoŜa zgodnie z pkt 5.4 wykonać warstwę wyrównawczą o grubości 
min. 10 cm z gruntu mrozoodpornego (piasek róŜnoziarnisty, pospółka) zagęszczoną do Is ≥ 0,98. 

Nadmiar gruntu z wykopu naleŜy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliŜu miejsca 
budowy. 

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy 

Do wykonania warstwy podbudowy pod ławę fundamentową naleŜy uŜyć kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z pkt 2.3. Kruszywo naleŜy ułoŜyć na 
uprzednio zagęszczonym do Is ≥ 0,98 podłoŜu gruntowym. Grubość warstwy kruszywa nie powinna 
być mniejsza niŜ 50 cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny być zgodne z dokumentacją
projektową. 

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu  

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie po-
winno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜli-
wość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

5.6. Wykonanie ławy fundamentowej 

Ławę fundamentową naleŜy wykonać na uprzednio zagęszczonej podbudowie z kruszywa łama-
nego w szalunkach. Ławy fundamentowe powinny być wylane na głębokości zgodnie z dokumentacją
projektową. Ławy naleŜy wykonać zgodnie z BN-64/8845-02. Beton rozścielony w szalowaniu powi-
nien być wyrównany warstwami.  
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Betonowanie ław naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13], przy czym naleŜy sto-
sować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewą. 

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych 

Prefabrykowane elementy Ŝelbetowe naleŜy posadowić na fundamencie z podbudowy z kruszywa 
łamanego i ławy fundamentowej z chudego betonu oraz podsypce cementowo-piaskowej 1:4. 

Głębokość posadowienia elementów zgodnie z dokumentacją projektową. 
Stabilność ściany przy wypełnianiu zapewniona jest poprzez wsunięcie okrągłego pręta stalowego 

φ16 mm w zabetonowane uchwyty. W naroŜnikach pręty naleŜy uformować w postaci kątowników. 
Strefy naroŜnikowe oraz miejsca, w których występuje schodkowanie posadowienia, dla lepszej stabi-
lizacji naleŜy się zabezpieczyć dodatkową warstwą betonu (nadbetonem) klasy min. C 16/20 z klasą
ekspozycji XC 2 wg normy .  Warstwę nadbetonu naleŜy uzbroić konstrukcyjnie (zgodnie z wytycznymi 
producenta elementów). 

Przykład uformowania naroŜnika z prętami okrągłymi φ16 mm i nadbetonem C 16/20 

Spoiny pionowe naleŜy uszczelnić za pomocą papy termozgrzewalnej o osnowie z włókniny polie-
strowej (ew. papy bitumicznej jeśli dopuszcza to producent prefabrykatów) o szerokości 20-25 cm. 

5.8. Izolacja murów oporowych 

Na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego naleŜy wykonać izolację poprzez  
nałoŜenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 

KaŜda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni 
ściany lub do uprzednio ułoŜonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. 
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji po-
winna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.9. Zasypywanie wykopu 

Zasypanie ścian oporowych naleŜy wykonać przy uŜyciu materiału mrozoodpornego i zagęszczo-
nego do Is = 0,97. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstające w okresie zimowym mogły-
by spowodować rozsadzenie muru. Zasypywanie wykopu naleŜy wykonywać warstwami o grubości 20 
cm i zagęszczać ręcznie oraz przez wałowanie. NaleŜy przy tym zachować odległość urządzeń za-
gęszczających od muru wynoszącą co najmniej 1/3 wysokości muru, względnie 50 cm. 

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projek-
towej: 

a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 

b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 

c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na całej długo-

ści, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub załoŜonego szablonu) nie 

więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na całej powierzchni muru. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych naleŜy przeprowadzać z uwzględnieniem 
wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.3. Kontrola podłoŜa pod fundament  

NaleŜy sprawdzić wykonanie warstwy podłoŜa pod ławę z zachowaniem tolerancji dla szerokości w 
stosunku do podanej w dokumentacji projektowej ± 2cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne 
z dokumentacją projektową, i wynosić  Is ≥ 0.98. 

6.4. Kontrola ław fundamentowych 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil po-

dłuŜny górnej powierzchni ławy powinien swym kształtem odpowiadać profilowi podłuŜnemu 
podstawy muru. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1cm na kaŜde 50 m fundamentu. 

b) Wymiary ław: 
Wymiary ław naleŜy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 50 m ławy. Tole-

rancje wymiarów wynoszą: 
± 10% wysokości projektowej, 
± 10% szerokości projektowej. 
c) Równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 50 
m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią łaty i przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1cm 
d) Zagęszczanie ław. 

Zagęszczanie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 50 m ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 
kaŜde 50m wykonanej ławy. 

6.5. Kontrola wykonania muru oporowego z prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych 

Przy wykonywaniu muru naleŜy przeprowadzić badanie w zakresie tolerancji podanej poniŜej: 
a) Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia elementów prefabrykowanych przez oględziny, 
b) Sprawdzenie grubości i wysokości muru – dopuszczalna odchyłka zgodnie z dokumentacją

przedstawioną przez producenta, 
c) Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niŜ 15 mm/m, 

− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niŜ 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia na 2 m, 

− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niŜ 6 mm na całej wyso-
kości. 

6.6. Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki 
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]. 

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym naleŜy przeprowadzać
systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.9. 

6.8. Ocena wyników badań
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robót, 

które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego muru oporowego z elementów prefabrykowanych o określonej 
wysokości jest 1 m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. Podstawą płatności są wykonane i odebrane roboty w ilości zgodnej z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami InŜyniera. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m muru oporowego z elementów prefabrykowanych o określonej wysokości 
obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− opracowanie i uzgodnienie z InŜynierem szczegółowego projektu robót, 

− oznakowanie robót, 

− demontaŜ i ponowny montaŜ urządzeń placu zabaw, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie zabezpieczenia skarp na czas montaŜu elementów prefabrykowanych, 

− wykonanie podbudowy z kruszywa, 

− wykonanie deskowania, 

− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

− wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

− pielęgnację betonu, 

− wykonanie muru oporowego z elementów prefabrykowanych, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej oraz zabezpieczenia szczelin, 

− zasypanie wykopu z zagęszczeniem, 

− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według 
własności fizyczno-mechanicznych. 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 

budowlanych z betonu. 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projek-

towanie. 
7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 
8. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
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10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 
12. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
13. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta typu N. 
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
17. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń ob-

cych. 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego. 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn. 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości. 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Ŝwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie. 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
28. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający. 
34. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
38. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne. 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym. 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym. 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym. 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadrato-

wym. 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport. 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu. 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie przyszy-

wanej. 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych. 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe. 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna. 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
58. PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy ścian oporowych. 
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59. PN-EN 13360 Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspólne. 
60. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia. 
61. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projek-

towanie. 

10.2. Inne dokumenty 

62. „Zarys geotechniki” – Zenon Wiłun 
63. „Fundamentowanie. Projektowanie posadowień” Olgierd Puła, Czesław Rybak, Włodzimierz 

Sarniak. 
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Z-07.06.01 
OGRODZENIA 

Z SIATKI METALOWEJ 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową ogrodzeń z siatki metalowej w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− wykonaniem ogrodzeń panelowych z siatki metalowej zgrzewanej o wysokości 110 cm na 
fundamencie betonowym, 

− wykonaniem ogrodzeń panelowych z siatki metalowej zgrzewanej o wysokości 110 cm na 
istniejącym fundamencie betonowym, 

− wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej zgrzewanej o wys. 1,2 m na murze oporowym, 

− remontem ogrodzeń z prętów stalowych na słupkach stalowych i fundamencie betonowym, 

− wykonaniem furtki w ogrodzeniu z siatki metalowej zgrzewanej, 

− wykonaniem bramy w ogrodzeniu z siatki metalowej zgrzewanej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do budowy i remontów ogrodzeń
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzeń są: 

− beton klasy C 16/20 (B20) spełniający wymagania PN-EN 206-1 (PN-B-06250),  

− elementy deskowania fundamentów – z dowolnych materiałów zaakceptowanych przez InŜyniera, 

− panele z siatki zgrzewanej zgodnie z dokumentacją projektową, 

− słupki ogrodzenia – systemowe, wybranego producenta, spełniające wymagania określone w 
dokumentacji projektowej, 

− furtki i bramy – systemowe, wybranego producenta, spełniające wymagania określone w 
dokumentacji projektowej. 
Do malowania remontowanych ogrodzeń moŜna stosować farby ogólnego stosowania 

przeznaczone do uŜytku zewnętrznego, dobrej jakości, zaakceptowane przez InŜyniera, z nie 
przekroczonym okresem gwarancji, jako: 

− farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

− farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), 

− rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby. 
Przed zakupem elementów ogrodzeń Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 

projekt wykonawczy/warsztatowy ogrodzeń oraz uzyska pisemną akceptację Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania wyposaŜenia boiska 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– drobnego sprzętu pomocniczego, 
– betoniarek do wytwarzania betonu, 
– ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport naleŜy wykonywać przy pomocy dowolnych środków transportowych w sposób 

zabezpieczający transportowane materiały przed uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań
InŜyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych, 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. Budowa ogrodzeń
Ogrodzenia naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową oraz projektem warsztatowym 

opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
W ogrodzeniach naleŜy zamontować furtki i bramy zgodnie z dokumentacją projektową. KaŜda 

brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposaŜeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp. 
Bramy i furtki w ogrodzeniu nie mogą otwierać się na zewnątrz działki. 
Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać

do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10

o
C - po 14 dniach. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.  

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5ºC naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyŜszej beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008 [9].  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.4. Remont ogrodzeń
W ramach remontu ogrodzeń naleŜy wykonać: 

− odnowę betonowego cokołu ogrodzenia poprzez usunięcie skorodowanego i skruszałego 
betonu oraz uzupełnienie ubytków zaprawą cementową, 

− usunięcie starych powłok malarskich, 

− ewentualną naprawę uszkodzeń ogrodzenia wg propozycji Wykonawcy zaakceptowanej przez 
InŜyniera, 

− pomalowanie farbą do gruntowania przeciwrdzewnego, 

− dwukrotne pomalowanie farbą powierzchniową – kolorystykę naleŜy ustalić z InŜynierem. 

Przed pomalowaniem ogrodzenia, to naleŜy: 
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− z powierzchni przeznaczonej do malowania usunąć bardzo starannie pył, kurz, ewentualny 
tłuszcz, rdzę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoŜa; przez 
zmywanie, usuwanie przy uŜyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów 
ściernych, lub przy zastosowaniu innych środków,  

− ewentualnie wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 
ogólnego stosowania, a następnie wygładzić i zeszlifować podłoŜe pod farbę, 

− farbę dłuŜej przechowywaną przygotować do malowania przez usunięcie „koŜucha” (zestalonej 
substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lŜejszych i 
cięŜszych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie 
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową (pistole-
tami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie naleŜy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzch-
niową (dwukrotnie), przy czym kaŜdą następną warstwę moŜna nałoŜyć po całkowitym wy-
schnięciu warstwy poprzedniej. 

NaleŜy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z beto-
nem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się
rdzawych zacieków sygnalizujących korozję słupka. 

Zaleca się stosowanie farb moŜliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z ni-
ską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pocho-
dzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera badania na zawartość szkodliwych składników 
(np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 

Wykonawca nie dopuści do skaŜenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. 
Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, naleŜy usuwać do 
izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przy ustawianiu elementów wyposaŜenia boiska 

Kontrola polega na sprawdzeniu spełnienia wymagań określonych w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową budowy i remontu ogrodzenia jest 1 m (metr). 
Jednostką obmiarową wykonania bram i furtek jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena budowy 1 m ogrodzenia obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− wykonanie projektu wykonawczego/warsztatowego i jego uzgodnienie z InŜynierem i Zamawia-
jącym, 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty, 

− wykonanie fundamentów betonowych i ich pielęgnacja, 

− remont cokołu betonowego przy montaŜu ogrodzenia na istniejącym cokole, 

− montaŜ ogrodzenia, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena remontu 1 m ogrodzenia obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

− usunięcie starych powłok malarskich z ogrodzenia, 

− ewentualną naprawę ogrodzenia, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie zaprawy cementowej, 

− renowacja cokołu ogrodzenia, 

− oczyszczenie i pomalowanie ogrodzenia, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

Cena wykonania 1 szt. bramy lub furtki obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie projektu wykonawczego/warsztatowego i jego uzgodnienie z InŜynierem i Zamawia-
jącym, 

− sprawdzenie i wytyczenie usytuowania bramki, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie fundamentów i montaŜ bram i furtek, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu i uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek. 
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
8. PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

10.   
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OŚWIETLENIE TERENU 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oświetlenia w ramach „Zagospodarowania terenu Przedszkola Miejskiego (ul. Podwale 11 i 13) 
oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy Podwale w Barlinku”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oświetlenia i obejmują: 

− demontaŜ słupów, wysięgników, opraw oświetleniowych i uziomów, 

− układanie kabli zasilających, 

− montaŜ słupów oświetleniowych wraz z osprzętem, 

− układanie rur ochronnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m. 

1.4.2. Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.3. Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.4. Fundament - konstrukcja Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzymania słupa 
oświetleniowego w pozycji pracy. 

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.6. Linia kablowa - kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, 
ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 
jedno- lub wielofazowych. 

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.8. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana. 
1.4.9. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 

zakończenia kabli. 
1.4.10. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.11. Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 

od innych urządzeń. 
1.4.12. SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.13. ZbliŜenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie. 

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.15. Słup energetyczny - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca do 
zamocowania przewodów na wysokości nie większej niŜ 14 m. 

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.17. Przewody linii energetycznych – materiały słuŜące do przesyłania energii elektrycznej w 
wybrane miejsce. 
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1.4.18. Konstrukcje wsporcze – zespół elementów pomiędzy którymi rozwiesza się przewody linii 
energetycznych lub na których osadza się elementy wyposaŜenia linii energetycznych. 

1.4.19. SkrzyŜowanie – pokrywanie lub przecinanie się dowolnej części rzutu poziomego dwóch 
lub więcej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogą komunikacyjną lub 
budynkiem. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.2.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 

wymaganiom BN-87/6774-04 [14]. 
2.2.2. Folia 
Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią

kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą
wymaganiom BN-68/6353-03 [13]. 

2.3. Elementy gotowe 

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń

dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są
w PN-80/B-03322 [1]. 

W zaleŜności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, naleŜy wykonać
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 
betonowych” [35]. 

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.3.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego zgodnie 
z dokumentacją projektową. 

Rury uŜywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na 
nie obciąŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur polietylenowych firmy AROT zgodnie 
z dokumentacją projektową lub równowaŜnych. 

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.3.3. Kable 
Kable uŜywane do oświetlenia dróg i energetyczne powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 

[10].  
Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.3.4. Źródła światła i oprawy 
NaleŜy stosować lampy sodowe zgodnie z dokumentacją projektową. 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 

eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed 
wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności II. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 
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Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5
o
C 

i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79100 [12]. 

2.3.5. Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
KaŜdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla 

zamocowania oprawy. 
W dolnej części słupy powinny posiadać wnęki zamykane drzwiczkami. 
Wnęka powinna być przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-

zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości określonej w z dokumentacji 
projektowej) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 35 mm

2
. 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w PN-90/B-03200 
[7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć
podniesionych krawędzi. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub 

pięć zacisków przystosowanych do podłączenia trzech Ŝył kabla o przekroju do 35 mm
2
 - winna ona 

być II klasy ochronności. 
2.3.7. świr na podsypkę
świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 

odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

− Ŝurawia samochodowego, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅ 70 cm, 

− spawarki transformatorowej do 500 A, 

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m
3
/h, 

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 

− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− przyczepy dłuŜycowej, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

− samochodu dostawczego, 

− przyczepy do przewoŜenia kabli. 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 



- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne - Z-07.07.01 

Pracownia Architektoniczno-Urbanistyczna ARCHITEC  
Wydruk - Dienstag, 13 November 2012  godz. 22:05 244

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [15]. 

Wykopy pod słupy zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu 
samochodowym tylko w miejscach gdzie nie ma w pobliŜu sieci uzbrojenia podziemnego. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 

Wykop  pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 
InŜyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is 
powinien wynosić min. 0,95 według BN-77/8931-12 [16]. Dla wykopów zlokalizowanych pod jezdniami 
lub parkingami Is ≥ 1,00. Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować
uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy rozplantować w 
pobliŜu lub odwieźć na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

5.3. MontaŜ fundamentów prefabrykowanych 

MontaŜ fundamentów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego Ŝwiru spełniającego wymagania BN-
66/6774-01. 

Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.4. MontaŜ słupów 

Przed przystąpieniem do montaŜu słupów naleŜy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w 
przypadku uszkodzenia podczas transportu, naleŜy uzupełnić. 

Maszt ustawiać naleŜy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu naleŜy zwrócić uwagę, 
aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 

Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 

odkręceniem.  
Odchyłka osi słupa  od pionu nie moŜe być większa od 0,001 wysokości słupa.. 

5.5. MontaŜ opraw 

MontaŜ opraw na słupach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 

(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 
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NaleŜy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju 
Ŝyły nie mniejszym niŜ 2,5 mm

2
. 

Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po dwa przewody. Oprawy 

naleŜy mocować na wierzchołku słupa w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.6. Układanie kabli 

Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [6].  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 5
o
C. 

Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być
moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 

Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością   5 cm na 
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem równieŜ 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, naleŜy wykonać
przepusty kablowe zgodnie z dokumentacją projektową. 

Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-

metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla w miejscach skrzyŜowania z drogą, 

powinna sięgać co najmniej 50 cm od krawędzi jezdni lub zewnętrznej krawędzi ścieku trójkątnego. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 

powinna być mniejsza niŜ 100 cm. 
Roboty ziemne związane z odkopaniem kabla, ułoŜeniem rury osłonowej i zasypaniem wykopu 

naleŜy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostroŜności. 
Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z rur zgodnie z projektem. 
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia 

mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 

Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od 
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe być mniejsza niŜ 20 
MΩ/m. 

ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 
  
Tablica 1. Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w 
cm Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyŜsze niŜ 1 kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 
*) 

50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 
*) 

100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciąŜka) - 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
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5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej 

Zgodnie z dokumentacją projektową w sieci oświetleniowej stosować oprawy oświetleniowe 
i tabliczki zaciskowe posiadające II klasę ochronności. 

Uziemienie polega na połączeniu szyny PEN szafek i słupów z uziomem.  
Uziom wykonać zgodnie z dokumentacją projektową jako głębinowy z zastosowaniem prętów 

ocynkowanych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją
projektową i ST. 

Po zasypaniu fundamentów i kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty  

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia 
w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Latarnie, słupy oświetleniowe 

Elementy latarń i słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. 
Latarnie i słupy, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

− dokładności ustawienia pionowego słupów, 

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 

− jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 

− rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 

ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla. 
Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 

ziemi. 

6.6. Instalacja przeciwporaŜeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 

Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niŜ 60 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 

mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 

stwierdzenia skuteczności samoczynnego wyłączenia. 
Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 

przeciwporaŜeniowej. 
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6.7. Pomiar natęŜenia oświetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy 
księŜycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do 
pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym 
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umoŜliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [4]. 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną
przez InŜyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− szt. (sztuka) dla montaŜu i demontaŜu latarni, 

− m (metr) dla układania kabli zasilających i rur ochronnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykopy pod fundamenty i kable, 

− zabudowanie fundamentów, 

− ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

− wykonanie uziomów. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena demontaŜu 1 szt. latarni obejmuje: 

− demontaŜ elementów latarni (słupów, wysięgników, opraw oświetleniowych i uziomów) z 
odkopaniem i wydobyciem fundamentów, 

− zasypanie dołów po fundamentach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 
[16], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

Cena ułoŜenia 1 m kabli zasilających obejmuje: 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykopy pod kable, 

− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 

− zasypanie kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 

− badanie stopnia zagęszczenia gruntu 

− podłączenie zasilania, 

− sprawdzenie linii kablowej, 

− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

Cena montaŜu 1 szt. latarni obejmuje: 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykopy pod fundamenty, 

− wykonanie fundamentów, 

− zasypanie fundamentów, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru 
gruntu, 

− badanie stopnia zagęszczenia gruntu 

− montaŜ słupów, opraw oraz instalacji przeciwporaŜeniowej, 

− podłączenie zasilania, 

− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia, 

− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

Cena ułoŜenia 1 m rury ochronnej obejmuje: 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− dostarczenie materiałów, 

− montaŜ rury ochronnej i przeciągnięcie kabla, 

− zabezpieczenie końców rury, 

− badanie stopnia zagęszczenia gruntu 

− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
badań przy odbiorze 

   3. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
   4. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
   5. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciąŜalności 

przewodów i kabli 
   6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
   7. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 

zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
   8. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
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   9. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
 10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 11. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

 12. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

 13.  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

 14. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 17. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania 

i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

1.  Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
2.  Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 

4.  Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporaŜeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

5.  Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z załoŜeniem i pielęgnacją zieleni w ramach „Zagospodarowania terenu 
Przedszkola Miejskiego  (ul. Podwale 11 i 13) oraz budowy parkingu na działce 156/1 przy ulicy 
Podwale w Barlinku”.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
załoŜeniem i pielęgnacją zieleni i obejmują: 

− zakładanie i pielęgnację trawników, 

− przesadzanie krzewów Ŝywopłotowych, 

− zakładanie Ŝywopłotów z krzewów iglastych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 
rozwój. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana 
w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uŜyty 
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej moŜe być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod 
zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion róŜnych gatunków. 
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Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń
Transport materiałów do zieleni moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie 

pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 

korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 

Krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, naleŜy je zadołować w 
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony w stosunku 
do gazonów lub krawęŜników o ok. 17 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 12 cm) i 
kompost (ok. 2 do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawęŜnik powinien znajdować się 2 do 3 cm 
nad terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemię naleŜy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką
lub zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

− nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
, 
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− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody; jeŜeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych moŜe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

NajwaŜniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moŜna 
przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od 
gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
załoŜenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów naleŜy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
Pielęgnacja istniejących trawników obejmuje: 

− oczyszczenie z gruzu i innych zanieczyszczeń, 

− aerację oraz wertykulację, 

− uzupełnienie nierówności ziemią urodzajną do odpowiedniego poziomu oraz pokrycie warstwą
kompostu o grubości 3 cm, 

− wyrównanie i splantowanie terenu - teren powinien być obniŜony w stosunku do krawęŜników o 
ok. 2 do 3 cm, 

− obsianie nasionami traw jak przy zakładaniu trawników, 

− pielęgnację trawników (koszenie i nawoŜenie). 

5.3. Krzewy 

5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia krzewów 

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 

− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− rowy pod krzewy powinny mieć szerokość min. 45 cm i być zaprawione ziemią urodzajną, 

− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce; zbyt 
głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

− korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 

− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i 
podlać. 

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

− podlewaniu, 

− odchwaszczaniu, 

− nawoŜeniu, 

− usuwaniu odrostów korzeniowych, 

− poprawianiu misek, 

− okopczykowaniu krzewów jesienią, 

− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

− wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 

− przycięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
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5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) krzewów 

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać
cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

− sposób wzrostu, 

− rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 

− konstrukcję korony. 
Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, naleŜy unikać ich 

jako jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
W zaleŜności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a)     cięcia krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym 

systemem korzeniowym a koroną, co moŜe mieć równieŜ miejsce przy naruszeniu systemu 
korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zaleŜności od stopnia 
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

b)    cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą Ŝywotność, powodują
niepoŜądane zagęszczenie, zbyt duŜe rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania moŜna przeprowadzać
na krzewach rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawoŜeniem i 
podlewaniem; 

c)     cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez 
usuwanie gałęzi poraŜonych przez chorobę lub martwych; 

d)      cięcia Ŝywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po 
posadzeniu powinno być moŜliwie krótkie i wykonywane na kaŜdym krzewie osobno, dopiero w 
następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. 
Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni Ŝywopłotu. 

5.3.4. Przesadzanie krzewów 

Przesadzanie krzewów naleŜy wykonywać stosując się do zaleceń dotyczących sadzenia oraz 
pielęgnacji krzewów. 

Przesadzanie krzewów powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.3.5. Pielęgnacja krzewów po przesadzeniu 

Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 

− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego 
nawilgocenia, zwłaszcza na glebach cięŜkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w 
czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 

− układaniu ściółki wokół świeŜo przesadzonych krzewów, 

− usuwaniu chwastów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania i pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

− określenia ilości zanieczyszczeń (w m
3
), 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− ilości rozrzuconego kompostu, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
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6.3. Krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów polega na sprawdzeniu: 

− wielkości dołków/rowów pod krzewy, 

− zaprawienia dołków/rowów ziemią urodzajną, 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, 
gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 

− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 
zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

− odpowiednich terminów sadzenia, 

− wykonania prawidłowych misek przy krzewach po posadzeniu i podlaniu, 

− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 

− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych krzewów dotyczy: 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów z dokumentacją projektową, 

− wykonania misek przy krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeŜeli 
odbiór jest na jesieni, 

− jakości posadzonego materiału. 

 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy) wykonania lub rekultywacji trawników, 

− szt. (sztuka) wykonania posadzenia lub przesadzenia krzewu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wywóz zanieczyszczeń poza teren budowy, 
dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

− zakładanie trawników, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 

Cena rekultywacji 1 m
2
 trawnika obejmuje: 

− oczyszczenie terenu, wywóz zanieczyszczeń poza teren budowy,  

− aerację oraz wertykulację, 

− dowóz ziemi urodzajnej, uzupełnienie nierówności ziemią urodzajną do odpowiedniego poziomu 
oraz pokrycie warstwą kompostu o grubości 3 cm, 

− zakładanie trawników, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 
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Cena posadzenia lub przesadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 

− dostarczenie materiału roślinnego, 

− posadzenie lub przesadzenie krzewów, 

− pielęgnację posadzonych krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

- KONIEC -


