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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy, ktére
zostana wykonane w ramach ,Budowa promenady spacerowo-rowerowej wraz z
zagospodarowaniem terenu nad jeziorem Barlineckim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp oraz poboczy i obejmuja:
— humusowanie warstwa grubosci 10 cm z obsianiem trawa.
— brukowaniem podsypce z kruszywa gr. 10cm i zaprawie cementowej gr. 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2.  Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy ro$linne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.45. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym 1 zaokraglonych krawgdziach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, §ciekow, rowow i przegrod w rowach objetymi
niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.
— brukowiec
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
ptyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne

Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawag
Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej. W okresach posusznych
nalezy systematycznie zrasza¢é woda obsiane powierzchnie. Do czasu zakorzenienia traw i ros$lin
motylkowych skarpy nalezy zabezpieczyé przed rozmyciem. Zaleca si¢ prowadzenie robot
zwigzanych z umocnieniem skarp i poboczy w okresie wiosennym i jesiennym.

5.6. Brukowanie
5.6.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrdwnywac przeciaganiem taty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow na warstwie podktadu z kruszywa nalezy utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Ukladanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podktadzie z kruszywa
1 mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeti¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢
ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
ro$lin, faczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
brukowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9. Podstawa ptatnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilo$ci zgodnej z dokumentacja techniczna lub
wskazaniami Inzyniera.

Cena umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

pielggnacja obsianych powierzchni,

zabezpieczenie poboczy i skarp przed rozmyciem do czasu zakorzenienia sig traw,
zabezpieczenie poboczy i skarp przed rozmyciem w czasie prowadzenia robot,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.
1.
2.

3.

10.
11.

ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999

PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowloknina. Wymagania 1 badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie
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