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ST. 02.00 Pale z rur stalowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robdt
zwiazanych z budowa Budowa promenady spacerowo-rowerowej wraz z zagospodarowaniem terenu nad
jeziorem Barlineckim — pomost.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt polegajacych na wbiciu pali z rur stalowych.

13. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja : Koszt pali z transportem na budowe. Sprowadzenie wibromtota
Whicie pali zgodnie z dokumentacja

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
W szczegblnosci: Pal stalowy - pal z rury stalowej ¢273x8 ze stali R35

15. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Wymagania ogolne”
Wymagania dokumentacyjne.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajace; :

] projekt techniczny palowania, okre$lajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,
] projekt technologiczny, okreslajacy sposéb wykonania pali, a w szczegdlnosci sposdb zapewnienia
stateczno$ci otworow (wykonany przez Wykonawce).
] projekt sprawdzania no$nosci pali probnych w terenie (wykonany przez Wykonawcg).
Probne obciazenie pali wykona¢ wedlug projektu sprawdzenia nos$nosci pali probnych zatwierdzonego przez
Projektanta i Inzyniera. Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Techniczna. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary
pali. Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. Materialy
Materialy do wykonania pali stalowych:

Wymagania materiatowe dotyczace stali - stal St3S )
Pale nalezy wykonywa¢ z rur stalowych ¢273X8 ze stali R35 wypetnionej betonem B-30

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonywania i wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac¢ sie tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie roboét
51. Palowanie

5.1.1. Woyznaczanie osi pali.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.1.2. Zaglebianie pali.

Whijanie rur wibromtotem lub kafarem.

W przypadku wbijania pali mlotami spalinowymi niezbedne jest:

- wlasciwe dobranie mlota i parametrow jego pracy, najlepsze wyniki osiaga si¢ stosujac mtoty D-22 i D-30.

- postugiwanie si¢ wilasciwie przygotowanym zeliwnym kotpakiem z rdzeniem wypelnionym od géry korkiem
drewnianym, a od dotu podktadem z trocin w celu wytlumienia nadmiernych drgan i energii kinetycznej miota.

5.2. Betonowanie pala

5.2.1. Mieszanka betonowa

Wymagania dotyczace betonu omdéwione sa w ST .03.00.. Ilo$§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300
kg/m®, a przy betonowaniu metoda kontraktor - 350 kg/m®. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé¢ do
metody jej uktadania.

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposoéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w otworach
wypetnionych woda lub zawiesina uktada si¢ metoda kontraktor.

5.2.3. Betonowanie metoda kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20 %
srednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz
4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczona gorng warstwe betonu.

5.2.3. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m/godz. za§ betonowanie pala
powinno trwaé nie dluzej niz 4 godz.

5.2.4. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac §rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszankg bez
dodatkow opo6zniajacych wiazanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Przycia¢ wyciagnigte czgsciowo rury obsadowe do rzgdnych wg Dokumentacji Projektowej. Glowice pali
nalezy oczysci¢ i usunaé¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala.
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METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr

OBIEKT

Srednica pala [cm] Rzedna terenu

Srednica podstawy pala [cm] Glegbokos¢ odwiertu

Dhugo$¢ pala [m] Projektowane obciazenie [MN]

Projektowana Kklasa betonu

Uzbrojenie

Klasa i znak stali

Wiercenie: | poczatek dnia godzina
koniec dnia godzina

Sposob wiercenia

Sposob zabezpieczenia stateczno$ci

Gleboko$¢ rurowania [m] Ggestos$¢ zawiesiny [g/ml]

Dhugo$¢ wbudowanej rury [m]

Betonowanie: dnia od godziny

do godziny

Sposoéb betonowania

Tlo$¢ betonu [m?]

PROFIL GEOTECHNICZNY

Gleboko$¢ (od-do), | Miazszo$¢  warstw | Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokos¢  zw.
[m] [m] wody gruntowej

Brygadzista (mistrz) robot palowych

Inzynier (kontroli jako$ci)

Data ‘ Kierownik Budowy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogélne
Do kontroli Wykonawca zobowiazany jest przedstawic :
. Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
. Dziennik Budowy,
. metryki pali (podano powyzej),
] wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy

. sprawdzenie przygotowania terenu
] sprawdzenie i odebranie wpisem w Dzienniku Budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pali,
" wykonanie i badanie pali probnych (wg wskazania Inzyniera).

6.2.2. Badania w czasie robot

] sprawdzenie jakos$ci materiatow,

] sprawdzenie podloza gruntowego,

" sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
] sprawdzenie formowania pala.

6.2.3. Badania odbiorcze

" sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja,
" sprawdzenie no$nosci pali,
] badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszych
wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do glebokosci 1,2m powinny by¢ wykopane r¢cznie.

6.3.2. Badanie pali probnych

Zaleca si¢ wykonanie tych badan zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie probnego obciazenia dla
przynajmniej 3 pali. Program tych badan okre$lony bedzie rowniez indywidualnie przez Inzyniera i nadzor autorski, w
zalezno$ci od probleméw wystepujacych w czasie wiercenia otworu i wykonywania pala.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci materialéw

Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami.
6.3.4. Sprawdzenie podloza gruntowego

6.3.4.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w projekcie.
Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ badanie podtoza w celu okreslenia glgbokosci podtoza nosnego i na tej
podstawie okresli¢ wymagana dlugos¢ kazdego z pali..

6.3.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzaniu w miarg postgpu robot :

. glebokosci otworu,
] zaglebieniu rury obsadowej
] poziomu zwierciadta wody.
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Pomiary te wykonywa¢ nalezy z doktadnosciag + 10 cm. Glgboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub
taS§ma z obciaznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowaé jej wlasciwosci
zgodnie z dokumentacja technologiczna.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowanie pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnoscia + 10 cm glebokosci otworu oraz
sprawdzeniu w miarg postgpu robot :

. poziomu mieszanki betonowej w otworze,

. glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
. poziomu zwierciadta wody,

. poziomu dolnej krawegdzi rury obsadowe;.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub taSma z obciaznikiem z doktadnoscia
+ 10cm. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit sig, za§ w mieszance betonowej
pozostal na jej powierzchni. Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢
zmnigjszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci 7 dokumentacjq

Polega na poréwnaniu wykonanych robot z dokumentacja i rozdzialem dotyczacym kontroli betonéow. Polozenie
glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podzialka centymetrowa i niwelatorem.

6.4. Tolerancje wymiarow pala.
Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sa nastgpujace :
] usytuowanie w planie 0,05 d ( d = $rednica pala),
] odchylenie pochylenia w stosunku do projektowanego 1:50.
] dopuszczalne odchylenia wymiar6w pala sa nastgpujace :
] rz¢dna podstawy pala +20 cm, -20 cm,
. $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
] rz¢dna glowicy pala + 5 cm.
7. Obmiar

Placi sie za sztuki pali o zadanej dtugosci wbitych i odebranych, mierzonych od poziomu stopu pala do
poziomu wyzszego o 10 cm od spodu konstrukeji, ktora ma by¢ na nich wsparta.

Wynagrodzenie obejmuje montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania pali w obrebie
budowy wraz z przygotowaniem i rozbioérkg pomostow roboczych, kosztem materiatdéw i usunigciem materialow
rozbiorkowych, a takze oczyszczenie wngtrza pala (gdy przyjgto taka technologig).

Zuzycie dodatkowej iloSci betonu, form czy tez zbrojenia, spowodowane korekta niewlasciwego
rozmieszczenia pali, nie bgdzie ptatne przez inwestora.

Pal probny, jezeli byl wbijany tym samym sprzg¢tem i zostat zaakceptowany , moze by¢ wiaczony do
obmiaru na og6lnej zasadzie.

Probne wbicie pala jest wykonywane na koszt i potrzeby Wykonawcy w celu ustalenia dtugos$ci pali, ktére
maja by¢ przez niego wyprodukowane lub sprawdzone. Pal prébny , jesli ma zadana no$no$¢ moze byc
wykorzystany jako niosacy konstrukcje. Gdy jest za krotki, to po jego przedtuzeniu i dobiciu do osiagnigcia
zadowalajacej no$nosci.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualno$¢ dobicia pali wypchnigtych podczas whbijania pali
sasiednich.

8. Odbior koncowy
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Odbiér mozna przeprowadzi¢ na podstawie wynikow badan . Jesli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,

wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jesli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest

doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. Platnos¢

Ptatnos¢ za 1 szt. wbitego pala nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych Roboét. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wbié nastgpujace ilosci pali:

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania pali w obrgbie budowy , przygotowanie i rozbiorke
pomostow roboczych koszt przeniesienia materiatlow rozbiorkowych, dostarczenie, przygotowanie i wbicie pala
do wlasciwej nosnosci oraz jego dobicie po wbiciu pali sasiednich, oczyszczenie i rozchylenie wystajacego
zbrojenia oraz usunigcie, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy odcigtych kawatkoéw pali i materiatéw ustugowych

poza pas drogowy.
10. Przepisy zwiazane.
Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B
9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
12. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym
13. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
14. PN-83/B-

02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow w na palach
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