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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa nasypow w ramach realizacji zadania pod nazwa ,,Budowa promenady
spacerowo-rowerowej wraz z zagospodarowaniem terenu nad jeziorem Barlineckim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowe] i obejmuja:
- mechaniczne formowanie i zaggszczanie nasypoéw warstwami z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na S$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o_du
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

E,
E,

lo =
gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.1 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane do
budowy nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu

wykopow a bedace nadmiarem robdt ziemnych w ilo$ci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na
odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materialdw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materialy do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materialow speiniajacych wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatow okreslonych w pkt 2.3.1 Do wykonania poboczy przewidziano
zastosowanie mieszanki zuzla i gruntu pozyskanych podczas wykonywania wykopow.

2.3.1 Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205 :1998.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku rbznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6.  Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bgda wypelnione
gruntem lub materiatlem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy begda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow,. < 35%

- miejscach lub

zawilgoconych

suchych przejsciowo

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne
straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana wypelnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
popiotowo-zuzlow

mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gome | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | popioly itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakeji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wye>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty | - piasek pylasty | mato wysadzinowe
- zZwir —  zwietrzelina — glinapiasz- czysta
— pospotka gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
—  piasek gruby —  rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
—  piasek $redni —  zwir gliniasty — i, it piaszezys-ty, it
—  piasek drobny —  pospotka pylasty
—  zuzel nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hyp
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. , niespoiste: piaski, spoiste: pyiy eliny. i gruboziarniste .
R(;gzajsezczgrchclien zwiry, pospotki P pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi 9 ]
ge 9acy grubo$é liczba gruboéé liczba gruboéé liczba przej$é przydatnosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | n*** maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 |01do02 | 4do8 |02do03 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02d003 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01d0o03| 3do5 |02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen w
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzehw | 1,0do5,0 punkt
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materialu na nasypy

Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania
w przypadku dostawy materialu niezgodnego =z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie
materialu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac¢ zrodto dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
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5.2.2 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

C) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢  w dolne, a grunty niespoiste w
glrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspodtezynniku Kyo<10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 *10 °m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U > 3. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

0) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunac¢
kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja +
1%.

5.2.4 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5. Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.7 Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasyp){ ) Minimalna wartos$¢ | dla:
o wysokosci,
m
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.

Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50m.

5.2.8. Wykonanie nasypow

5.2.8.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne | mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.2.8.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.2.8.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.2.5,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.2.8.4. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podana w pkt 5.2.3

5.2.9. Zageszczenie gruntu
5.2.9.1 Warunki ogélne zageszczenia i nosnoSci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejna warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Kontrol¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I, dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie
z norma PN-5-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warto$ci [;>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,
c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;j 1 powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstweg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.9.2 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$é sprzgtu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.

5.2.9.3 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona
w pkt 6.3.211 6.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,

b) wykonanie stopni na zboczu

C) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10000 m® robot ziemnych na cato$é robot. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
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- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
klauzuli 5.2.8.115.2.6

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Zestawienie wymagan zawarto w pkt 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.01 pkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
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a) dla nasypow z gruntu z wykopu

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie stopni

- mechaniczne formowanie nasypu z gruntu z dokopu i wykopu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- zaggszczanie wyprofilowanych powierzchni nasypu,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- mechaniczne i rgczne formowanie poboczy z mieszanki optymalnej,
- zaggszczanie poboczy

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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