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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotycce
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanegbiBzowanego mechanicznie w
ramach

Remontu ulicy Stodolnej w m. Barlinek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DaainPrzetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w poahkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo0t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanegaziarnieniu 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie i obejmwyykonanie podbudéw wyszczegdlnionych w
projekcie wykonawczym.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirde zostata zaprojektowana
jako podbudowa pomocnicza dla jezdni asfaltower gadbudowa jezdni z kostki betonowej
(gr. 20 cm) jak rowniz podbudowa na zjazdach, stanowiskach postojowych5gem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego néxirde - jedna lub wce]
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegaacy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonykonanych rob6t oraz za ich zgodao
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganestabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyprkekruszenia surowca skalnego lub
kamien narzutowy i otoczaki. Kruszywo powinno dyednorodne, bez zanieczyszaze
obcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza stosowania kruszywa z odpadéw
hutniczych.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olitena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaedstabilizacji mechanicznej
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ywomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugjcznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwtkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczego6lnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadniczg pomocni¢z
a
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych | od 2 do 10| od 2 dg PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 12
2 |Zawarta¢ nadziarna, PN-B-06714-15
AR 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714-16
) 35 40
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze A
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
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5 | Wskanik piaskowy po | 30 g 7g ©d30d0 | gy 64/8931-01
pigcio-krotnym zagszczeniu 70
metod, | lub Il wg PN-B-
04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los PN-B-06714-42
Angeles 35 50

a) scieralnd¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
b) scieralna¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,

nie wigcej niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714-18
wigcej Nz

8 | Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach zania 5 10
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-3

: : PN-B-06714-39

zawy hcznie, % (m/m), nie - -
wiecej niz

10 | Zawartéc zwiazkow siarki PN-B-06714-26
w przeliczeniu na S§) 1 1

%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik nosN0OSCi Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 120 -
1,00

b) przy zagszczeniud >
1,03

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcsprzt mechaniczny powinien By sprawny technicznie

i zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczemnzemgszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenieMVskazany jest transport
samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznyofazly musz spetnidg wymagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogasnych obeizen na osie |
innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-000MQymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna By utozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgesprawdzé wzorem:

DPis ¢ 5 1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®#olziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodf%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobran geowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

f50 <12 )

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umowna srednica porow geowitokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposOb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miesago wyprodukowaniu powinna bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tabs@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #@o przekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna &yroziozona w sposéb zapewniay o0shgniecie
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkow kdaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzsgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ktbda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zastosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Feli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdet
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riabszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowg&daystematyczne badania kontrolne
i dostarcza ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puoen
wykonywa w zakresie i z egtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagagjakosci robot,
lecz nie rzadziej riwskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmodweszystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ bada
Minimalna Maksymalna

Slnieni i ierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada |POWIETzC
na dziennej| Podoudowy

dzialce |Przypadaica na
roboczej jedno badanie

(m?)

Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki
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2 prébkia 1000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
"’ przy kazdej zmianie kruszywe

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1]
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdlaz tolerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniccia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Kontrole zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziejnP raz na 1000 fmlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliz do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wegkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

B2 o 20
E,

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyazch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegollnle,nle bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokéc¢ podbudowy 2 razy na 100 m
. . . w sposoéb eigly planografem albo cg
2 Rowna¢ podizna 28 m Jfalaﬁgayk[;dymgpasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczné* 2 razy na 100 m
5 Rzdne wysokeéciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co50m
Podczas budowy: w 3 punktach na
7 Grubd¢ podbudowy kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
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Przed odbiorem: w 3 punktach, lecg
nie rzadziej ni raz na 1000 m

Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
8 - modut odksztatcenia kazde 200 m
- ugiecie spezyste €O najmniej w 2 punktach naide
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 15 cm lub o wasto wskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownaci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrow tata. Nierdwndgci
podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachvipny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7. Grubac¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinieit bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
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Podbudowa Wymagan_e_ cechy p_odbudowy _
Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa . . . )
L sprzyste pod kotem, | mierzony ptya o érednicy 30 cm,
0 Wskaznik
L : mm MPa
wskazniku | zag:szczenid
. : od
Wnas NIC 's nie ierwszego od drugiego
mniejszym| mniejszy nk | 40 kN 50 kN plerwszeg drugieg
. g obciazenia obcizenia &
niz, % E
1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestiopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaelylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa n@dnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnagsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ngnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonaswc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M¥magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto@T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”. Ptatrié za 1 m§ wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie halprzyjmowa zgodnie z obmiarem robét,
oceny jakasci uzytych materiatdw i ocenjakosci wykonania robét na podstawie wynikéw
pomiarow bada

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie warstwy rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji
Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdtpdki zaradcze chromie podbudow przed
pogorszeniem sgijakasci i niekorzystnym wptywem wody i spgial wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoxgan
1997 mechanicznie.
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartanieczyszcze
obcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadunaiaego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tteni
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gk#igiosci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod
bezpdrednh
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-11112/96Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekity
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeaerzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem
i tata

Noohkow
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