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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

Sie¢ wodociggowa ze Stacja Uzdatniania Wody
w miejscowosci Moczydto

Spis specyfikaciji:
ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

STWiIiOR ROBOTY BUDOWLANE

ST -01.00 ROBOTY DEMONTAZOWE

ST —02.00 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z WZNOSZENIEM OBIEKTOW KUBATUROWYCH
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - lll KATEGORII — WYKOPY
FUNDAMENTOWE

ST - 03.00 KONSTRUKCJE, ZELBETOWE, DREWNIANE i STALOWE

ST —-04.00 IZOLACJE POWLOKOWE

ST - 05.00 IMPREGNACJA ELEMENTOW DREWNIANYCH

ST -06.00 IZOLACJE PRZECIWWODNE Z FOLII PE

ST — 07.00 OBROBKI BLACHARSKIE ZEWNETRZNE RYNNY DACHOWE | RURY SPUSTOWE

ST - 08.00 POKRYCIE DACHU GONTEM BITUMICZNYM

ST -09.00 IZOLACJE TERMICZNE STROPODACHU

ST —10.00 STOLARKA OKIENNA PVC

ST —11.00 SCIANY Z BLOCZKOW BETONOWYCH

ST - 12.00 PODLOZA NA GRUNCIE

ST - 13.00. IZOLACJE TERMICZNE | PAROIZOLACJA PODLOZY

ST —-14.00 WARSTWY Z ZAPRAWY CEMENTOWEJ

ST —15.00 POSADZKA Z PLYTEK Z KAMIENI SZTUCZNYCH

ST —-16.00 TYNKI WEWNETRZNE

ST —17.00 MALOWANIE TYNKOW SCIAN WEWNETRZNYCH

ST — 18.00 OKLADZINY CERAMICZNE SCIAN

ST -19.00 OKLADZINY GIPSOWO — KARTONOWE

STWIOR INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ST - E 01.00 TABLICE ROZDZIELCZE

ST - E 02.00 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

ST — E 03.00 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

ST — E 04.00 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 1-FAZ. 230V

ST — E 05.00 INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
ST - E 06.00 INSTALACJA ODGROMOWA

ST - E 08.00 PRZEBUDOWA PRZYLACZA ENERGETYCZNEGO

STWIOR INSTALACJE SANITARNE

ST-S01.00 ROBOTY POMIAROWE

ST — S 02.00 PRZYLACZA | SIEC WODOCIAGOWA
ST - S 03.00 RUROCIAGI Z PVC

ST - S.04.00 RUROCIAGI STALOWE

ST - S.05.00 TECHNOLOGIA SUW
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STWIOR ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

ST - D 03.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
ST - D 04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

ST - D 05.00 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

ST - D 06.00 BUDOWA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ

ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogdlne) zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dla
poszczegdlnych wymaganh technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét w ramach Kontraktu : Sieé¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
punkcie 1.1 jako cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla
inwestycji: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujace sie do Roboét. Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz
instrukcje. Normy te nalezy traktowac¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tagcznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm,
instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg skfadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem,

2) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

3) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

4) Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

5) Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz Robdét,

6) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacija
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Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

7) Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajace
obowigzujace przepisy prawa,

8) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowigzujace przepisy prawa,

9) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych,

10) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

11) Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,

12) Przedmiar robét — wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedacych
elementem rozliczeniowym,

13) Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z wigczeniem do istniejgcej kanalizacji wraz z wykonaniem robét
towarzyszacych, nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

14) Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

15) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy,

16) Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno — uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robo6t zwigzanych z budowa i
utrzymaniem kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng , przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi Normami (PN),
Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest
zobowigzany do zwolnienia od wykonania Robét zatrudnionego przez siebie Podwykonawce ( mimo
wczesniejszej akceptacji ), jesli ten wykonat Roboty w sposéb nie zapewniajacy ich wiasciwej ( okreslonej
normami i Dokumentacjg Projektowg ) jakosci. Termin i procedure zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
Dziennik Budowy, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1. Dokumentacja Projektowa zalagczona do Dokumentéw Przetargowych

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej na
Roboty objete Kontraktem:

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajacy:
- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,
- projekt organizacji i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy,
- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robdt,
- projekt prowadzenia prac odwodnieniowych,

- projekty likwidaciji kolizji sieci zewnetrznych wszystkich branz ( cieptociagi, gazociagi,
elektroenergetyka, telekomunikacja TP S.A., telekomunikacja Tele-Ton, telekomunikacja
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TP Zachéd, itp. ),
- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robét,
- projekty rozruchu : urzagdzen, instalacji i obiektow,

- instrukcje obstugi i eksploatacji : obiektdw, instalacji i urzadzen zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia,

- plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

- operat okres$lajacy potrzeby i zasady wycinki drzew i krzewdw lub wylesienia terenu Robét.

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢ opracowany w oparciu o przepisy obowigzujgce w Polsce,
Polskie Normy oraz posiadaé niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca sporzadzi Projekt
techniczny ( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia

Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Rob6t obejmuje migdzy innymi:

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robdt, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno — wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robét
wykonanych w ramach Kontraktu,

pozwolenia na budowe wraz z zatagczong Dokumentacjg Projektowg ( dotyczy wszystkich Robét ),

warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z
realizacjg Robdt,

dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych — protokoty z préb rozruchowych,
protokoty pomiarowe i Swiadectwa kontroli jakosci,

rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru —
operaty geodezyjne i ksigzka obmiardw,

geodezyjne pomiary powykonawcze,
dziennik montazu,

aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnosci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla
materiatéw i urzadzen,

instrukcje obstugi urzadzeh ( DTR ),

odwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami
i obowigzujgcymi Polskimi Normami ( ha podstawie oswiadczen kierownikéw robét branzowych ),

odwiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren — a
takze, w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej dziatki lub lokalu,

karty gwarancyjne urzadzen technicznych i elementéw budowlanych ( z warunkami gwaranc;ji ),
karty katalogowe urzadzen,

kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawcg oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez
Inwestora,

oferty na zawarcie uméw na konserwacje urzadzen,
ekspertyzy,
powiadomienia odpowiednich instytuciji wynikajace z Prawa Budowlanego.

Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajgcego.
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Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
3. Dokumentacja geologiczna
Ogdlne warunki hydrogeologiczne panujgce w miejscu budowy zawarte sg w opisie technicznym.

Wykonawca na etapie skfadania oferty zapozna sie z posiadang przez Inwestora dokumentacjg
hydrogeologiczna.

1.5.3. 0Ogodlne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej
przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w
Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumie¢ i rozpatrywac¢ w
nastepujacy sposob:

1) Materialy i urzadzenia:

- zastosowane materialy i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejsze;j
ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ST i
Dokumentacjg Projektowa, w pierwszej kolejnosci nalezy stosowac¢ wymogi ST, w drugiej
kolejnosci, tam gdzie ST tego nie rozstrzyga, nalezy stosowa¢ wymogi zawarte w
Dokumentacji Projektowej,

- przywotane w Dokumentacji projektowej materiaty i urzadzenia, ich typy, nazwy wtasne,
producenci nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposéb, ze zastosowane przez
Wykonawce, na etapie realizacji, materiaty i urzadzenia bedq posiadaty parametry
techniczne i walory uzytkowe nie gorsze od przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
beda spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

- rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy
rozumieé i rozpatrywaé w nastepujacy sposoéb: pierwszenstwo posiadajg rozwigzania
techniczne opisane w ST, w przypadku odmiennych rozwigzan zawartych w ST i
Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac w pierwszej kolejnosci rozwigzania opisane w
ST. W przypadkach, w ktérych ST nie rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

- Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wiasne
rozwigzania techniczne i zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty
przez Inzyniera.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowq i Specyfikacja Techniczng
1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z

Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentac;ji
Przetargowej oraz w Specyfikacji Techniczne;j.

2. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
Materiatéw i elementéw Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami srednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla
danych Materiatéw / Robét.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajacg jako$¢ wykonanych robdét,
to takie Materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na
koszt Wykonawcy.

1.5.5. Komplementarnosé¢ Dokumentéw Kontraktowych
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty

dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek
wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentoéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono
we wszystkich dokumentach.
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1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét (Przejecia Robét).

2. Przed przystagpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, zarzadzajacymi drogq i ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robdét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Przed przystgpieniem do Robét w pasie drogowym Wykonawca uzyska
zgode na zajecie pasa drogowego w jednostce organizacyjnej zarzadzajacej droga.

3. Dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy,
Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé, zainstalowac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. a takze
zapewnic¢ ich obstuge oraz zatrudnié¢ w razie koniecznosci dozorcow. Wykonawca zapewni
odpowiednie i state — catodobowe warunki widocznosci tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

4. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz optaty za zajecie pasa drogowego (wynikajace z
decyzji zezwalajacej na zajecie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach
uzgodnionych z Inzynierem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 2
tablice z6tte i 2 tablice zwigzane z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia). Tres¢ tablic
informacyjnych bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robd6t Wykonawca bedzie :
a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog

dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych odpadami lub substancjami
toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
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spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej lub samorzadowe;j.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne oraz instytucje obstugujace urzgdzenia podziemne o
zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptaciji i innych koniecznych rob6t w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie,
nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych rob6t. Wykonawca bedzie
wspotpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robot.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca uzyska o$wiadczenie wszystkich potencjalnych wtascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przytaczy) o naniesieniu jej na mapie
geodezyjnej stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robét dostep i dojazd na
posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomosci sposoéb jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatéw. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby obiekty lub ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.16. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory
przepisdOw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktdére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réownym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczeshiej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera. R6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegoélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdét, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$¢) materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny :
- byé nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentaciji Projektowej (Projekcie
Budowlanym i Projekcie Technicznym (Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale
obowigzujgcym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajgce z Prawa
Budowlanego.

2.2, Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
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dostarczeniem materiatow do Roboét.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad w miejsce pozyskane staraniem ina
koszt Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, ztozenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek opfat
uwzgledniony jest w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

23. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatoéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego
koszt, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i
niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakos¢ i wlasciwosci do Robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i przez niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
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uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robdét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera beda usuniete z placu budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektow i
elementéw Robot w tym osi gtéwnych i reperéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang , jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektow i elementéw Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w miejscach
posadowienia studni rewizyjnych celem uzyskania wtasciwych rzednych osadzenia wtazow studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda,
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :
a) czes¢ ogdlna opisujacy :
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowag opisujacy dla kazdego asortymentu Robot :
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo —
kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong,
jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosé materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz
Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacije o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki pobierane bedg losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasne;j
woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowq i
ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéow i urzadzen

Przed wykonaniem badanh jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST,
kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ bedg Aprobaty Techniczne wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Materiaty posiadajace atesty, aprobaty techniczne a urzadzenia — wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z
ST to takie materiaty i / lub urzagdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci :
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badanh
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt wynikajace z Prawa Budowlanego oraz
stosownych Rozporzadzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnieth do wydawania polecerr Wykonawcy Robdét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposob cigagty w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robdét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w metrach szesciennych jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrgj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikac;ji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystgpienia dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robét,
c) Przejeciu Robdt,
d) Swiadectwo Wykonania.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Przejecie odcinka lub czesci Roboét

Przejecie odcinka lub czesci Robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Przejecia
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Roboét dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robot

Przejecie Robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Prob Kohcowych Robét i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakonhczenie Robdét, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowos¢ do Przejecia
Robét bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét, oraz przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robot jest protokét przejecia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. _

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé staraniem i na koszt witasny nastepujace
dokumenty :

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzgdowej lub
samorzgdowe;j,

2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawcza,
3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) Dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajacg wniesienie zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),

5) Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

6) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,

~

receptury i ustalenia technologiczne,

(o]

kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robdt,

©

)
)
) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
0) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

1

1

11) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,

13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i
przekazania tych Robot wtascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa
budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzadzen i ciggéw technologicznych,
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17) DTR, instrukcje obstugi urzadzen i zespotéw urzgdzen oraz obiektéw,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inzyniera,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robdt,
- date rozpoczecia i zakohczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin Przejecia Robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Swiadectwo Wykonania

Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie
Warunkami Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Ptatno$¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilosciach Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:
1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i srodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszgcymi kosztami,

4) wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych w miejsce wskazane staraniem i
na koszt Wykonawcy,

5) koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztoéw uzyskania przychodéw, w
szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, w sktad ktérych wchodzg ptace personelu i
kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidac;ji
Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robdt,

7) zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetniajgcych, rysunkow,
opisdw, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidtowej realizacji Rob6t Opracowan, Ekspertyz, Opinii,
Operatéw, Analiz, itp.,

10) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektow i reperéw,

11) pomiar rzednych terenu w planowanych miejscach posadowienia studni i ustalenie wtasciwych rzednych
osadzenia wtazow,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajgcej na zajecie
pasa drogowego i dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt odbiorow, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym miedzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),

16) koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,
17) koszt rozruchu technologicznego, Prob Koncowych, Prob Eksploatacyjnych,
18) wykonanie objazddw, przejazddéw i organizacja ruchu,

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdét,

- opfaty / dzierzawy terenu w tym : optaty za zajecie pasa drogowego,
- przygotowanie terenu,
- przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie
objazdu lub przejazdu,

- przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
- likwidacja objazdéw, przejazdoéw i usunigecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

19) koszty koordynacji robot z wkascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej infrastruktury gdy
powstaty one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

20) usuniecie przeszkdd naturalnych ( drzew, krzewow, itp. ) oraz innych bedacych wytworem dziatalnosci
cziowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatéw ) do
uzyskania zgody na ich usuniecie,

21) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie
realizacji Robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robdét,

2. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach powinny by¢ odczytywane: Polskie
normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub europejskie lub miedzynarodowe normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane wystepujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod
warunkiem uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

3. Wszelkie inne przepisy obowigzujace w Polsce.
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ST - 01.00 ROBOTY DEMONTAZOWE

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
demontazowych dla inwestycji: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- demontaz obudowy i gtowicy studni gtebinowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materialy.
Brak

3.Sprzet.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.
Samochod samowytadowczy do St.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé cement przed wptywami atmosferycznymi.

Stosowac sie do wymagan zawartych w ST ,, Wymagania ogélne"

5.Wykonanie robét.

Przed przystapieniem nalezy zabezpieczy¢ teren przed dostepem osdb postronnych, ostroznie wykonywaé
rozbidrki tak by nie uszkodzi¢ elementdéw konstrukcyjnych budynku. Element z rozbidrki ztozy¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera i wywiez¢ na sktadowisko.

6.Kontrola jakosci robét.
Stosowac¢ zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST oraz pkt.5.

7.0bmiar robét.

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1kpl., ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje zakres prac jak w punkcie 1 oraz wszelkie pozostate roboty wynikajgce z
remontu..

8.0dbiér robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych roboét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogdlne”.

Podstawe odbioru robét powinny stanowié nastepujace dokumenty:
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-dokumentacja techniczna,
-dziennik budowy,
-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg zapiséw w umowie z Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Arkady 1989 Stosowac sie do
wymagan zawartych w ST , Wymagania ogdlne"

ST - 02.00 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z WZNOSZENIEM OBIEKTOW
KUBATUROWYCH WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - 11l
KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach | - Il kategorii zwigzanych z inwestycja: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody
w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - 111)
wraz z transportem gruntu na miejsce sktadowania i zdjecie warstwy humusu gr. 30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST — 00.00. ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja,
Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
~Wymagania ogoéine”

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z
dokumentacjg geotechniczng, stanowigcg cze$¢ dokumentacji projektowe;j.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg geotechniczng a stanem
stwierdzonym w podfozu, nalezy bezzwtocznie powiadomic Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajaca wystepowania na terenie budowy
urzadzenh podziemnych i w miare mozliwosci okreéli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci pomiedzy dokumentacja, a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic
Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych z po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia robé6t ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury
gruntu rodzimego z zachowania jego parametréw technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem i dokumentacjg projektowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub dyspozycjami Inspektora Nadzoru,
przekazanymi na pismie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang
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poprawione przez Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw i nasypow (zasypek) prowadzone bedg recznie i
mechaniczne, przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzanie jako$ci i prawidtowo$ci wykonania robét, prowadzone bedzie sprzetem posiadajgcym
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Transport gruntu z wykopu odbywacé sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe
Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.
Wykonywanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robét, przy rbwnoczesnym zachowaniu wymagane;
projektem dokfadnosci robét.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac¢ srodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli. .
W przypadku wykonywania wykopdw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potoZzonych blisko siebie
nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest gtebiej posadowiona.
Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentow
oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny
by¢ uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w
wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.
Szeroko$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubosé konstrukcji rozparcia oraz przestrzenh
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ co najmniej: w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy
- po 30 cm z kazdej strony,
- w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalnos$¢ struktury gruntu w wykopie

- Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarkami i
koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrana,
w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza pod fundament.
Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach
Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach mogg by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokosé wykopu nie bedzie wieksza niz
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2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach
spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokosci wiekszej nizw p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu
majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ okreslone w projekcie
wowczas, gdy:
roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym
gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, - teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,
grunt stanowig ity sktonne do pecznienia, - wykopy sg na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylenh skarp roboczych o wysokosci do 4 m:
pionowe - w skatach litych, mato spekanych,
o nachyleniu 2: 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),
o nachyleniu 1 : 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,
o nachyleniu 1: 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,
o nachyleniu 1: 1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy, grunty te
wystepujg w stanach zwartych i pétzwartych. Dla standéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1 : 1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 mi 1: 1,75 dla skarp
wykopéw o gtebokosci do 3,0 m.
Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci zbocza.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci
wykopu - powierzchnie powinny mie¢ odpowiednie_ spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wody opadowej
od krawedzi wykopu,
w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,
stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznoéci od wystepowania czynnikéw dziatajacych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie scian wykopéw
Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopdw do
gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie, wystgpienia
obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz
jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg ostrzejszych wymagan. W innych przypadkach sposéb
rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie.
Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac¢ w
gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych.
Odeskowanie azurowe scian wykopdw mozna stosowaé tylko w gruntach spoistych, polzwartych i
zwartych.
Przy wykonywaniu wykopdw podpartych lub rozwartych powinny by¢é zachowane nastepujace wymagania:
gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpieczaé
przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,
wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest
przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,
w odlegtosciach ,nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane
wyjscia z dna wykopu rozpartego,
w kazdej fazie, robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,
w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Stan rozparcia i podparcia scian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np. intensywne opady
deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikéw do wykopu;
wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i o0 0,3 m w gruntach pozostatych moze
odbywac sie dopiero po odeskowaniu $cian. Przy gtebieniu wykopow w gruntach wodonosnych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu: Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
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Rozbieranie umocnien scian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare
zasypywania wykopdw, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopdw mozna usuwacé za kazdym razem na wysokos$¢ nie wiekszg niz:

0,5 m - z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

0,3 m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
- W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegto-
Sciach nie wigkszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjécia) dla pracownikow.
- Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie
lub podnoszenie pracownikéw urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego
gruntu jest zabronione.

Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi
1)  Przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:

wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,
dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju
gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
wykonywac pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nierownosci,
dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.

2)  Przy wykonywaniu wykopdw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

3) Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

4)  Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki
koparki,

wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca w
wykopie i transport urobku,

pojemnikéw stuzgcych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

5) Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ do-
konywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6) Ruch pojazddéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdw powinien
odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopéw

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub
na odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow

odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest skladowanie gruntoéw w postaci odktadéw:

Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakohczeniu w nich przewidzianych
robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.
Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety
i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jesli w dokumentaciji
technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.
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Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa
gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢ zageszczona
recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm ponad gorng krawedz
rurociagu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy moze byé
wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac rownoczesnie po obu stronach
rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a
przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli
taka zostata wykonana.

Odktady gruntéw
1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%;
przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
2. Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwojng jego gtebokos¢ i nie mniej niz:
3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odwodnienie wykopu
Technologia odwodnienia wykopu musi umozliwiaé prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wody opadowe nalezy odprowadzac¢ poza teren budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Doktadnos$é wykonania roboét

1) Odchylenia od wymiardw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentacji techniczne;.

2) Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny
by¢ wieksze niz:

0,02% - dla spadkow terenu,

0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajgcych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

15 cm - dla rzednych dna' wykopu pod fundamenty,

1 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
1+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

1 10% - w nachyleniu skarp.

3) Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wieksze niz:

+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,
-5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

4) Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie powinna by¢
wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych
szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klinéw o grubosci nie wigkszej niz 5 cm.,

5) Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
stalowe piyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia.

6) Minimalna odlegtos¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktérg nalezy liczy¢ od
wewnetrznych Scian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosi¢:

gtebokos¢ wykopu, m minimalna odlegtosé scian, m
do 4,0 7,0
>40 do 6,0 10,50

Przy wiekszych gtebokosciach odlegtoéci powinny by¢ obliczone.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu. zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on stawianym wymogom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej lub odpowiednich normach

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar gabarytéw wykopu

2 Pomiar rzednych dna wykopu Pomiar tasma, szablonem; fatg i niwelatorem w odstepach co
10 m, w narozach, oraz w miejscach ktére budzg watpliwos¢

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar réwnosci skarp

Stopien zageszczenia okresli¢ dla podtoza gruntowego i kazdej
utozonej warstwy ,w miejscach i do gtebokosci okreslonych w opisie
technicznym projektu budowlanego wzglednie wskazanych przez
inspektora nadzoru

5 Badanie zageszczenia gruntu

Pomiar tasma, szablonem; tatg i niwelatorem w odstepach co 10 m , w narozach, oraz w miejscach ktére
budzg watpliwos¢
Kontrole jakoéci robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét nalezy wykonywac¢ w metrach szesciennych, oddzielnie wykopow i zasypek (nasypéw) dla
poszczegodlnych rodzajéw roboét ziemnych. Kubatura robét liczona jest w stanie rodzimym.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Sposdb ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdéwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest
wykonany i odebrany rodzaj robot. Wysokos$é naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe
wykonanych robét pomnozone przez cene jednostkowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN/B-02481 Geotechniczna terminologia podstawowa.
PN/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne
PN/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne

ST - 03.00 KONSTRUKCJE ZELBETOWE, STALOWE | DREWNIANE

inwestycja: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto
Beton konstrukcyjny
Wstep

Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z
betonowaniem wszystkich elementéw konstrukcji budynku, $cian oporowych zlokalizowanych bezposrednio
przy budynku i wszystkich konstrukcji zelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i bezposredniej
bliskosci.
Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
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Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-82/D-94021 ,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi” i PN-75/D-
96000 , Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19"Sklejka. Sklejka do deskowan.
Wymagania i badania.”
Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementéw powinien by¢ wykonany przez wytwornie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowanh powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

1. rur bez szwu wg PN-80/H-74219

2. ksztattownikéw wg PN-84/H-93000

3. blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwérni.

Do konstrukcji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwérni klasy przyjetej w
projekcie. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykly. Konsystencja
betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu
utatwiajgcych betonowanie mogg by¢ stosowane w ilosciach i na warunkach podanych w aprobatach
technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na budowie w
warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.
Sprzet

Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji

robot zgodnie z zatozong technologia.

Zaleca sie stosowanie nowoczesnych systeméw rusztowan i deskowan oferowanych przez
specjalistyczne przedsiebiorstwa.
Betonowanie konstrukgji

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowe;j i jej zageszczania.

Dobér srodkéw transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca betonowania
betonu o zatozonej konsystencji oraz przyjetego sposobu zageszczania.

Transport
Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu

pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Transport poziomy elementow.
Sposdb zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
Srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos$¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku
podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw skfadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementdw rusztowan stalowych.
Elementy nalezy uktadac¢ na podkifadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé
odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja,

Przy stosowaniu rusztowan i deskowan systemowych nalezy przestrzega¢ wymogow jakie narzuca
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dostawca systemu.

Beton

Transport mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ diuzszy niz:

60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C

40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C

25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Wykonanie robét

Zakres wykonywanych roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi( Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktéra okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas
wykonania robét oraz planowac termin rozebrania deskowania i rusztowania.
Oczyszczenie rejonu robot
Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg
wymagan BN-70/9080-01 ,Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania”.
Przyktadowe wymiary elementéw deskowan stropow zelbetowych pokazano w zataczonej ponizej tabeli.

Tarcze boczne

grubosc¢ desek, mm
Wysokos¢ 19 25 40
belki rozstaw . rozstaw . rozstaw .
przekroéj przekroj przekroj
m nakﬁdek naktadek mm nakﬁdek naktadek mm nak:rgdek naktadek mm
0.3 0.60 19 x 80 0.80 25x 80 1.30 40 x 90
0.4 0.50 25 x 80 0.70 25x90 1.20 40 x 80
0.5 0.50 40 x 60 0.70 40 x60 1.10 40 x 90
0.6 0.50 40 x 60 0.60 40 x 90 1.00 40 x 90
0.8 0.40 40 x 90 0.60 40 x 100 0.90 40 x 100
1.0 0.40 40 x 100 0.60 40 x 120 0.90 40 x 120
1.2 0.40 40 x 120 0.60 40 x 150 0.90 40 x 150
Tarcze denne i deski oporowe
Wysgllr(ci)sc Rg;fj\t/iiw Przekréj desek oporowych, : GVYOZdZIe do przyblleta desek o?orowych
m stojakow, m mm srednica, mm | diugosé, mm liczba sztuk
0.3 1.25 25 x 120 3.0 70 2
0.4 1.15 25 x 120 3.5 80 3
0.5 1.05 25 x 120 3.5 80 4
0.6 1.00 25 x 120 3.5 80 5
0.8 0.95 40 x 100 4.0 100 6
1.0 0.85 40 x 100 4.5 100 6
1.2 0.80 40 x 100 5.0 125 6
Grubos$¢ dna 50 mm
0.3 1.65 25 x 120 3.0 70 3
0.4 1.45 25 x 120 3.5 80 3
0.5 1.35 25 x 120 3.5 80 5
0.6 1.25 25 x 120 4.0 100 5
0.8 1.15 50 x 100 4.5 125 6
1.0 1.05 50 x 100 5.0 125 6
1.2 1.00 50 x 100 5.0 125 8
Rygle
grubos¢ piyty, mm
Rozpietosé od 60 do 80 | od 90 do 120
ptyty w Swietle grubos$¢ rygli, mm
m 40 | 50 | 40 | 50
wysokos$¢ rygli, mm
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1.6 90 - 100 80-90 100 — 110 100

1.8 100 - 110 90 - 100 120 110

2.0 110-120 100 - 110 130 120

2.2 120 -130 110 -120 140 — 150 130

2.4 130 — 140 120 — 130 150 140 — 160

Deski podporowe rydli
grubosé piyty, mm
O'zof,)srtlfc")"r t od 60 do 80 | od 90 do 120
P tF))eIek y rubos¢ desek podporowych, mm
m 25 | 40 50 | 25 | 40 | 50
wysokos$¢ desek podporowych, mm

0.8 120 60 60 120 70 60

1.0 120 80 70 120 90 80

1.2 120 90 80 130 100 90

1.4 130 110 100 150 120 110
1.6 150 120 110 170 140 120
1.8 170 140 120 - 150 140
2.0 - 150 130 - 160 150
2.2 - 160 140 - 190 170
2.5 - 200 170 - - 180 — 200
2.75 - - 190 - - 200 — 220
3.50 — — 200 — 220 — — 220 —240

Wykonanie rusztowan i deskowan systemowych wykona¢ wedtug zalecen dostawcy systemu.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu o ile wielkosci te
podane sg w Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmienno$¢é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych sporzgadzonych w oparciu o odpowiednie normy.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byé tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegajg one takim samym wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgc im nieodksztatcalnos¢. tby srub i nitow
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i mozliwosé ich
usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny byC¢ chronione przed rdzg tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich czes¢
pozostajgca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po sciggach
nalezy wypetnia¢é zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i rozpietosci
ponad 3.0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia,
przy czym wielkosc¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek
przy obcigzeniu catkowitym (o ile przewiduje to projekt).

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwosé zetkniecia stalowego elementu
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rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej
konstrukcji mogg dotykaé przewoddéw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajgce zetkniecie przewoddw z konstrukcja,

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztowan. ze dostep do nich prze widziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowah. Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15m. Szerokos¢ swobodnego
przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60 m.

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np.
mocowanie barier ochronnych, wpusty, itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢é deskowanie lub powlec forme
stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym.
Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujgce czynnosci:
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystklch robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
wykonanie zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,
gotowosé sprzetu i urzqdzen do betonowania.
2 Deskowanie i zbrOJeme powmno byé bezposrednlo przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu,
ptatkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg  bezposrednio przed
betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdbw powinny by¢ powleczone
srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych
technicznie stosuje sie deskowanie: drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
szkliwa cementowego.
6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.
W czasie uktadania mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych ogélnych zasad:
1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3m.
2. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujacego sie zbrojenia,
mogg by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5.0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji
plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od géry moze sie odbywaé z wysokosci nie przekraczajgcej 3.0
m.
3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 i 2 nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen
pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢é w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie
mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokos$ci wiekszej niz 10m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i
koncowe urzadzenie do redukcji predkosci padajacej mieszanki.
4. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkow
ogolnych:
w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy
nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,
szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,
w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,
w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie
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chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac,
w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowacé zageszczanie
reczne za pomocg sztychowania.
5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym powmny by¢ podane:
data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci
budowli,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,
daty, sposéb, migjsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,
temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Zageszczanle mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzagdzen mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
3. Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzanych.
4. Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki
betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.
5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej
nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwojnie - 12 cm.
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzanych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.
7. Zakres i spos6b stosowania wibratorow powinny byé¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
8. Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukciji i rodzaju deskowan, przy czym:

1) wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gesta
plastycznej: wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac dla
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej
1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

2) wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropdw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubosé
warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,

3) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle. Zze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno byé
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegdlnej
uwagi ha zapewnienie:

dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki

betonowej,

tatwosci montazu i rozbidrki deskowania,

duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajgcych wode,
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tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych.
mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia elementéw i
montazu zbrojenia.
12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ za pomocg sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposdb. aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5-10 cm w warstwe
poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.
Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien
by¢ podany w projekcie wykonywania robot.
2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagty przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorbw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w
konstrukcjach masywnych za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku
warstwy wierzchniej.
4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzchnia
poszczegodlnych warstw nic powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno by¢ przeprowadzone
dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sasiednich temperatury
ustalonej w projekcie wykonania robaét.
6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzgdzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno byé
wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robot.
7. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukfadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowane;j
do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki
pov4inna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukfadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze
by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robét, a
sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczegétowo okreslony.
8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastopnej warstwy powinien by¢
ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych , wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach
1. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac nie wczedniej niz po
uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania $cian.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢
dokonywane jednoczes$nie i bez przerw. Przy wysokosci podciagdw przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie
ich betonowanie niezaleznie od ptyt.
Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach
1. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym oraz
ewentualny ich podziat na poszczegodlne odcinki prostopadte do tworzacej sklepienia powinny by¢ okreslone
w projekcie wykonywania robét niezaleznie od wymagan podanych w p. 2 do 6.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieni3eh nalezy prowadzi¢ symetrycznie od wezgtowi do
klucza w taki sposéb, aby byto zapewnione utrzymanie niezmiennego ksztattu deskowania w ciggu catego
okresu betonowania.
3. Boczne ptaszczyzny ograniczajace pasy powinny by¢ prostopadte do wewnetrznej powierzchni sklepienia.
4. W odstepach pomiedzy pasami nalezy uktada¢ gesto plastyczng mieszanine betonowg nie wczesniej niz
po 5- 7 dniach od chwili zakonczenia betonowania paséw. Utozona mieszanka powinna by¢ starannie
zageszczona wibratoratorami.
5. Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadzaé w sposéb podobny do betonowania
sklepien masywnych.
Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu
1. Mieszanke betonowg w deskowaniu slizgowym nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 cm.
2. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej nalezy zaczyna¢ tylko po ukonczeniu, ukfadania
poprzedniej warstwy na catym obwodzie deskowania slizgowego.
3. Szybkos$¢ uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu $lizgowym powinna by¢ taka, aby zapewniata
wypetnienie deskowali na wysokos¢ ok. 60-70 cm w ciggu 3 - 3,5 godz.
4. Podnoszenie deskowania nalezy wykonywac tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60-70 cm na catym
obwodzie. Do czasu zapetnienia deskowania na podang wysokos¢ deskowanie moze by¢ podnoszone z
szybkoscig nie wiekszg niz 60 mm na godzine,
5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna by¢ ukfadana w deskowaniu
warstwami rownomiernymi o grubosci20-25 cm. Gorny poziom ukfadanej mieszanki betonowej powinien sie
znajdowac ponizej poziomu podiogi roboczej nie wiecej niz 0,1 m.
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6. Podnoszenie deskowania powinno sie odbywa¢ z predkoscig uniemozliwiajacg przywarcie utozonej
mieszanki betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien miec
wytrzymatos¢ wykazang w projekcie. Na powierzchni betonu wychodzacego t deskowania mogg by¢ co
najwyzej Slady deskowania dajgce sie fatwo zatrze¢ packa. Zaleca sie ustalanie predkosci posuwu
deskowania $lizgowego doswiadczalnie.
Przerwy w betonowaniu
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w projekcie.
2. Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,
w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek i podciggow,
w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegltym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta ptyty
réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej
powinna by prostopadta do osi tych elementdéw, a w ptytach i scianach - do ich powierzchni.
5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania beton woda.
6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
7. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér
techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych,
wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.
8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego
betonu.
9. W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu $lizgowym
konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokosé po zabetonowaniu warstwy
ostatniej przed przerwg, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig
betonu.
Pielegnacja i dojrzewanie betonu
Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja
1. Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:
zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymato$ci betonu, uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajgcymi jego jakos¢
w konstrukgji.
2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:
a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkoéw klimatycznych,
b) utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
c) polewaé wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia, przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze
ponizej -5°C betonu nie nalezy polewac,
d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w
okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang
do temperatury elementu. .
3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga byC powlekane srodkami
btonotwoérczymi zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie swiezego
betonu powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
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utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapic zie pozniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania
nimi betonu,
utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu sSwiezego -i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
Srodek btonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w swiezy beton niz na | mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej
wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposdb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.
Rozbiérka rusztowan i deskowania
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyja¢ dla
betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:
3 dni albo R 15 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
6 dni albo R15 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan stupéw lub Scian
Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej
niz po uptywie:
7 dni lub R15 20 MPa dla plyt o rozpietosci do 3.0 m,
14 dni lub R15 25 MPa dla ptyt o rozpietosci do 6.0 m oraz scianek
28 dni dla elementoéw o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych ram
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujagcym kryterium jest wytrzymatos¢
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
1.5 - dla temperatury $redniej ts = + 10°C,
2.0 - dla temperatury $redniej ts = + 5°C,
3.0 - dla temperatury srednigj ts- =+ 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymatosci co najmniej R15 - 15 MPa).
Temperature $rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru:
— t7 +t13 +2t21
sr 4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych. kolejnos¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.
Kontrola jakosci robét
Rusztowania i deskowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonaniu konstrukcji z betonu

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka od wymiarow
projektowych w mm

W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i w
odlegtosci miedzy teznikami usztywniajgcymi stojaki rusztowan
a) na 1 m dtugosci do 025
b) na cate przesto nie wiecej niz 075
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przeciecia sie:
a) na 1 m szerokosci nie wiecej niz 5
b) na catej wysokosci konstrukcji nie wiecej niz
— w fundamentach 120
— w $cianach i stupach do wysokosci 5 m podtrzymujacych stropy mono-
lityczne 010
— w $cianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m 015
— w stupach szkieletow zelbetowych potaczonych z belkami 010
— w belkach i tukach 5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej
niz: 015
a) w fundamentach 10
b) w $cianach, stupach, belkach, podciagach i tfukach
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i 010
przesuwnego nie wiecej niz U5
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W odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami $cian

Miejscowe nierownosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z 03

betonem (przy sprawdzaniu tatg o diugosci 2 m)

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu: 05

a) na | m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 015

b) na catg ptaszczyzne 120

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéow 8

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenie w wymiarach ptyt desek przestawnych: 2
w dtugosci i szerokosci ptyt (tarcz) do I m 04
[do3m 6
3do5m 110
ponad 5m 2

- grubosci dwdch sgsiednich desek niestruganych 0.5

- grubosci dwdch sgsiednich desek struganych 2

- W rozmieszczeniu otworéw na elementy taczace piyty

* Odchyiki ujemne niedopuszczalne.

Potaczenia na sruby.
Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej srednicy trzpienia Sruby.
Dopuszczalne odchyitki powinny wynosic:
1 mm - dla otwordw o Srednicy nominalnej do 20 mm,
1.5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
1) owalno$¢ otworu, (j. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg Srednicg nie powinna przekracza¢ 5%
nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm, .
2) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatosé i statecznos$¢ rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu
rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jako$¢ konstrukcji montowanej na
rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywac szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wéd, ktore
zalaty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw
sktadanych itp. Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

Kontrola betonu

Dostawca betonu obowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru oswiadczenie o
dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spetnieniu innych parametréw, ktérych
badanie wynika z normy.

W trakcie budowy kontroli podlegajg nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykiy":
Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie agregacie pompowym co hajmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze
mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ | cm wg metody stozka opadowego.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzyma’roéci betonu na $ciskanie nalezy pobraé probki o liczbie okreslonej w
planle kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:
| prébke na 100 zarobdw,
1 prébke na 50 m3,
1 prébke na zmiane roboczg
3 prébki na dobe,
6 prébek na partie betonu.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢é okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢ brane
serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu piyty. Prébki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora
Nadzoru ze spisaniem protokétem pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru
i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznosc.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez jedng
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
Nasiakliwosé betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie
skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania.

Odpornosé na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow.. betonu;
sposobu uktadania i zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych préobkach o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy prébki 100 mm. Proébki przechowywaé nalezy warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza sie na 6 prébkach po
28 dniach.

Przepuszczalnosé¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skitadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem Kkontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu oraz kazdorazowo po zmianie skfadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o grubosci
nie wiekszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywac
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W6 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0.6 MPa w czterech probach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

Trwatos¢ betonéw

Trwatos¢ betondéw okreslona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw
wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnos¢ liniowa 0.2%,

wspotczynnik przepuszczalnosci do:

9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s

8 po cyklach zamrazania 10 cm/s

Obmiar robét
Obmiar robét nalezy wykonywa¢ w metrach szesciennych, oddzielnie dla poszczegdlnych rodzajow
konstrukcji betonowych (fundamenty, wience, wylewki, schody). Nie specyfikuje sie oddzielnie konstrukciji
pomocniczych jak rusztowania i deskowania.
Odbiér robét
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050.
Odbiér deskowan
1. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowa-
dzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.
2. Odstepstwa od postanowieh projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzér
techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.
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3. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatdbw na budowe. Ocena jakosci materiatdbw przy odbiorze
deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zaswiadczeh o jakosci materiatéw lub elementow wystawionych przez producentow.

4. Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac: .

5. przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania),

6. szczelnos¢ deskowania,

7. wartos¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

8. prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie.

9. usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

10.powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

11.sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

12. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

13.odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m -2 mm,

14.odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5

mm,

15.0dchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

16.0dchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

17.odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub .podciagu oraz krawedzi przeciecia deskowan

tych belek - 2,5 mm,
18.odchytki od rozpietosci projektowanych:
- belki lub ptyty bez zebrowej (7 15 mm,
- plyty w przekryciach zebrowych 0 10 mm. Odchyiki osi $Scian i stupéw od
projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnac;ji
nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Odbiér konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

7) rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w
czasie budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze,

8) dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

9) dzienniki robét (jezeli takie byty prowadzane) i dziennik budowy,

10) wyniki badan kontrolnych betonu,

11) protokodty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

12) protokéty odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,

13) protokéty z posredniego odbioru elementdéw konstrukcji lub robét zanikajacych,

14) protokdty z odbioru fundamentdw i ich podtoza,

15) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

- Niezaleznie od powyzszych dokumentdéw, przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych
powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

16) prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnosc z
projektem otworéw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci
zabetonowanych,. prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos¢é potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

17) jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

18) prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajgcych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.:

- Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz
5% przekroju danego elementu.

- Zbrojenie gtdbwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablabeli

Tablica: Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych
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Dopuszczalna
Odchylenia odchytka

mm
ODCHYLENIE PLASZCZYZN | KRAWEDZI ICH
PRZECIECIA OD PROJEKTOWANEGO POCHYLENIA:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15
oraz stupow podtrzymujacych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokosci
Slizgowym lub budowli, lecz nie wiecej niz
przestawnym 100 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od
poziomu:
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni
podporowych:
a) powierzchni bocznych i spodnich 04
b) powierzchni gérnych 08
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéow 120
Odchylenia w wymiarach przekroju. 8
poprzecznego
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

Podstawa ptatnosci

Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci
jest wykonany i odebrany rodzaj robét. Wysoko$¢ naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe
wykonanych robét pomnozone przez cene jednostkowa.

PN-B-03264:2002

PN-80/B-01800

PN-85/B-01805
PN-80/H-74219
PN-84/H-93000
PN-83/H-92120
PN-81/H-92131

Przepisy zwigzane

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne

Stal walcowa. Blachy cienkie zwyktej jakosci
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PN-78/M-47900.00
PN-78/M-47900.01

PN-78/M-47900.02
PN-78/M-47900.03

PN-B-03150:2000
PN-82/D-94021
PN-75/D-96000
PN-83/D-97005/19
PN-84/M-81000
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82501
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
PN-84/M-82509
PN-90/B-03200
PN-86/B-01300
PN-88/B-30000
PN-88/B-04300

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia i podziat na gtéwne parametry.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zigcza. Ogélne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby z tbem kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna z tbem szesSciokgtnym.

Whkrety do drewna z tbem stozkowym.

Whkrety do drewna z tbem kulistym.

Wkrety do drewna. Wymogi i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.

Cementy. terminy i okreslenia

Cement portlandzki

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243
PN-90/B-06244
PN-86/B-06712
PN-78/B-06714.26
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

PN-74/B-06264

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uptynniajgce. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda radiofotograficzna badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.
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Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu stalg konstrukcyjna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg konstrukcyjng wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynku i urzgdzen technologicznych i
obejmuja;

A. transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretow,
B. montaz zbrojenia elementow zelbetowych

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg i Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy - stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

I. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali klasy A-O gatunku StOS-b, klasy A-I
gatunkéw St3SX-b i St3SY-b, klasy A-ll gatunkéw 18G2-b i 20G2VY-b, klasy A-lll gatunku 34GS, klasy A-IIIN
gatunku 20G2VY-b. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali, nie okreslone
normami panstwowymi, na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke upowazniong do
wydawania aprobat technicznych.

2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletow przeznaczonych do zbrojenia konstrukgji z
betonu nalezy stosowacé prety ze stali klasy A-0 A-l.

3. Witasciwosci mechaniczne stali klasy A-O, A-l, A-ll; A-lll i A-IlIN sg okreslone normami podanymi w
punkcie 4.10.

Prety zbrojeniowe

I. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (certyfikat). Kregi i wigzki pretédw powinny byC zaopatrzone w przywieszki
zawierajgce: znak wytworcey, srednice minimalng znak stali, numer wytopu, znak obrébki cieplnej.

2. Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

3. Prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone  czerwong farbg
olejng przez malowanie z jednej strony kohcéw pretdw.

4. Prety ze stali klasy A-1l powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztaftowane
dwa zeberka podituzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi
podtuznej preta pod katem 60° i rownomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dtugosci preta. Prety ze stali
20G2Y-b dla odréznienia ich od pretéw ze stali 18G2-b powinny by¢ cechowane trwale czerwong farbg przez
malowanie koncow pretéw z jednej strony kazdej wigzki lub przez namalowanie na kazdym kregu jednego
pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

5. Prety ze stali zbrojeniowych klasy A-lll i A-IlIN powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny
znajdowac sie dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle do podituzne;j
osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke i
nachylone do osi podtuznej preta z jednej strony pod katem [= 60°, a z drugiej strony pod katem 3600-[] =
300°. Prety ze stali 20G2VY-b klasy A-IlIN dla odréznienia ich od pretéw ze stali 34GS majg nawalcowanie
dodatkowe Zeberka podtuzne o dtugosci odpowiadajacej trzem odstepom miedzy zeberkami poprzecznymi,
po obu stronach preta.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe
lub typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego Ilub profilowanego na zimno,
krzyzujacych sie pod katem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub krotnoéci tych wymiardéw i potagczonych za
pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego).

Siatki standardowe o wymiarach statych 6,0 x 2,45 m z drutu gtadkiego lub profilowanego powinny
by¢ produkowane na skfad.

Siatki typowe nalezy wykonywac¢ wedtug indywidualnych zamdwien. Diugosé tych siatek nie moze byé
wieksza niz 12 m, a szerokos¢ nie wieksza niz 2,45 m. Dopuszcza sie rozstawienie pretow poprzecznych w
siatkach typowych w odlegtosciach ustalonych przez zamawiajacego.

Siatki standardowe i typowe powinny by¢ produkowane w wyspecjalizowanych zaktadach,
wyposazonych w automatyczne zgrzewarki.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety
zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji z betonu
powinny by¢ wykonywane ze stalowych pretéow prostych krzyzujacych sie pod katem 90°, potaczonych za
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pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach stykéw.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywaC z ptaskich szkieletow zbrojeniowych i
pojedynczych pretéw stalowych potaczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego)
lub spawania elektrycznego tukowego.

Kontrola jakosci
|. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w normach
Panstwowych, a w przypadku braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke
upowazniong do wydawania aprobat technicznych.
2. W zaleznosci od srednicy pretow i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kregow
lub wigzek pretéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosi¢ 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa
wigzek pretéw nie powinna przekracza¢ 5000 kg.
3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o diugosciach 10 - 12 m, jezeli w zamdwieniu nie
okreslono innej dtugosci wymagane;.

Sprzet

Prace zbrojarskie nalezy wykonywac specjalistycznymi urzadzeniami - gietarkami, prostowarkami,
nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Sprzet ma spetnia¢ wymogi BHP, osoby go obstugujace powinny byé odpowiednio prze szkolone.
Transport
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przystosowanymi do tego typu materiatéw.
Wykonanie robét
Przygotowanie pretéw zbrojeniowych
Oczyszczanie pretéw zbrojeniowych
c. Prety stalowe, przed ich uzyciem do wktadek zbrojeniowych zgodnie z projektem, nalezy
oczyscic z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczyszczen.
d. Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej korozji.
e. Prety stalowe uzyte do wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Prostowanie i ciecie pretéw zbrojeniowych
f. W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca
zamocowania pretéw oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢
ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.
g. Na terenie ogrodzonym zabronione jest:
- przebywanie ,pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie
prostowania stali,
- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,
- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.
h. Wprowadzanie konca preta ze zwoju do prosciarki jest dozwolone tylko po jej
zatrzymaniu.
i. Kotowrotki do rozwijania zwojow stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomiedzy
kotowrotkami a prosciarkami powinny by¢ ogrodzone.
j.  Przy cieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim
- ciecie pretéw o srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
- przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie reka pretow w odlegtosci mniejszej niz
50 cm od nozyc tnacych jest zabronione.
Giecie pretéw zbrojeniowych
Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- giecie pretéow o srednicy do 20 mm moze by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o s$rednicy wiekszej niz 20 mm mogq by¢ odginane wylacznie za pomoca urzadzen
mechanicznych, giecie pretéw o $rednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢
tylko do stali walcowanych na gorgco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego
rodzaju giecia, stanowigcych zatacznik do dokumentacji technicznej robét zbrojarskich,

- zakiadanie pretéw, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Stanowiska pracy dla zbrojarzy
k. Stoly warsztatowe i maszyny do wykonywania zbrojenia powinny by¢ ustawione w
pomieszczeniach zamknietych lub co najmniej pod wiatami, z umocowanymi do nich od
strony nawietrznej odpowiednimi przegrodami.
I. Stoly warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny by¢é wytrzymate na uderzenia, o
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mocnej konstrukcji i przytwierdzone na state do podtoza.
m. Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujgce sie po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢
umieszczong nad stotem siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach nie wiekszych niz 30 mm.
Sktadowanie odgietych pretéw zbrojeniowych
n. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych
miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po
odgietych pretach zbrojeniowych jest zabronione.
0. W przypadku pretéw dostarczonych luzem na budowe nalezy odgiete prety dostarczy¢ w
paczkach z podaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.
p. Elementy zbrojenia przewozone za pomoca dzwigdéw lub Zzurawi powinny by¢ zawieszone
w sposéb stabilny oraz zabezpieczone przed wysunieciem sie.
g. Przemieszczane elementy zbrojenia nalezy opuszczac i uktada¢ ostroznie. Rzucanie
elementow zbrojenia jest zabronione
r. Sktadowanie zbrojenia na pomostach roboczych, przeznaczonych wytgcznie do pracy
zbrojarzy, jest zabronione.
Konstruowanie zbrojenia
Zasady ogélne

ROZMIESZCZENIE PRETOW ZBROJENIA W PRZEKROJU
Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwiaé nalezyte ufozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do
betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe sg mierzone w swietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami
pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:
sy [ [J
s 020 mm
silldg+5mm
gdzie:
[J - maksymalna $rednica preta,
dy - maksymalny wymiar ziaren kruszywa.
Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeh miedzy
pretami powinna mie¢ szerokos¢ wystarczajaca do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych plyt powinien by¢ nie wigkszy niz:
a)przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mmi1.2h jezelih>100 mm
120 mm jezelih 0 100 mm
b)przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm.
Maksymalny rozstaw pretéw zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien by¢ nie wiekszy niz 300
mm.
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400 mm.

OTULENIE PRETOW ZBROJENIA

Grubos¢ otulenia jest to odlegtos¢ od zewnetrznej powierzchni zbrojenia (Wtgczajac w to prety
rozdzielcze i strzemiona) do najblizszej powierzchni betonu. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna zapewniac
bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz
umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

W projekcie konstrukcji podaje sie nominalng grubos$¢ otulenia c.om, Na ktérg sktada sie grubosc
minimalna cmin i odchytka wymiarowa ¢ wg zaleznosci:
Cnom = Cmin + rC
przy czym jako cmin przyjmuije sie wiekszg z wartosci wyznaczonych z warunku przekazania sit przyczepnosci
lub ochrony przed korozja.

Minimalna grubosc¢ otulenia cmwin, Z warunku przekazania sit przyczepnosci oraz nalezytego utozenia i
zageszczenia betonu w odniesieniu dla pretéw ze stali zwyktej powinna byé nie mniejsza niz:
Crin [ [ jezelidg [0 32 mm,
Cmn 0 O+5 jezelidg > 32 mm

W celu ochrony stali przed korozjg grubosé¢ otulenia catego zbrojenia, wigczajac prety rozdzielcze i
strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy.
Wartosci te stosuje sie do elementéw wykonanych z betonu zwyktego bez specjalnych zabezpieczen,
zbrojonych stalg weglowg lub niskostopowa, przy zatozeniu, ze przewidywany okres uzytkowania wynosi 50
lat. Wartosci te dla dtuzszego okresu uzytkowania powinny by¢ zwiekszone (o 10 mm dla 100 lat), natomiast
dla krotszego okresu uzytkowania moga by¢ zmniejszone.
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Zachowaniu minimalnej grubosci otulenia musi towarzyszy¢ odpowiednia jako$¢ betonu okreslona
przez minimalng klase wytrzymato$ci, maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawartos¢ cementu w

kg/m?.
Ocene srodowiska w zaleznoéci od klasy ekspozycji i agresji sSrodowiska podano w tabeli 6
Tablica 6 - Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkow srodowiska
. o . Przyktad (o charakterze Zalecana
Oznkelaczenle Opis Srodowiska informacyjnym) wystepowania klas minimalna klasa
asy ekspozycji betonu
1 Brak ryzyka korozji lub agresji Srodowiska
Dla betondéw niezbrojonych i nie za-
wierajgcych innych elementéw meta-
lowych
- wszystkie srodowiska z
wyjatkiem przypadkow
XO wystepowania zamrazania i B15
odmrazania, $cierania lub
agresji chemicznej
Dla betonéw zbrojonych lub Beton wewnatrz budynkéw o bardzo
zawierajgcych inne elementy niskiej wilgotnosci powietrza
metalowe. wilgotnoéci powietrza
2 Korozja wywotana karbonatyzacjg
Beton wewnatrz budynkow o niskiej
XC1 Suche lub stale mokre wilgotnosci powietrza Beton stale
zanurzony w wodzie B20
Powierzchnie betonu narazone na
XC2 Mokre, sporadycznie suche dtugotrwaty kontakt z wodg,
Niektore fundamenty
Beton wewnatrz budynkéw o
XC3 Umiarkowana wilgotnosc¢ umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci B25
powietrza Betony na zewnatrz
ostoniete przed deszczem
Powierzchnie betonu narazone na
XC4 Cyklicznie mokre i suche kontakt z woda, ale nie jak w klasie B30
ekspozycji XC2
3 Korozja wywotana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej
Powierzchnie betonu narazone na
XD1 Umiarkowana wilgotnos¢ dziatanie chlorkéw z powietrza
Piyty parkingow - spod B37
Baseny
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny narazone na dziatanie wody
przemystowej zawierajgcej chlorki
Elementy mostow narazone na
dziatanie rozpylonych cieczy
XD3 Cyklicznie mokre i suche zawierajacych chlorki Nawierzchnie B45
drog
Plyty parkingéw - wierzch
4 Korozja wywotana chlorkami z wody morskiej
Narazenie na dziatanie soli . .
XS1 zawartych w powietrzu, ale nie na Eg;sztﬁﬁgi,z-fkfh?gﬁﬂe ha wy- B37
bezposredni kontakt z wodg morska jegop
XS2 State zanurzenie Elementy budowli morskich 545
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdéw i aerozoli | Elementy budowli morskich

5 Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania z lub bez $rodkéw odladzajacych
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XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez | Pionowe powierzchnie betonowe
srodkéw odladzajacych narazane na deszcz i zamarzanie
Pionowe powierzchnie betonowe
. : konstrukcji drogowych narazone na
XF2 gr?cljig(na\i/vggllae dr;e;gygo:q(ia woda ze zamarzanie i dziatanie srodkéw B30
Jacy odladzajacych z powietrza
Piyty parkingéw - spod
XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkéw | Poziome powierzchnie betonowe
odladzajgcych narazone na deszcz i zamarzanie
Jezdnie drog i mostéw narazone na
dziatanie $rodkéw odladzajgcych.
Powierzchnie betonowe narazone
- . . bezposrednio na dziatanie aerozoli
XF4 fggjzg?;g}‘mfuvﬁf d;e nf:)‘;g';gm' zawierajacych $rodki odladzajace i B37
zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach
morskich narazonych na zamarzanie
Plyty parkingéw - wierzch
6 Agresja chemiczna
Srodowisko chemiczne mato
XA1 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa B30
1
Srodowisko chemiczne srednio
XA2 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa
1
B45

Srodowisko chemiczne silnie
XA3 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206-
1

Grunty naturalne i woda gruntowa

Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje podano w

tabeli 21
Tablica 21 - Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na
korozje
Przyczyna korozji

Kl k ji ; ; chlorki
w;?:btlaicflpé)zycjl brak karbonatyzacja chlorki 2 wody morskiej

XO [XC1 XC2 [XC3 |XC4 XD1 [XD2 [|XD3 [XS1 [XS2 [XS3
minimalna stal zwykta 10 | 15 20 25 40 40
grubosé
otulenia
Crin (MM) stal 15 | 20 30 35 50 50

sprezajaca

minimalna klasa betonu B15 | B20 | B20 |B25| 830 | B37 | B37 | B45 | B37 | B45 | B45
maksymalny stosunek w/c - 10,65 0,60 |0,60|050(055| 055 | 045 | 0,50 | 0,45 | 0,45
gf*";a'”a zawartosc cementy | g4 | 2gg | 280| 300 | 300 | 300 | 320 | 300 | 320 | 340

Minimalne grubosci otulenia podane w tablicy (z wyjatkiem wartosci w klasie ekspozycji) moga by¢
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zmniejszone 0 5 mm w elementach z betonu, ktérego wytrzymatos¢ jest o dwie klasy wyzsza od zalecane;.

Minimalne grubosci otulenia ze wzgledu na korozje mogg by¢ ponadto zmniejszone w przypadku:
C)uzycia stali nierdzewnej lub zastosowania innych specjalnych srodkéw ochrony’,
d)uzycia betonu szczelnego o specjalnym sktadzie',
g)wykonania na powierzchni betonu dodatkowych powtok ochronnych lub obetonowania’.

Minimalne grubo$ci otulenia powinny byé zwiekszone co najmniej 0 5 mm w elementach o nieréwnej
lub porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). Jezeli beton uktadany jest wprost na podtozu
gruntowym to grubos¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym - nie
mniejsza niz 40 mm.

W srodowiskach agresywnie oddziatywujacych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwrécié
szczegdlng uwage na strukture betonu, a w s$rodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznosc
powierzchniowej ochrony betonu. Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mozna okreslaé wg
tablicy, w zaleznosci od wystepowania czynnikéw powodujgcych korozje stali w wyniku proceséw dyfuzyjnych
(karbonatyzacja lub chlorki).

Przy projektowaniu, minimalng grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
[Ic, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosci:

00c =0 -5 mm — w elementach prefabrykowanych,

00c =5 - 10 mm — w elementach betonowanych w miejscu wbudowania.

Grubos¢ otulenia wymagang ze wzgledu na odpornos¢ ogniowa, okresla sie wedtug oddzielnych przepisow.

DOPUSZCZALNE KRZYWIZNY ZAGIEC
Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpié
miazdzenie lub roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak réwniez pojawianie sie peknie¢ w pretach na
skutek ich zginania.
Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia pretéw i drutéw powinna by¢ nie mniejsza od podanej w
tablicy 22.

Tablica 22 — Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia

Haki poétokragte, haki proste, petle

(rysunki 45, 49) Prety odgiete lub inne prety zagiete

Rodzaje pretéw | Srednice pretéw

ptaszczyzny zagiecia

Minimalne otulenie betonem mierzone prostopadle do

> 100 mm >50 mm 1 50 mm

0<20mm 0020 mm oraz > 7] oraz > 3[] oraz [ 3[]
Prety gtadkie 2.50] 50 100 100 150
Prety zebrowane |40 70 100 150 200

Dla pretéow spajanych i siatek zbrojeniowych zaginanych po spojeniu - minimalna $rednice
wewnetrzna zagiecia podaje tablica 23 .

Tablica 23 — Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia zaginanego zbrojenia spajanego

Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia

Potaczenia spajane poza zagieciem Potaczenia spajane na dtugosci zagiecia

-.lr—;i

przy d <40 - 200
przy d (140 — jak w tablicy 22

)
Lle
200

Przyczepnos$é zbrojenia do betonu

WARUNKI PRZYCZEPNOSCI
Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu zalezy od uksztattowania powierzchni preta, wymiaréw elementu
oraz od umiejscowienia i nachylenia zbrojenia w czasie betonowania.
Warunki przyczepnosci pretéw zbrojenia mozna uwazac za dobre jezeli podczas betonowania:

1 Ustalenia szczegdtowe wg aprobaty techniczneg wyrobu.
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7) prety sg nachylone pad katem 45° da 90° w stosunku do poziomu (rysunek 44 a),
8) prety sg nachylone pod katem 0° do 45° w stosunku do poziomu, i znajdujg sie:
f)w elementach o grubosci nie przekraczajgcej 250 mm (rysunek 44 b),

g)w dolnej potowie elementéw o grubosci wiekszej niz 250 mm (rysunek 44 c)

lub

h)co najmniej 300 mm ponizej gornej powierzchni elementu (rysunek 44d).

Wszystkie inne warunki uwaza sie za mierne.

a) c)
kierunek batonowania

g 4} ,.

kigrunok belonowanla

—d —= - ——
| b 7 e I
) 7 f////%//f/jl* i J
{ | | ] |
| 'h | = | \
| o == —
_‘J:\_ [ =
4" sa=80° 250 mm < h < 600 mm
b) d)
kigrunek batonowania
—
kienunzk befonowania //ff%
£ .l"I
@ A ,-ff” 4”/ =
3 £|
{ e gl |
+ 8 =
b = 250 mm M| b =800 mm
Risunek 44 — Okrathenie werunkiw provczeprodcl: afl b) — warunki dobre,

¢} i d) — warunki mierne w czesci zakreskowans)

PRZYCZEPNOSC OBLICZENIOWA

Obliczeniowe naprezenia przyczepnosci nalezy tak ustala¢ aby zapewniony by¢ dostateczny zapas
bezpieczenstwa przed zniszczeniem.
Przyczepnosc¢ obliczeniowg fos w dobrych warunkach okreéla sie wediug wzoréw:
i)dla pretéw gtadkich

_0.36f,

f =
bd gc

j)dla pretéw zebrowanych

_0473f,

bd ~
O
Wartosci fos W dobrych warunkach przyczepnosci okreslone przy (. = 1,5 mozna przyjmowaé wedtug
tablicy 24. W innych warunkach przyczepnosci wartosci te nalezy mnozy¢ przez 0,7.

Tablica 24 — Przyczepnos¢ obliczeniowa f,« (MPa) w dobrych warunkach, przy (1. =1.5

Klasa betonu B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B60
Prety gtadkie 08 (1.0 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17
Prety zebrowane

032 mm 16 |20 (23 |27 |3.0 |34 [3.7 (4.0 |43

Jezeli prety poddane sg poprzecznemu naprezeniu sciskajgcemu g, (prostopadtemu do mozliwej
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ptaszczyzny odtupania), ta wartosci podane w tablicy 24 lub wyrazone wzorami (186a) i (186b) mozna
zwiekszy¢ mnozac je przez 1/(1-0.040) [0 1.4

PODSTAWOWA DEUGOSC ZAKOTWIENIA
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia jest dtugoscig prostego odcinka preta, wymagang w celu
przekazania sity Asf,a z preta na beton przy zatozeniu, ze przyczepnos¢ ma statg wartos¢ na tej dtugosci
réwng fue. Przy ustalaniu podstawowej dtugosci zakotwienia uwzglednia¢ nalezy rodzaj stali oraz wiasciwosci
przyczepnosciowe pretow.
Podstawowg dtugos$¢ zakotwienia |,, wymagang do zakotwienia preta o srednicy [1, okresla sie ze

Wzoru
f f

I, =—x22 (187)
4 f,

Wartosci fos podano w tablicy 24.
1||Srednice [0 pretow uktadanych parami nalezy zastgpi¢ we wzorze (187) Srednicg réwnowazng

" i
W przypadku konstrukcji poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym, wartos¢ |, nalezy zwigkszyé o 50%.
Zakotwienie

ZASADY OGOLNE
Prety zbrojenia, druty lub siatki zgrzewane nalezy kotwi¢ w taki sposéb, aby sity wewnetrzne, ktére w
nich wystepuja, przenoszone byly na beton z wytagczeniem mozliwosci pojawienia sie rys podiuznych lub
wykruszania sie betonu. W razie potrzeby, nalezy stosowac zbrojenie poprzeczne.

Zakotwienia mechaniczne, w przypadku ich stosowania, powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie.

ZAKOTWIENIE PRETOW | SIATEK
Sposoby kotwienia pretéw przedstawiono na rysunku 45.

Rysunek 45 — Obliczeniowe dtugosci zakotwienia; a) zakotwienie proste, b) hak pétokragly, ¢) hak prosty, d)
petla, e) przyspojony pret poprzeczny
Zakotwienia prostego i hakéw prostych (rysunek 45a lub 45c) nie nalezy stosowa¢ do kotwienia pretow
gtadkich o $rednicy wiekszej niz 8 mm.

Nie zaleca sie stosowania hakéw prostych, hakéw potokragtych jak rowniez petli do kotwienia pretow
Sciskanych. Zalecenie to nie dotyczy pretéw gtadkich, w ktoérych przy pewnych obcigzeniach moga pojawi¢
sie sity rozciggajace w strefie zakotwienia, Srednice zagiecia pretéw okresla sie zgodnie z tablicg 22.
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ZBROJENIE POPRZECZNE W STREFIE ZAKOTWIENIA
Zbrojenie poprzeczne powinno by¢ stosowane:
K)przy kotwieniu pretéw rozcigganych, gdy w kierunku poprzecznym nie wystepuje Sciskacie,
[)przy kotwieniu pretow Sciskanych.
Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego 1A« na dtugosci zakotwienia powinno by¢
nie mniejsze niz 25% pola przekroju As jednego preta kotwionego (rysunek 46).

a) b}

5
hY —
—EAL = 025A, - FTAg=0,25 A,

Zbrojenie poprzeczne powinno by¢é rozmieszczone rownomiernie na dtugosci zakotwienia.
Przynajmniej jeden z pretéw poprzecznych powinien by¢ umieszczony przy haku lub petli kotwionego preta.

Prety Sciskane pawiany by¢ objete zbrojeniem poprzecznym, skoncentrowanym przy koncu diugosci
zakotwienia, jak na rysunku 51 b.

OBLICZENIOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA PRETOW
Obliczeniowg dtugosé zakotwienia pretdw lys (rysunek 45) mozna oblicza¢ ze wzoru:

s,re
loa =@l 1.3 Iy min (188)
s,prov
w ktorym:
I — podstawowa dtugos¢ zakotwienia wyznaczona ze wzoru (187),
Asreqs Asprov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju
zbrojenia zastosowanego.
Ib, min — minimalna diugos¢ zakotwienia, okreslana nastepujaco

m)dla pretdw rozcigganych
lo,min = 0.3l 0 1001 lub 100 mm
n)dla pretéw sciskanych obliczeniowo niezbednych
lo,min = 0.6l (1 1001 lub 100 mm
[a - wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, ktérego wartos¢ wynosi:
[Ua =1 dla pretéw prostych,
Ua = 0,7 dla zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubosé otulenia betonem w
kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 301.

Prety kohczace sie w przesle powinny mie¢ zakotwienie a dtugosci nie mniejszej niz l,s poza
skrajnym punktem, w ktéorym potrzebna jest ich petna nosnos¢. Mozna zaktadaé, ze sita w takim precie
wzrasta liniowo na dtugosci lvs, 0d zera do projektowanej wartosci.

Zbrojenie przestowe, doprowadzone do podpory, nalezy przediuza¢ poza jej krawedz o odcinek nie
krétszy niz:
2/3ls- przy podparciu bezposrednim,
lba - przy podparciu posrednim.

Diugos¢ tego odcinka w réwnomiernie obcigzanych elementach zginanych przy le/h [ 12 mozna
przyjmowac:

500 w elementach nie wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczng,
w elementach wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna;

1500 — przy doprowadzeniu do podpory 1/3 pretow wymaganych w przesle,

1000 — przy doprowadzeniu do podpory co najmniej 2/3 pretéw wymaganych w przesle.

Diugos¢ zakotwienia pretéw odgietych przyjetych ze wzgledu na $cinanie, mierzona ad punktu
przeciecia osi zbrojenia odgietego ze zbrojeniem podtuznym, powinna by¢ nie mniejsza niz:
1,3la— przy kotwieniu pretéw w strefie rozciggane;,

0.7l,a— przy kotwieniu pretéw w strefie Sciskane;.

Dtugosé zakotwienia pretéw zbrojenia rozcigganego elementéw zamocowanych w murze (rysunek

47) powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3h + lpq.
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Rysunek 47 — Zakotwienie pretéw zbrojenia elementéw zamocowanych w murze: a) pretéw prostych, b)
pretéw zagietych

OBLICZENIOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH Z PRETOW
ZEBROWANYCH
Obliczeniowg dtugos¢ zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw zebrowanych mozna wyznaczaé ze
wzoru (188). Jezeli w strefie zakotwienia znajduje sie przynajmniej jeden pret poprzeczny, to wartosé
otrzymang ze wzoru (188) nalezy mnozy¢ przez 0.7.

OBLICZENIOWA DEUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH | PRETOW GLADKICH
Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia ¢ siatek zgrzewanych z pretéw gtadkich powinna by¢ nie
mniejsza niz warto$¢ podstawowej dtugosci zakotwienia I, podana w tablicy 25 oraz nie mniejsza niz 200
mm.

Tablica 25 - Dlugosé |, zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw gladkich ze stali klasy A-0 i A-l

Sposob Klasa betonu
kotwienia B15 [B20 [11B25
Dwa prety
poprzeczne na
dhugosci Iy 28] | 2501 | 22[]
rysunek 48a)
Trzy prety
pOprzeczne na | o | g | 151
dtugosci Iy
rysunek 48b)
a) . X
T.r., B <
. & s
'.I*Q
Ly L
Ll
D /E/ BN - iy .
hir—a A & e
| L ’
c Efm::rn 5, &{EEEET' b 2084

Rysunek 48 — Sposoby kotwienia siatek zbrojeniowych: a) dwa prety poprzeczne na dtugosci zakotwienia, b)
trzy prety poprzeczne na diugosci zakotwienia

Nosnos¢ spoiny taczacej pret poprzeczny z pretem podtuznym powinna by¢ nie mniejsza niz 113
nosnosci preta podtuznego.

Wymagang dtugos¢ odcinka, a jaki nalezy przedtuzy¢ siatki zbrojeniowe poza krawedz podpor
elementéw zginanych, nalezy okresla¢ wg 4.5.2.3.4. z tym, Ze na dtugosci odcinka przedtuzonego poza
krawedz podpory powinien byé umieszczany przynajmniej jeden pret poprzeczny.

ZAKOTWIENIE STRZEMION | ZBROJENIA NA SCINANIE
Strzemiona i zbrojenie na scinanie nalezy kotwi¢ za pomaca hakéw potokragtych lub przyspojonego
zbrojenia poprzecznego. Prety i druty zebrowane mozna réwniez kotwi¢ za pomocg hakéw prostych.
Wewnatrz haka pétokragtego lub prostego zaleca sie umieszczac pret poprzeczny.
Dopuszczalne srednice wewnetrzne zagiecia podane sg 4.5.2.4.3. Zakotwienie jest wlasciwe, jezeli:
4.6.1.dlugos¢ odcinka prostego za zagieciem jest nie mniejsza niz

Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydio



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 48

0)50] lub 50 mm - przy kacie zagiecia 135° lub wiekszym (rysunek 49a)

p)1007 lub 70 mm - przy kacie zagiecia 90° (rysunek 49b)

4.6.2.na koncu preta prostego znajdujg sie

g)dwa przyspojone prety poprzeczne (rysunek 49c)

r)jeden pret poprzeczny o srednicy nie mniejszej niz 1,4 srednicy przekroju strzemienia (rysunek 49d).

a) b) c) d)

= A0 mm

=074
s§0mm__
10 mm

=220 mm
-\3]

Rysunek 49 - Zakotwienie strzemion
Polaczenia

ZASADY OGOLNE
Zbrojenie powinno skfadac sie, jezeli jest to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na diugosci jednego
przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony, odcinki pretéw
powinny w zasadzie faczone za pomocg spajania lub zaciskbw mechanicznych. Dopuszcza sie tgczenie
pretéw na zaktad wg 4.5.2.4.3.
Zaleca sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, w ktérych nosnos¢ pretéw nie jest w
wykorzystana.
POLACZENIA SPAJANE
Typy potaczen spajanych i sposoby ich wykonywania - podano w tablicy 26. Nosno$¢ potgczeh
spajanych nalezy obliczy¢ zgodnie z PN-90/B-03200 przy zatozeniu, ze nosnos$¢ potaczenia jest nie mniejsza
od nosnosci preta

Tablica 26 — Sposoby potaczen spajanych

Lp. Rodzaj spajania Konstrukcja potaczenia Klasa Srednica preta
i typ potaczenia gatunek stali mm
1 Doczotowe zgrzewanie A0 5.5+40
iskrowe pretéw zbrojeniowych Al 5.5+40
=== Al 6+ 32
Al 6+ 32
A-IIIN 6+ 40
2 POLACZENIA A0 St0S-b 6 + 40
NAKLADKOWE JEDNA Al St3S-b 5.5+40
STRONNE WYKONANE L) A-1 St3SX-b 5.5 +12
LUKIEM ELEKTRYCZNYM : : A-l St3SY-b 5.5+20
= E A1l 18G2-b 6+ 32
Lo wien | A-Il 20G2Y-b 6+28
' 2 A-IIl RB 400 W 6+ 32
A-IIIN 20G2VY-b 6+ 20
A-IIIN RB 500 W 6 + 40
3 Pofaczenia naktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
dwustronne wykonane tukiem o A-l St3S-b 5.5+40
elektrycznym 4 ; Al St3SX-b 55+12
— e Al St3SY-b 5.5 + 20
s Be) A-Il 18G2-b 6+ 32
A1l 20G2Y-b 6+ 28
A-IIl RB 400 W 6+ 32
A-IIIN 20G2VY-b 6+ 20
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A-IlIIN RB 500 W 6 + 40
4 Pofaczenia zaktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
jednostronne wykonane A-l St3S-b 5.5+40
tukiem elektrycznym A-l St3SX-b 55+12
_ i*g Al St3SY-b 55+20
T weme 1| A-Il 18G2-b 6+ 32
' A1l 20G2Y-b 6+ 28
A-IlIl RB 400 W 6+ 32
A-IlIN 20G2VY-b 6+ 20
A-IlIIN RB 500 W 6 + 40
5 Jednostronne potaczenia A-0 St0S-b 6 +40
zaktadkowe przerywane Al St3S-b 5.5+40
wykonane tukiem A-l St3SX-b 55+12
elektrycznym A-l St3SY-b 5.5+20
A-Il 18G2-b 6+ 32
e e A1l 20G2Y-b 6+ 28
TR Y A-IlIl RB 400 W 6+ 32
A-IlIN 20G2VY-b 6+ 20
A-IlIIN RB 500 W 6 + 40
6 Pétautomatyczne spajanie : . 1) 1)
tacznikéw sworzniowych il R
r (]
=
r—u—;é g _:::_
7 Spawanie tukiem A-0 St0S-b 6 +40
elektrycznym pretoéw zbrojenia Al St3S-b 5.5+40
z elementami ptaskimi lub A-l St3SX-b 55+12
profilowanymi ze stali A-l St3SY-b 5.5+20
walcowanej dwiema spoinami ] A-11 18G2-b 6+ 32
bocznymi |54 (44 A-Il 20G2Y-b 6+28
A8 A-1Il RB 400 W 6+ 32
A-IlIN 20G2VY-b 6+ 20
A-IlIIN RB 500 W 6+ 40

GRUBOSC SPOINY BEZ OBLICZEN MOZNA PRZYJMOWAC A= 0.3

Wartosci podane w nawiasach dotycza pretow ze stali gtadkiej

1") Parametry facznikow oraz technologia spajania — wedtug aktualnej aprobaty technicznej.

POLACZENIA NA ZAKLAD

Potaczenia pretow na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowaé sie w

miejscu ekstremalnych naprezen.

Zakfady pretow w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rownolegte da zewnetrznej powierzchni

elementu.
Prety taczone na zaktad powinny by¢ kotwione zgodnie z p. 4.5.2.4.3.
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Rysunek 50 - Odlegtosci pretéw tgczonych na zaktad
Przy spetnieniu powyzszych warunkéw i przyjeciu odpowiedniej dtugosci zaktadu wedtug wzoru (189)
w jednym przekroju mozna taczyc:
s)do 100% pretdw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w jednej warstwie,
t)do 50% pretoéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w dwéch lub wiecej warstwach,
u)do 100% pretéw Sciskanych
Na dtugosci potaczenia prety taczone na zaktad powinny mieé¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Jezeli Srednica [ pretdéw tgczonych na zaktad jest mniejsza niz 20mm lub jezeli procent tgczonych
pretéw nie jest w zadnym przekroju wiekszy niz 25% to minimalne zbrojenie poprzeczne, zastosowane w
elemencie z innych powodow (np. zbrojenie na $cinanie, prety rozdzielcze) - uwaza sie za wystarczajace.
Jezeli Srednica pretéw tagczonych na zakfad jest rowna lub wigksza niz 20 mm, ta na dtugosci zaktadu
miedzy tgczonym zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidzie¢ odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.
Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego [JAs, w ptaszczyznie rownolegtej da
rozpatrywanej warstwy pretéw podtuznych, powinno by¢ nie mniejsze niz pole przekroju As pojedynczego
preta fgczonego w tej warstwie (rysunek 51).

a) i Ehal? LAg/2

- |
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Rysunek 51 - Zbrojenie poprzeczne w miejscu tgczenia pretdw na zaktad: a) pretéw rozcigganych, b) pretow
Sciskanych
Zaleznie od ksztattu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu pretéw podtuznych, zbrojenie
poprzeczne powinno by¢ uksztattowane w postaci strzemion lub pretéw prostych.
Przy rozmieszczaniu zbrojenia poprzecznego nalezy rowniez uwzglednia¢ zasady podane w 4.5.8.3.
Wymagang diugosé zaktadu okresla sie wedtug wzoru:
ls = log * (4 [J |s,min(189)
w ktorym:
lba — Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia wedtug wzoru (188),
ls,min [ 0.3 [Jal 14l 11 200 mm
Oa — wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, jak we wzorze (188)
O =1 — dla pretéw $ciskanych
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O =1 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju tagczonych jest mniej niz 30% pretow i
kiedy (zgodnie z rysunkiem 52) a (1 1000 i b (7 507

h=14 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretow
lub kiedy (zgodnie z rysunkiem 52) a < 10 i b < 5]

04=2,0 — dla pretoéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretow i

rownoczesnie a < 10 i b < 5[]

blilal |

Rysunek 52 - Wzajemne usytuowanie pretéw do wyznaczania wartosci wspoétczynnika as

Potaczenia na zaktad siatek zgrzewanych
Ditugosc¢ zaktadu s pretéw zbrojenia gtéwnego w kierunku podtuznym okreéla sie wedtug wzoru:

A
s =a,l, =2 | i (191)
s,prov

w ktorym:
Iy — podstawowa dtugos¢ zakotwienia okreslona wedtug wzoru (187) dla siatek z pretow

zebrowanych, lub z tablicy 25 dla siatek z pretow gtadkich,
Asreqs Asprov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju

zbrojenia zastosowanego.

A /s

10£a,=04+———-£20 przy czym As / s —w mm?/m, (192)

Iy min =0.38,1,}2 200mm,3 s,
s - rozstaw pretéw podtuznych siatki
s - rozstaw pretéw poprzecznych siatki.

Dopuszczalny procent zbrojenia gtdwnego taczonego w jednym przekroju, odniesiony do catego pola
przekroju zbrojenia, wynosi:

v)100%, jezeli pale przekroju poprzecznego siatki jest nie wieksze niz 1200 mm?/m,
w)60%, jezeli pole ta jest wigksze niz 1200 mm?/m.

W razie stosowania kilku warstw siatek potaczenia w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o 1,3 Is, gdzie Is - diugos$¢ zaktadu wyznaczana ze wzoru (191), Dodatkowe
zbrojenie poprzeczne w strefie zaktadu nie jest wymagane.

Cate zbrojenie poprzeczne siatek moze by¢ tgczone w tym samym przekroju.

Minimalne dtugosci zaktadu Is pretéw zbrojenia poprzecznego siatek podane sg w tablicy 27.

Na dtugosci zaktadu pretéw poprzecznych powinny znajdowac sie przynajmniej dwa prety podtuzne (tj. jedno
oczko siatki).

Tablica 27 - Minimalne dlugosci zaktadu zbrojenia poprzecznego siatek
Srednica pretow poprzecznych (mm)
(16 6<0,185|85<;12
[ls [ls [ls
0150 mm | 0250 mm | [0 350 mm
s = rozstaw pretéw podiuznych
Dodatkowe wymagania dotyczace pretéw zebrowanych a srednicy wigekszej niz 32 mm

ZASADY OGOLNE
Prety o srednicy, (1 > 32 mm mozna stosowa¢ tylko w elementach, ktérych wysokosé przekroju jest
nie mniejsza niz 1507.
Jezeli stosuje sie prety duzej $rednicy, nalezy ograniczy¢ odpowiednio szerokos¢ rys przez
zastosowanie zbrojenia przypowierzchniowego.
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Otulenie betonem powinno wynosi¢ ¢ [J [J

Odlegto$¢ w Swietle (w kierunku poziomym i pionowym) poszczegdlnych pretow réwnoleglych lub
warstw poziomych pretéw réwnolegtych powinna by¢ nie mniejsza niz Srednica najgrubszego z pretéw lub dg
+ 5 mm, gdzie dq4 jest nominalnym maksymalnym wymiarem ziarn kruszywa.

PRZYCZEPNOSC
Dla pretéw o $rednicy [0 > 32 mm wartosci fos podane w tablicy 24 1ub obliczone z wzoréw (186a) lub
(186b), nalezy mnozy¢ przez wspoétczynnik (132 - 11}/100, przy czym [ przyjmuje sie w mm.

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA
Prety o duzych srednicach nalezy kotwi¢ jako prety proste lub za pomocg blach kotwigcych. Pretow
tych nie wolna kotwic¢ w strefa rozciggane;.
Nie nalezy taczy¢ na zaktad ani pretow Sciskanych ani rozcigganych.
W belkach i ptytach, w ktérych w strefie zakotwienia nie wystepujg naprezenia Sciskajace w kierunku
poprzecznym, potrzebne jest dodatkowe zbrojenie poprzeczne poza zastosowanym zbrojeniem na $cinanie.
W przypadku zakotwienia prostego zbrojenie dodatkowe nie powinno by¢é mniejsze niz:
x)w kierunku réwnolegtym do najblizszej powierzchni
DAs=0.25 As - n1(194)
y)w kierunku prostopadlym do najblizszej powierzchni
[Aw=0.25 As - np(195)

gdzie:

As — pole przekroju preta kotwionego,

N — liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju,
N2 — liczba pretéw kotwionych w kazdej warstwie.

Wiazki pretéw zebrowanych

ZASADY OGOLNE
W odniesieniu do wigzek pretow obowigzujg wymagania podane dla pretéw pojedynczych. Wigzka
powinna zawiera¢ prety jednakowego rodzaju, o takiej samej srednicy i wytrzymatosci.
Przy wymiarowaniu wigzke pretéw traktuje sie jako jeden pret zastepczy o tej samej powierzchni
przekroju i tym samym potazeniu srodka ciezkosci co wigzka. Zastepcza srednice [1, wigzki pretaw okresla
wzor

f,=fyn, £55mm (196)

w ktorym:
Ny - liczba pretéw w wigzce, ograniczona da:

n, 4 w przypadku pretéw pionowych i w miejscach zaktadu pretow,
n, [ 3 we wszystkich innych przypadkach.

Rozmieszczenie wigzek pretdw przyjmuje sie zgodnie z 4.5.2.1.1 w odniesieniu do $rednicy
zastepczej [, z tym, ze rozstaw wigzek w Swietle mierzy sie od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki.
Otulenie betonem, mierzone od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki, powinna wynosi¢ ¢ [J [,

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA

Zakotwienie lub potgczenie na zaktad wigzki pretdw nalezy zapewni¢ przez zakotwienie lub
potgczenie poszczegdlnych pretédw wigzki. Dopuszcza sie wytgcznie zakotwienie proste, przesuniete
wzajemnie wzgledem poszczegodlnych pretéw.

W przypadku wigzek ztozonych z 2, 3 lub 4 pretéw, odlegtosé potaczen pretdw okresla sie mnozac
ich dlugosci zakotwienia odpowiednio przez 1,2; 1,3 i 1,4.

Prety powinny by¢ taczone na zaktad pojedynczo. W zadnym przypadku nie powinna by¢ wiecej niz 4
prety w przekroju wigzki. Potgczenia na zaktad pojedynczych pretéw powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie jak podano wyze;.

Zbrojenie przypowierzchniowe

Stosowanie zbrojenia przypowierzchniowego ma na celu ograniczenie szerokosci rys Iub
przeciwdziatanie odtupywaniu sie betonu otuliny.

Zbrojenie przypowierzchniowe majgce na celu ograniczenie szeroko$ci rys, powinna by¢ stosowane
w belkach o wysokosci wiekszej niz 1 m.

Zbrojenie przypowierzchniowe, przeciwdziatajgce odtupywaniu sie betonu otuliny- stosuje sie w
belkach zbrojonych wigzkami pretéw lub pretami o srednicy wiekszej niz 32 mm. Zbrojenie takie stanowi
zwykle siatka z drutéw lub prety zebrowane o matej Srednicy, umieszczone na zewnatrz strzemion, jak
pokazano na rysunku 53.
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Rysunek 53 — Zbrojenie przypowierzchniowe

Pole przekroju zbrojenia przypowierzchniowego Assus - rozmieszczonego zaréwno w kierunku
réwnolegtym jak i prostopadtym do zbrojenia rozcigganego betki - powinno by¢ nie mniejsze niz 0.01Ac ex,
przy czym Acex OZnacza pole przekroju betonu rozcigganego poza strzemionami, pokazane na rysunku 53.

Prety podtuzne zbrojenia przypowierzchniowego mozna wlicza¢ do zbrojenia podtuznego na zginanie,
a prety poprzeczne - do zbrojenia na scinanie, pod warunkiem, Zze spetniajg one wymagania dotyczace
rozmieszczenia i zakotwienia.
Zbrojenie elementéw a ksztalcie zatamanym lub zakrzywionym

Belki o ksztatcie zatamanym, w ktorych prety rozciggane znajdujg sie od strony wklestej, nalezy
zbroi¢ przez skrzyzowanie tych pretdw w punkcie zatamania belki (rysunek 54). Dlugos¢ zakotwienia od
miejsca skrzyzowania nalezy przyjmowac zgodnie z 4.5.2.3.4.
W przypadku, gdy kat zatamania elementu jest mniejszy niz 15°, zbrojenie rozciggane mozna zatamac, pod
warunkiem zabezpieczenia pretéw przed wyrwaniem za pomocg dodatkowych strzemion (rysunek 55).
Strzemiona te powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
1. sumaryczne pole przekroju strzemion powinno wynosi¢

f a
[¢} d .
a A, ? 2A,sin (197)
fa 2
gdzie:
As — pole przekroju pretéw zatamanych,
[0 —kat zatamania elementu,

2. kazdy zatamany pret rozciggany musi by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemion
(rysunek 55),

3. przy Srednicy pretdw zatamanych wiekszej niz 20 mm prety i strzemiona powinny by¢ ze sobg
zespawane,

4, strzemiona, ktorych przekrdj obliczony jest wedtug wzoru (197), powinny byé rozstawione na
dlugosci nie wiekszej niz 8 Srednic pretow zatamanych, liczac w kazda strone od miejsca
zatamania.
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RYSUNEK 54 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY [0 (115 %
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RYSUNEK 55 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY [ < 15°

W elementach zakrzywionych kazdy zakrzywiony pret rozciggany a srednicy wiekszej niz 12 mm,

znajdujacy po wklestej stronie elementu, powinien by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemienia.
Rozstaw strzemion nie powinien w tym przypadku przekraczaé 1/4 promienia krzywizny. Najmniejszy promien
krzywizny pretéw powinien spetnia¢ postanowienia wg 4.5.2.1.3.

Montaz zbrojenia

Ogoélne zasady montazu

- Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wediug
przygotowanych schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy ktérej wczesniej utozone
elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzenh wytwdrczych i montazowych.

- Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan

- Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od
uszkodzeh i przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki
betonowe;j.

- Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych Specyfikaciji
Technicznej

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiednio dostepu w czasie robét zbrojarskich.

taczenie poszczegdlnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
powyzej.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

1.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywac¢ dokfadnie wedtug
rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny byé usytuowane zgodnie z
projektem.
przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie
pretdbw nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajacy projektowang wysoko$¢ uzytkowg piyty d.
Obrdcenie siatki, czyli zmiana pofozenia pretéow rozdzielczych i gtéwnych, moze bowiem spowodowac
zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.
Na dtugosci stykow i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowaé sie co
najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy .
Kontrola jakosci robét

1. Zbrojenie wszystkich elementéw Zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed

zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w
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specjalistycznych zaktadach centralnych,
- badanie jako$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w

tabeli ponizej

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru warto$¢ odchytki
Od wymiaréw siatek i szkieletbw wigzanych Iub
zgrzewanych:
a - w dlugosci elementu 010 mm
b - w szerokosci (wysokosci) elementu
przy wymiarze do 1m 15 mm
przy wymiarze powyzej 1 m 010 mm
W  rozstawie pretow podtuznych poprzecznych i
strzemion:
a — przy srednicy 11 20 mm 010 mm
b — przy $rednicy > 20 mm [0 0.5d
W potozeniu odgie¢ pretéw 00.2d
W gruboséci warstwy otulajacej 010 mm
W potozeniu potgczen (stykédw) pretow 025 mm

Obmiar robét

Obmiar robét nalezy wykonywaé w jednostkach wagowych (meganiutonach) wbudowanego zbrojenia z
podziatem na $rednice, klase oraz rodzaj konstrukgciji i typu zbrojenia.

Odbiér robot

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinny by¢é podane numery

rysunkoéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych

wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

2. Do protokotu odbioru zbrojenia dotgczamy:

- zaswiadczenia o jakosci producentéw siatek i szkieletéw zgrzewanych,

- protokoty badania potaczen zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem

dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Podstawa ptatnosci

Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci
jest wykonany i odebrany rodzaj zbrojenia. Wysokos¢ naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe
wykonanego zbrojenia pomnozone przez ceneg jednostkowa.

PN-B-03264:2002

PN-89/H-84023.06
PN-81/H-84023
PN-82/H-93215
PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

Przepisy zwigzane

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie-Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

Stal do zbrojenia betonu-Prety Zzebrowane

Stal do zbrojenia betonu-Prety Zebrowane-Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
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Montaz konstrukcji stalowych
Wstep

Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru konstrukcji stalowych
wystepujacych w obiekcie. W sktad tych robét zalicza sie gtéwne elementy konstrukcyjne budynku jak
szkielet nosny (stupy i konstrukcja dachu) jak réwniez drugorzedne elementy konstrukcji stalowej. W
niniejszym rozdziale omoéwiono takze obudowe z blach trapezowych stanowigcych element konstrukcyjny
obiektu.
Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie jakosci
System zapewnienia jakosci

Wymagang w projekcie i obowigzujacych przepisach jakos¢ konstrukcji powinien zapewnié
wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru
technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. Informacje
dotyczaca kwalifikacji wykonawcow konstrukcji podano w punkcie 6.1.4.

System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robét.

W planie jakosci opracowanym wg PN-ISO 10005 zgodnie z wymaganiem projektowym powinny byé
okreslone: podziat zadan i odpowiedzialnosci w poszczegdlnych fazach robdt, plan kontroli i badan,
procedury proceséw i robét specjalnych (w tym spawalniczych) oraz dodatkowej kontroli zewnetrzne;.
Klasyfikacja konstrukcji

Ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze konstrukcje stalowe budowlane dzieli sie na trzy
klasy:

a) klasa 3 - wymagania podstawowe

Obejmuje konstrukcje obcigzone statycznie (nie narazone na zmeczenie), wykonane ze stali konstrukcyjnej
niestopowej kategorii nie wyzszej niz S235, o grubosci materiatu t <30 mm, jesli nie wystepujg w nich
szczegolne rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne i inne warunki wlasdciwe dla klasy 2 i 1.

b) klasa 2 - wymagania podwyzszone

Obejmuje konstrukcje stalowe obcigzone statycznie lub dynamicznie (nharazone na zmeczenie), wykonane ze
stali konstrukcyjnej niestopowej lub niskostopowej kategorii nie wyzszej niz S355. Do tej klasy zalicza sie
réwniez konstrukcje, w ktérych wystepujg szczegdlne rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne, jak
potaczenia srubowe sprezane, pasowane, potgczenia nitowe, potgczenia przygotowane do montazowego
spawania gtéwnych elementéw nosnych oraz elementy o masie ponad 20 t.

c) klasa 1 - wymagania specjalne

Obejmuje konstrukcje jak w klasie 2, ktérych awaria pociggnetaby za sobg znaczne zagrozenie zycia ludzi lub
duze straty materialne. W szczegdlnosci dotyczy to konstrukcji, dla ktérych w obliczeniach projektowych
przyjeto wspotczynnik konsekwenciji zniszczenia wigkszy niz 1. Do tej klasy zalicza sie rowniez konstrukcje o
specjalnych wymaganiach co do kontroli i odbioru ze strony witasciwych instytucji, oraz konstrukcje, do
ktoérych stosuje sie materiaty i procesy technologiczne nie objete niniejszg norma.

Elementy konstrukcyjne wchodzace w sktad catosci obiektu mogg by¢ zaliczone do réznych klas (np.
elementy szkieletu obudowy do klasy 3, a elementy szkieletu nosnego do klasy 2).

Informacja dotyczaca kwalifikacji wykonawcéw
Postanowienia ogélne

Przyjmuje sie, ze wykonawca ma odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania robdt
zgodnie z projektem i kontraktem oraz wymaganiami niniejszej normy. Praktyczne i techniczne kwalifikacje w
wykonywaniu robot przewidzianych w projekcie wykonawca udowadnia na zadanie zamawiajgcego
odpowiednimi dokumentami kwalifikujgcymi i referencjami, przedstawiajagc do oceny roboty wykonywane
aktualnie.

Stalowe konstrukcje spawane w budownictwie sg wytwarzane (odpowiednio do klasyfikaciji
konstrukcji podanej w 6.1.3 w zakresie podanym w 6.1.4.2) w wytworniach konstrukcji stalowych majacych
zakladowy system jakosci i zakwalifikowanych do | lub Il grupy zaktadéw wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009).
W zaktadach spawalniczych zaliczonych do 11l grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009) wytwarza sie jedynie
elementy nie spawane lub elementy drugorzedne nie przenoszace obcigzen.

Wytwarzanie konstrukcji
Konstrukcje klasy 3
a) Wykonawca konstrukcji ma uprawnienia zakfadu | lub Il grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009) i
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zakladowy system jakosci produkcji. Wskazane jest, aby system ten byt oparty na PN-ISO 9002, ale nie
wymaga sie jego certyfikacji.
b) Wykonywane elementy, ich kontrola oraz badania odpowiadajg wymaganiom niniejszej normy.
c) Wykonawca poswiadcza zgodnos¢ wykonania z wymaganiami jak w b).
Konstrukcje klasy 2
a) Wykonawca ma uprawnienia zaktadu | grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009) i spetnia wymagania jak
dla konstrukcji klasy 3.
b) Jesli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagan PN-ISO 90026) i nie jest certyfikowany, zamawiajacy
prowadzi jednostkowg ocene zgodnosci obejmujacq zaleznie od ustalen projektu lub planu kontroli i badan:
- sprawdzenie wynikéw kontroli i badah wykonanych przez wykonawce,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementow.
Konstrukcje klasy 1
a) Wykonawca spetnia wymagania jak dla konstrukcji klasy 2.
b) Zamawiajacy nadzoruje w sposdb ciggly proces wytwarzania konstrukcji oraz weryfikuje wyniki kontroli i
badan prowadzonych przez wykonawce.
c) W ramach nadzoru zewnetrznego kompletuje sie dokumentacje badan i kontroli kohcowej wyrobéw w
zakresie ustalonym w planie kontroli i badan weryfikujacych.
Montaz konstrukcji
Wykonawca ma odpowiedni system zapewnienia jakosci robot montazowych umozliwiajacy

wykonanie zgodnie z wymaganiami niniejszej normy i przepisami bhp.

W przypadku konstrukcji o specjalnych wymaganiach bezpieczenstwa lub konsekwencji zniszczenia
zamawiajacy prowadzi ciggly nadzor robét i dokumentacji montazowe;.

Materiatly

Materiatami i konstrukcjami stalowymi stosowanymi przy wykonywaniu roboét wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa;:
Elementy wysytkowe konstrukcji stalowych.
Warunki ogdine

Do wbudowania mogg byé uzyte elementy wysylkowe, dla ktérych dostarczono nastepujace
dokumenty:
-deklaracje zgodnosci dostawy wg PN-EN 450014 ,0Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow”,
-dokumenty jakosci wyrobow zastosowanych w konstrukcji wystawionych przez dostawcow,
-dokumenty jakosci elementéw wysytkowych wystawione przez wytworcow stwierdzajacych wykonanie
elementoéw konstrukcji zgodnie z dokumentacjg i normg PN-B-06200:1997 ,Konstrukcje stalowe budowlane —
Warunki wykonania i odbioru — Wymagania podstawowe”,
-dokumenty dodatkowych badan kontrolnych jakosci wyrobéw zastosowanych w konstrukcji,
-dokumentacje procesow specjalnych(w tym spawalniczych) stosowanych podczas wytwarzania konstrukcji,
-dokumenty badan/pomiaréw kontrolnych konstrukgciji,
-protokét montazu prébnego konstrukcji (o ile potrzebny byt prébny montaz).

Zapewnienie jakosci i kwalifikacje wykonawcéw konstrukcji

Blachy trapezowe

Do wbudowania mogg by¢ uzyte blachy trapezowe posiadajgce Aprobate Techniczng. Do kazdej
partii dostarczonego materiatu musi by¢ dotgczona z trwatym napisem zawierajgcym nastepujace dane:
-nazwe (znak) wytworcy,
-oznaczenie wg aprobaty,
-numer partii,
-numer certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
-znak budowlany.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji
rob6t zgodnie z zatozong technologig dostosowanego do potrzebnego udzwigu i zasiegu oraz zakresu
montazu. Stosowane moga by¢ zaréwno dzwigi wiezowe jak i dzwigi samojezdne.

Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 59

Transport
Do transportu nalezy uzywac¢ specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu konstrukcji i
blach trapezowych. Nalezy przestrzega¢ w zakresie stosowanych srodkéw transportowych wymogow
stawianych przez dostawcow.
Wykonanie robét
Montaz konstrukcji
Wymagania ogélne

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkéw zapewniajacych statecznosé w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowane;j
nosnosci i sztywnosci po ukohczeniu robét.

Warunki placu budowy

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki
okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.

Przy wykonywaniu robdt przez kilku wykonawcow, projekt montazu powinien by¢ miedzy nimi
uzgodniony pod wzgledem terminu wykonywania robét, obcigzen montazowych i warunkéw zapewnienia
bezpieczenstwa pracy.

Ustalenia dotyczace metody montazu

W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zalozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody

montazu, a w szczegolnosci:

- kolejno$¢ montazu,

- spos6b zapewnienia statecznosci konstrukciji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

- stezenia z blachy fatdowej zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajace statecznosc
konstrukcji,

- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

- inne czynniki, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozeh
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Projekt
montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robét.

Podpory i zakotwienia konstrukcji

PODPORY KONSTRUKCJI

Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny byé przygotowane wg 6.5.1.6
odpowiednio do potaczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichéw i gniazd do
zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich
zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien, srub i Scianek zagtebieh
kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac¢ przez caly okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Laczna powierzchnia pakietéw podkfadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej
15 % powierzchni podstawy stupa, z tym ze na kazdg srube kotwigcg powinny przypada¢ po dwa pakiety.
Gorna powierzchnia pakietéw powinna leze¢ w dolnej ptaszczyznie blachy podstawy. Usytuowanie pakietéw
statych powinno umozliwia¢ otoczenie ich podlewka cementowa na szerokosci nie mniejszej niz 25 mm.
Bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetnienia pod blachg podstawy.

Na podlewki zaleca sie stosowaé cement portlandzki marki nie nizszej niz 35, przy czym rodzaj
podlewki zaleznie od grubosci warstwy t powinien by¢ nastepujacy:

t<25 mm -zaczyn cementowy,
25<t<60mm  -plynna zaprawa cementowa 1:1
t>25 mm -wilgotna zaprawa cementowa nie stabsza niz 1:2 lub beton z drobnym kruszywem klasy nie

nizszej niz B20. Dopuszcza sie stosowanie na warunkach podanych w aprobacie technicznej specjalnych
zapraw montazowych. Podlewki cementowe mozna wykonywaé tylko w temperaturze dodatniej, jezeli w
instrukcji producent nie podat inaczej. Zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i stosowaé odpowiednio do
konsystencji w stanie cieklym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzeh
pod blachg podstawy zostata catkowicie wypetniona. Jesli odlegtosé od krawedzi podstawy przekracza 150
mm, nalezy przewidzie¢ otwory odpowietrzajace.

Kielichy stép po osadzeniu stupoéw nalezy wypetniaé betonem klasy nie nizszej niz beton fundamentu
(zaleca sie stosowac beton o klase wyzszg niz w fundamencie) na wysokos¢ 2/3 gtebokosci kielicha.
Pozostatg czes¢ kielicha nalezy wypemié po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej warstwy
betonu i po usunieciu klinbw montazowych.

~ZAKOTWIENIA SRUBOWE
Sruby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidtowym potozeniu za
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pomocg szablonéw. Srednica studzienki na $rube kotwiong mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwiaé swobodny montaz kotwi. Gteboko$¢ studzienki
powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed
zamarznieciem wody.

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia sruby, srednica studzienki lub gniazda wokdt gornej czesci sruby
zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna srednica Sruby.

Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy przewidzie¢
odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Regulacje w kierunku prostopadtym do powierzchni fundamentu nalezy przewidywaé¢ w granicach
tolerancji okreslonych w tablicy 15, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Do regulacji podczas montazu
mogg by¢ stosowane podkiadki stalowe lub dodatkowe nakretki na sSrubach zabetonowanych przed
montazem.

Dtugosé sruby ponad fundamentem i diugosé czesci gwintowanej powinna umozliwia¢ regulacje
podstawy w skrajnych potozeniach w stosunku do powierzchni fundamentu.

Prace montazowe

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami przyjetymi
na rysunkach montazowych. Transport i skladowanie elementéw nalezy wykonywaé w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Laczniki i elementy ztaczne powinny byé odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien by¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos$¢ przenoszenia sit wywotanych
wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Pofaczenie na sruby kotwigce nie powinno by¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w
czasie montazu bez sprawdzenia rachunkowego.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby Zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu
przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementdéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.

Przekiadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywaé ze stali o takich
samych wtasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.

W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekraczac
2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciefsze niz 2 mm.

Otwory na s$ruby zaleca sie dopasowywaé za pomocg przebijakdw, a w razie koniecznosci
rozwiercac.

W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji,
konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.
Tolerancje usytuowania podpér

Odchytki osi podpdr powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na poziomie fundamentéw
siatki stupdw wg PN-1SO 4464.

Odchylenie od wiasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych nie powinno by¢
wieksze niz 11 6 mm.

Dopuszczalna odchytka potozenia sruby w grupie $rub kotwigcych mierzona jest w odniesieniu do
punktu centralnego grupy srub.

Dopuszczalne pochylenie osi sruby kotwigcej w stosunku do wymaganego kierunku wynosi 1 mm na
20 mm.

Dopuszczalne odchyiki usytuowania podpér i srub kotwigcych podano na rysunku 1 i w tablicy 15.
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Rysunek 1 - Odchytki dopuszczalne potozenia srub kotwigcych
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Tablica 15
Nr Rodzaj odchytki Parametr Odchytka
dopuszczalna
a Poziom fundamentu Odchytka od| 0= |-15mm
: wymaganego (ponizej)
wymagany poziom poziomu +5mm
{— . e
(powyzej)
b Sciana pionowa Odchytka od|[0=025mm
wymaganego
wymagane pofozenia w miejscu
: polozenie podparcia konstrukcji
,f: el {ﬁ E'-”C-EI- = stalowej
% ll L % B |
|
A 1
-"'/x‘i"— $clana rzeczywista
c Osadzenie kotwi umozliwiajgce regulacje | Odchytka od | Ox, Oy =110 mm
potozenia wymaganego (potozenie konca)
potozenia i poziomu Oz= +25mm
-5mm
wysuniecie
d Osadzenie kotwi bez mozliwoéci regulacji | Odchytka od| 0x, Oy =3 mm
potozenia wymaganej
pozyciji, poziomu i|0z= +25mm
dtugosci -5mm
wysunietej czesci.
Wymagane potozenie
mierzone wzgledem
potozenia grup srub
e Osadzenie blachy kotwigcej Odchytka usytuowania i | 0x, Oy =120 mm

poziomu

z=0110 mm
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Tolerancje montazu

SLUPY

Osie stupéw na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig [ 5 mm (tablica 16, poz. a).
Rozwigzanie konstrukcyjne stopy powinno umozliwia¢ regulacje potozenia stupa w tym zakresie. Spod
podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig [1 5 mm w stosunku do wymaganego poziomu.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia poszczegdlnych stupéw podano w tablicy 16.
Dla grup kolejnych stupdw w budynkach wielokondygnacyjnych nalezy przyjmowac:
3. $rednig arytmetyczng odchytek w planie kazdych szesciu wzajemnie powigzanych stupéw wg tablicy 16

(dotyczy to obu wzajemnie prostopadtych kierunkéw),

4. pochylenie stupa miedzy kondygnacjami w grupie szesciu sasiadujgcych stupéw jw. e (1 0,01 h.

BELKI PELNOSCIENNE | KRATOWE

Dopuszczalne odchyiki osi i poziomu belek podane w tablicy 17 odnoszg sie réwniez do nachylonych
elementéw, ktorych odchykki sg mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny potozenia. Poziom belek
nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchylkka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub
poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzyé od linii prostej lub
ksztattu projektowanego po uwzglednieniu strzatki ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie paséw w srodku rozpietosci belki nie powinno by¢ wieksze niz max
[1/100 h, 10 mm], gdzie h - wysokos¢ belki.

Dopuszczalna odchytka kohca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi
1/300 dtugosci belki.

SZYNY | BELKI PODSUWNICOWE
Dopuszczalne odchytki montazu szyn i belek podsuwnicowych podano w tablicy 18. Rozwigzanie

konstrukcyjne oparcia belek podsuwnicowych na stupach powinno umozliwiaé regulacje jezdni w tym
zakresie.

POLACZENIA DOCZOLOWE
W potaczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni styku,

szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu $rub nie powinny byé wieksze niz podano na rysunku 2.
Tablica 16

[Nr | Rodzaj odchytki | Parametr | Odchytka dopuszczalna |
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a Usytuowanie w planie osi| [ =0 5mm
stupa w poziomie stopy w
stosunku do potozenia
projektowanego
b Ogdlna wysokos¢ stupdw | h 120 m
mierzona wzgledem 0=010 mm
poziomu fundamentu
= 20m <h <100 m:
% [0=100,25(h +20) mm
| ] h 0100 m:
A s e g8 oo 71=00,1 (h +200) mm
h w metrach
c : . : : : Odlegtos¢ miedzy LO30m
e et et SR S koncowymi stupami  w| [ =1]20 mm
: : : i : kazdym szeregu na
M S e L A poziomie fundamentow | 30 m <h <250 m:
i T i [=10,25 (L +50) mm
=
e e s L 250 m:
i | [ | i 0=1010,1(h+500) mm
S T R S
1 | I 1 T_ L w metrach
! i | | [
_: P __-;___ 1-_ ..... i_'_ _E-.-.__r
! | ! ! ;
,l' 'I'z +a "L
d I | , I | Odlegto$¢ miedzy O=010mm
I [ i | | sgsiednimi stupami
8 d
e o S e ot
| | I | I
] | I | [
fLra)
e | | | Potozenie  stupa na|e=[]5mm
I____ B | N i poziomie
T o i fundamentow i pieter
' ' ' wzgledem linii prostej
taczacej sasiednie
fundamenty
f ; / Pochylenie stupa miedzy |e =] h/500
i poziomami sasiednich
W / stropow
/ /c |
/ e
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Potozenie styku stupa
wzgledem linii prostej
taczacej punkty potaczen
na

poziomie sgsiednich
stropow

e = [1s/500
s [ h/2

Potozenie
poziomie
stropu wzgledem linii
pionowej przechodzacej
przez jego srodek na
poziomie fundamentu

n jest liczbg pieter

stupa na

Pochylenie stupa | e = 11 h/300

budynku

jednokondygnacyjnego,

bez belki podsuwnicowej

z

wyjatkiem ramy

portalowej (patrz I)

Pochylenie stupa, takze w| h < 5m

ramach portalowych, | € = [ 5mm

podpierajacego belke

podsuwnicowg 5m [0 h [J 25m:
e = [1h/1000
h>25m
e=0125mm
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k Pochylenie stupéw ram Pochylenie
portalowych nie pojedynczego stupa
podpierajacych belek e =[1h/100
podsuwnicowych Srednie pochylenie
ramy:
]
e, e, _ N h
= 2 500
A
B‘1
Tablica 17
Nr | Rodzaj odchyiki Parametr Odchytka dopuszczalna
a Potozenie potaczenia| e =15 mm
e belki ze
i ai 2 stupem mierzone od osi
g Jf" projektowanej
; i
I |
1 olla
£e 2
b Poziom belki w|O=010mm
potaczeniu belki ze
stupem mierzony
wzgledem
ustalonego poziomu
rzeczywistego
¢ Roéznica poziomdéw na||(J| = mniejsza z
koncach belki wartosci:
[L/500]
[10 mm]
<
.....-L
AL l
d Poziomy sgsiednich belek | [1 =110 mm
< L e, mierzone
I——L _— | na odpowiadajacych
_r‘__l —_ sobie koncach
<1|
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e : Odlegtosc miedzy | [0 =110 mm
- + sgsiednimi

e 5+ A belkami mierzona na
g = odpowiadajacych  sobie
koncach

f e Poziomy sgsiednich | 1 =010 mm

fr—— stropow

h+A

-

J.,il.

JiN

|
| &
i
Wi x
A
i

1
i
II ' | odehyia katowa Aspowinna spel-
i |I niac wannek wg tablicy 16g przed

i
f o pomiarem szczedin

Srcregol X"
A =0,5mm na co najmnie| 2/3 pola powlerzchnl styku
Amax. = 1 mm [okalnie

Rysunek 2 - Dopuszczalne odchyiki styku dociskowego

Przy wystgpieniu szczelin wiekszych nalezy stosowaé odpowiednio dopasowane przektadki z
miekkiej stali, ktére mogg by¢ ustabilizowane spoinami wg rysunku 3. Liczba przektadek w jednym miejscu
nie powinna by¢ wigksza niz trzy.

spoina ezolowa
crgdciowa lub

b i :
przeklag - spoina pachwinowa

AN

RYSUNEK 3 - ZABEZPIECZANIE PRZEKLADEK W DOCZOLOWYCH POLACZENIACH SRUBOWYCH
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Potaczenia na faczniki mechaniczne
Wymagania ogélne

Pofaczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem i wymaganiami PN-B-03200:1990 (PN-90/B-
03200).
taczniki nalezy stosowa¢ odpowiednio do rodzaju potaczenia, wielkosci i rodzaju obcigzeh oraz warunkéw
wykonania wg PN-B-03200:1990 (PN-90/B-03200) i norm wyrobu. Lgczniki nie ujete w normach powinny by¢
stosowane zgodnie z warunkami okre$lonymi w aprobatach technicznych.

Odchyiki wykonawcze wymiardw i usytuowania otwordw na $ruby, nity i sworznie podano w tablicy 7.
Potaczenia na sruby

Nakretki i podkiadki zaleca sie stosowac¢ odpowiednio do klasy wytrzymatosci srub i rodzaju
potgczenia wg tablicy.

Rodzai Sruby Nakretki Podktadki
J Twardosé
potgczenia klasa | wg klasa | wg HV wg
4.6 4 100
%)
28 2 PN-M-82005
Niesprezane = PN-M-82144 " PN-M-82009%
58 | PN-M-82101 |5 200 PN-M.82018%
8.8 PN-M-82105 8
10.9 10
Sprezane | 8.8 8 e |PN-M-82039
10.9 | PN-M-82343 10 PN-M-82171
' Z gwintem na catej dtugosci.
2 Dla $rubd > 16 mm kl. 4.
¥ Podktadki klinowe.
4 Twardo$¢ zalecana.

Dtugosé czesci gwintowanej trzpienia sruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretkg pozostawat
nie mniej niz jeden zwdj gwintu w potgczeniach niesprezanych i nie mniej niz cztery zwoje gwintu w
potgczeniach sprezanych.

Czes¢ gwintowana trzpienia $ruby niepasowanej moze znajdowaC sie w plaszczyznie Scinania
potaczenia, jezeli w projekcie nie wskazano inacze;j.

Podktadki lub nakretki sprezynujace nie powinny byé stosowane w potgczeniach sprezanych.
Podktadki hartowane powinny by¢ stosowane w potgczeniach sprezanych:

- do srub klasy 10.9 - pod tbem i pod nakretkg sruby,
- do srub klasy 8.8 - pod them lub pod nakretkg od strony dokrecania.

Podktadki do srub osadzanych w otworach powiekszonych nalezy stosowaé wedtug wymiaréw
okreslonych w projekcie pod them i nakretkg. Podktadki klinowe nalezy stosowaé, gdy powierzchnia czesci
taczonych jest odchylona wiecej niz 3° od ptaszczyzny prostopadtej do osi Sruby.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni
taczonych czesci. Nakretki nalezy zaktadaé tak, aby oznakowanie klasy byto widoczne.

Podktadki hartowane i doktadne nalezy zaktadac strong sfazowang od strony tba i nakretki.

Sruby i nakretki nie powinny by¢ spawane, jezeli nie przewidziano tego w projekcie. Przy stosowaniu
srub ocynkowanych nalezy sprawdzié, czy nakretki mozna nakreca¢ swobodnie.
Dokrecanie srub

POLACZENIA NIESPREZANE

Czesci faczone powinny byé dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie
pozostawienie szczelin do 2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do "pierwszego oporu" sukcesywnie od srodka kazdego ztacza
wielosrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za "pierwszy opor" nalezy uwazaé dokrecenie "sitg jednej
reki" zwyktym kluczem (bez przediuzenia) lub punkt, przy ktorym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.
Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac sie ani wyraznie drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

POLACZENIA SPREZANE
Site sprezenia Sy w kiloniutonach (jesli w projekcie nie podano inaczej) okresla wzor:
So = 0,7RnAs (1)
w ktérym, wg PN-M-82054-09 (PN-82/M-82054/09):
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Rm - wytrzymato$¢ na rozcigganie sruby, w megapaskalach,
As - powierzchnia czynnego przekroju $ruby, w milimetrach.
W potaczeniach zaktadkowych zwyklych lub pasowanych moze by¢ stosowana sita sprezania 0,5 So.
Wielkosc sity sprezenia powinna by¢ podana w projekcie.
Sruby, jezeli nie sg przygotowane do dokrecania fabrycznie, powinny mie¢ gwint i podktadke pod
czescig dokrecang nasmarowane odpowiednio do rodzaju potaczenia i Srub oraz do sposobu dokrecania.
W potaczeniach ciernych nalezy stosowa¢ smar staty, ktéry nie bedzie penetrowat do styku (paste
molibdenowg MoS2 lub smar grafitowy). Do $rub ocynkowanych zaleca sie stosowaé paste molibdenowa.
Przed rozpoczeciem sprezania pofgczenia sruby powinny by¢é wstepnie dokrecone recznie wg
6.5.2.3.1. Dopuszcza sie pozostawienie lokalnych szczelin do 1 mm, jezeli w projekcie nie jest wymagany
docisk na catej powierzchni.
Dokrecanie srub w potaczeniu sprezanym nalezy wykonywac sukcesywnie od srodka kazdego ztgcza
wielosrubowego, powtarzajac catg procedure az do uzyskania rownomiernego napiecia srub.
Dokrecanie srub moze by¢ wykonywane jedng z nastepujacych metod:
kontrolowanego momentu dokrecania wg 6.5.2.3.3,
kontrolowanego obrotu nakretki wg 6.5.2.3.4,
kombinowang wg a) i b) wg 6.5.2.3.5,
bezposrednich wskaznikéw napiecia wg 6.5.2.3.6.
Metoda dokrecania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta srub. Wybdér metody dokrecania srub
nalezy do wykonawcy robot, jezeli w projekcie nie podano inacze;.
Sruby dokrecone do wartosci sity So nie powinny by¢ powtérnie stosowane do sprezania potaczen.

METODA KONTROLOWANEGO MOMENTU DOKRECENIA
Moment dokrecenia potrzebny do osiggniecia w Srubie sity sprezenia wg 6.5.2.3.2 powinien by¢
przyjety wedtug zaleceh producenta lub okre$lany doswiadczalnie. Do $rub nieocynkowanych, fabrycznie
nowych z gwintem zwyklym walcowanym mozna stosowa¢ momenty dokrecenia odpowiednio do sposobu
smarowania wg tablicy 11.

TABLICA 11
Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
s : . . moment dokrecenia” . moment dokrecenia®
rednica gwintu | sita M sifa
- . o (Nm) . Mo (Nm)
Sruby sprezenia Sy lekkic? sprezenia Sy lekkic?
(kN) oliwienie pasta MoS, | (kN) oliwienie pasta MoS;
M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 260 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
M27 321 1560 1300 257 1250 1050
M30 393 2120 1750 314 1700 1400
" Przy sprezaniu sitg 0,5 So moment dokrecenia 0,5 Mo.
2 Rowniez przy smarze grafitowym.

Moment dokrecenia srub ocynkowanych nalezy przyjmowa¢ wedtug zalecen producenta lub okreslaé¢
doswiadczalnie.

Klucze dynamometryczne stosowane do dokrecania srub powinny by¢ wykalibrowane z doktadnoscig
nie mniejsza niz [0 5%. Klucze dynamometryczne i skutecznos¢ dokrecania srub w potaczeniach powinny byé
kontrolowane.

METODA KONTROLOWANEGO OBROTU NAKRETKI
Wszystkie sruby w potgczeniach powinny by¢ jednakowo dokrecone "do pierwszego oporu" (wg
6.3.1). Potozenie nakretek wzgledem gwintu $rub nalezy po dokreceniu oznaczyé w sposob trwaty i widoczny
dla kontroli.
Koncowe dokrecenie srub klasy 8. 8 nalezy wykonac¢ przez obrét nakretek wzgledem gwintu srub o
kat podany w tablicy 12, zaleznie od catkowitej grubosci ztacza t (facznie z podktadkami).
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TABLICA 12
Catkowita grubos$¢ zlacza Kat obrotu nakretki"
t<2d 120°
2d0t<4d 150°
4d0t<6d 180°
6dt<8d 210°
8dt<10d 240°
" Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadta do osi sruby, kat obrotu ustalac
doswiadczalnie.

Sposob dokrecania srub klasy 10.9 nalezy przyjmowac¢ wedtug zaleceh producenta lub okresla¢
dos$wiadczalnie wg C.1, albo tez stosowa¢ metode kombinowang wg 6.3.5.

METODA KOMBINOWANA
Wstepne dokrecenie $rub nalezy wykonaé momentem 0.75 Mo wg 6.5.2.3.3, uzywajac klucza
dynamometrycznego, a nastepnie oznaczy¢ potozenie nakretek wzgledem gwintu $rub jak w 6.5.2.3.4.
Koncowe dokrecenie s$rub nalezy wykonaé przez obrét nakretek wzgledem gwintu srub o kat
okreslony doswiadczalnie lub zalecony w tablicy 13 zaleznie od catkowitej grubo$ci ztgcza t (tgcznie z
podktadkami).

TABLICA 13
Catkowita grubos$¢ zlacza Kat obrotu nakretki"
t<2d 60°
2d0t<6d 90°
6d 0t<10d 120°

" Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadta do osi sruby, kat obrotu ustala¢
doswiadczalnie.

METODA BEZPOSREDNICH WSKAZNIKOW NAPIECIA

Sposdb montowania podktadek sygnalizujgcych osiggniecie sity sprezenia oraz sposob dokrecania
Srub powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i weryfikacjg doswiadczalng .
Powierzchnie styku w potaczeniach ciernych

Sposéb obrébki powierzchni ciernych powinien odpowiada¢ wymaganej w projekcie klasie
powierzchni.
Klasyfikacje powierzchni ciernych zaleznie od wspofczynnika tarcia y oraz sposobu obrébki powierzchni
podano w tablicy 14.

TABLICA 14
Klasa Najmniejszy Sposadb obrobki powierzchni”?
powierzchni | wspotczynnik
ciernej tarcia u
A 0,50 4. Srutowanie lub piaskowanie bez Sladoéw rdzy i wzerow
5. $rutowanie lub piaskowanie i metalizowanie natryskowe aluminium
6. Srutowanie lub piaskowanie i metalizowanie natryskowe produktem
cynkowym po badaniach u [0 0,50
B 0,40 7. $rutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg krzemianowa alkaliczno-
cynkowg o grubosci od 50 um do 80 um
C 0,30 8. oczyszczenie szczotkg druciang lub opalanie bez sladoéw rdzy
D 0,20 9. bez obrdébki

' Przy stosowaniu innych sposobdw obrébki powierzchni, klase potaczenia okresla¢ wg zatacznika C.
2 Powtoki ochronne naktadac bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni.

Podczas montazu potagczen powierzchnie cierne powinny by¢ pozbawione wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen i $ladow rdzy. Ttuszcz nalezy usuwaé srodkami chemicznymi.
Po sprezeniu potgczenia szczeliny w styku powierzchni ciernych o grubosci 0,5 mm mogg wystepowacé tylko
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lokalnie, nie wiecej niz na 1/3 powierzchni.
Polaczenia na sruby pasowane i sworznie

Trzpienie Srub i sworzni pasowanych powinny by¢ wykonane zgodnie z klasg tolerancji H13 wg PN-
M-02105 (PN-91/M-02105). Gwint $rub nie powinien znajdowaé sie w ptaszczyznie $cinania. Sworznie nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

Otwory na sruby i sworznie pasowane nalezy wierci¢ z doktadnoscig H11. Otwory na sworznie
niepasowane mogg by¢ wykonywane wg 6.5.2.1. Otwory do rozwiercania na montazu powinny mie¢ srednice
0 3 mm mniejsza.

taczniki pasowane nalezy osadza¢ w otworach bez uzycia nadmiernej sity, nie uszkadzajac gwintu.
Przy wymianie facznikdw nalezy stosowaé wybijaki.

Potaczenia na nity
] Nity powinny mieé dtugo$¢ wtasciwg do uzyskania tba o znormalizowanych wymiarach.
Srednica i usytuowanie otworéw na nity powinny spetniaé wymaganie 6.5.2.1.

Przed rozpoczeciem nitowania czesci tagczone nalezy dopasowaé, a otwory naprowadzi¢ za pomocg
szpilek montazowych. Potgczenia wielonitowe nalezy scali¢ Srubami montazowymi nie rzadziej niz w co
czwartym otworze.

Kazdy nit powinien by¢ nagrzany réwnomiernie na swojej dtugosci bez przegrzania. Podczas
zaktadania powinien by¢ nagrzany do jasno czerwonego zaru od tba do konca i powinien zostaé speczony na
catej dtugosci wypetniajac szczelnie otwor. Nity przepalone nalezy odrzucac.

Ochrona przed korozja
Wymagania ogélne

Konstrukcja dostarczona na budowe powinna posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Przewiduje
sie jedynie uzupetnienie miejsc uszkodzonych.

Sposbb zabezpieczenia powierzchni konstrukcji powinien byé w projekcie okreslony lub pozostawiony
do uznania wykonawcy pod warunkiem zagwarantowania wymaganej trwatosci.

Opis sposobu zabezpieczenia powierzchni podany w projekcie powinien okreslaé:

- sposo6b przygotowania powierzchni,

- rodzaj, grubos¢ i ilos¢ powtok oraz sposdéb ich naktadania w wytworni i na budowie,
- symbole, kolor i nazwe producenta wyrobodw,

- spos6b zabezpieczenia tgcznikéw.

Jezeli wymaga sie okreslonej trwatosci zabezpieczen, nalezy podaé w projekcie:

- wymagang gwarancje trwatosci powtok (okres gwarancji do pierwszego stopnia zniszczenia wg PN-H-97053
(PN-71/H-97053),

- charakterystyke $rodowiska korozyjnego wg PN-H-04650 (PN-68/H-04650) i PN-H-04651 (PN-71/H-04651),
- wymagania dotyczace odpornosci ogniowej,

- klase potaczen ciernych (jesli wystepuja),

- wymagany kolor powtok,

- preferencje lub przeciwwskazania dotyczace powtok metalicznych.

Sposbéb przechowywania materiatdw oraz wykonywania i reperacji powtok powinien byé zgodny z
warunkami gwarancji jakosci.
Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powfoki gruntujgcej powinna byé oczyszczona
wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051)
przy zachowaniu odpowiedniej chropowatosci. Przed metalizacjg natryskowag powinno by¢ stosowane
piaskowanie.

Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone do 3 stopnia
czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano
inacze;.

Wykonywanie powtok

Stan przygotowania powierzchni nalezy sprawdza¢ bezposrednio przed naktadaniem powtok wg PN-
H-97052 (PN-70/H-97052).

Malowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-H-97053 (PN-71/H-97053) wedtug wymagan
podanych w gwarancji trwatosci powtok. Poszczegdlne powtoki powinny réznié sie kolorami.

Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny byé uzgodnione z cynkownia. Przed stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny
nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem kwasu. Powtoki metalowe powinny spetnia¢é wymagania PN-EN
22063.

Zalecenia szczego6towe

Strefa malowania nie powinna zachodzi¢ na strefe nie malowang gtebiej niz 30 mm. Strefa o
szerokosci 150 mm wzdtuz krawedzi przygotowanych do spawania montazowego powinna mieé¢ powtoke
spawalng lub powinna by¢ zabezpieczona tasma.
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Sposdb przygotowania podtoza i naktadania powtok na powierzchniach ciernych powinien by¢ zgodny
z technologig zapewniajgcg uzyskanie wymaganej klasy . Powierzchnie cierne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone na okres przed montazem potaczen.

Powierzchnie niedostepne po montazu powinny by¢ pomalowane przed montazem. Powierzchnie
styku elementéw narazonych na wptywy atmosferyczne mogg by¢ montowane z mokrymi powtokami, jezeli
na to pozwala projekt.

Dolne czeéci konstrukcji ze stali trudno rdzewiejacej narazone na diugotrwate dziatanie wilgoci
powinny byé zabezpieczone powlokami malarskimi. W celu uzyskania jednolitej barwy powierzchnie
eksponowane powinny by¢ po wykonaniu montazu piaskowane.

Szczeliny w stykach tgczonych, miejsca osadzenia tgcznikdw mechanicznych oraz nieszczelnosci
spoin w konstrukcjach narazonych na wptywy atmosferyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
przenikaniem wody.

Rodzaj i sposdb ochrony korozyjnej tacznikédw mechanicznych powinien by¢ dostosowany do
sposobu zabezpieczenia catej konstrukcji i wymaganej trwatosci.

Sruby fundamentowe nie sg zabezpieczane przed korozjg w strefie zabetonowanej, jezeli w projekcie
nie podano inaczej.

Blacha trapezowa

Blacha trapezowa uktadana jest na konstrukcji nosnej — kratownice, blachownice lub profile
walcowane. Typ, grubos$¢ blachy i wysokos¢ fal nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektowg
(obliczeniami statycznymi) zwracajac uwage na przyjetg w obliczeniach prace blach jako belek jedno, dwu lub
trojprzestowych (oparcie na dwu, trzech lub czterech dzwigarach).

Mocowanie blachy do dzwigaréw kotkami wstrzeliwanymi o srednicy 4,5 mm lub za pomocg srub o
podwyzszonej wkrecalnosci o $rednicy 6,3 mm wkrecanych w uprzednio wykonane otwory. Rozstaw
tacznikdw w kazdej fali na dzwigarach skrajnych i co druga fala na dzwigarach posrednich. Blachy trapezowe
nalezy taczy¢ wzdtuz fali co 30 cm blachowkretami 6,3 mm lub nitami jednostronnymi o srednicy 6 mm. W
strefach skrajnych dachu dtugosci okoto 3,0 m tgczniki przyjmowacé co kazda fala a na dtugosci co 20 cm.

Nalezy przestrzegaé wymagan producenta podanych w Aprobacie Technicznej lub instrukcji
opracowanej w oparciu 0 aprobate — dotyczy ta blach trapezowych jak i zastosowanych tgcznikéw .

Kontrola jakosci robot
Wymagania ogélne

Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci,
obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Zakres kontroli i badan nalezy dostosowa¢ do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakosci.
Sposéb korekty i dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetniaC wymagania projektu. Wszystkie
kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji. W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukciji,

- odchyiki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatéw i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletnos¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac¢ co

najmniej:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okres$lajacg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,
- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisiji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna byc¢
opracowana odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-B-01806 (PN-86/B-01806).
Materiaty i wyroby
Wymagania ogélne

Kontrola jakosci materiatéw i wyroboéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta i
przed skierowaniem do produkciji.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wyrobow z zaméwieniem i dokumentacjg dostawy,
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- kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci,
- stan techniczny wyrobdw (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji) oznaczenia i opakowanie.

Przed skierowaniem wyroboéw do produkcji nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wyrobow i ich oznaczen z dokumentacjg dostawy i wymaganiami projektu,
- waznos¢ termindéw gwarancyjnych stosowania,

- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy.

Wyroby hutnicze, liny, druty i materialy dodatkowe

Wymagane w projekcie wtasciwosci wyrobdw hutniczych powinny by¢ potwierdzone dokumentami
kontrolnymi. W przypadku dostawy wyrobdéw ze stali nie ujetej w normach, badania kontrolne wg "3.1B" PN-
H-01107 (PN-92/H-01107) zaleca sie powtorzy¢ po otrzymaniu dostawy.

Liny, druty i materialy dodatkowe do spawania powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci potwierdzajace
wymagane w projekcie cechy wyrobow.
taczniki mechaniczne
Kazda partia dostawy tacznikéw powinna odpowiadac przynaleznym zaswiadczeniom jakosci.

Sprawdzenie wymiarow elementéow

Przy odbiorze wykonanych elementéw obowigzkowe jest sprawdzenie ich zgodnosci z projektem
oraz kontrola wymiaréw geometrycznych z uzyciem wtasciwych metod i narzedzi pomiarowych.

Umiejscowienie i czestotliwos¢ pomiaréw powinny by¢ okreslone w planie kontroli i badan z
uwzglednieniem szczegdlowych wymagan zawartych w projekcie oraz obejmujacych probny montaz
konstrukcji, jesli jest przeprowadzany.

Warunki odbioru powinny by¢ zgodne z wymaganiami 4.7 normy PN-B-6200:1997. Gdy
dopuszczalne odchyiki okreslone w punkcie 4.7 normy PN-B-6200:1997 sg przekroczone, to nalezy
postepowac nastepujgco:
a)jezeli nadmierne odchytki mozna usung¢ bez wiekszych trudnosci, to nalezy je usung¢ , a element
powtdrnie skontrolowac,
b)jezeli jest trudne usuniecie nadmiernych odchytek, to mozna wprowadzi¢ w konstrukcji odpowiednie
modyfikacje, kompensujgce wptyw tych odchytek, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem konstrukciji.

Obmiar robét
Obmiar robét nalezy wykonywa¢ w jednostkach wagi (Mg) poszczegodlnych rodzajéw konstrukcji i
obejmuje on caly zakres robot i prac zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji, tacznie z
malowaniem (zabezpieczeniem antykorozyjnym).
Odbiér robét
Protokét odbioru robét powinien zawieraé:
-protokoty odbioréw czesciowych,
-ustalenie usterek wymagajacych usuniecia,
-wnioski co do prowadzenia ewentualnych badan z podaniem ich zakresu,
-wnioski dotyczgce prowadzenia dalszych robdt budowlanych.
Podstawa ptatnosci
Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci
jest wykonany i odebrany montaz konstrukcji stalowej. Wysokos¢ naleznosci ustala sie w oparciu o ilosci
jednostek  wagowych dla konstrukcji i jednostek powierzchni dla blach trapezowych wbudowanych
konstrukcji i blach pomnozone przez cene jednostkowa.

Przepisy zwigzane
PN-B-01806 (PN-86/B-01806) Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady uzytkowania,
konserwacji i napraw
PN-B-03200 (PN-90/B-03200) Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-C-81515 (PN-93/C-81515) Wyroby lakierowe - Oznaczanie grubosci powtok
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki techniczne
dostawy
PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
PN-H-01107 (PN-92/H-01107) Stal - Rodzaje dokumentéw kontrolnych
PN-H-04623 (PN-86/H-04623) Ochrona przed korozjg - Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi
PN-H-04650 (PN-68/H-04650) Klasyfikacja klimatéw - Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych
PN-H-04651 (PN-71/H-04651) Ochrona przed korozjg - Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
PN-H-84017 (PN-83/H-84017
PN-H-84018 (PN-86/H-84018

( Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejgca - Gatunki
(

PN-H-84020 (PN-88/H-84020
(

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci - Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia - Gatunki

PN-H-84023 (PN-89/H-84023) Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

~— — — ~—
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PN-H-97051 (PN-70/H-97051) Ochrona przed korozjg - Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania - Ogdlne wytyczne

PN-H-97052 (PN-70/H-97052) Ochrona przed korozjg - Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do
malowania - Ogdlne wytyczne

PN-H-97053 (PN-71/H-97053) Ochrona przed korozjg - Malowanie powierzchni stalowych - Ogdélne wytyczne
PN-ISO 4464 Tolerancie w budownictwie - Zwigzki miedzy réznymi rodzajami odchytek toleranciji
stosowanymi w wymaganiach

PN-ISO 10005 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne do planéw jakosci

PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne
wymagania i badania

Aprobaty Techniczne dla materiatdw nie ujetych polskimi normami jak blachy trapezowe, tgczniki do
mocowania blach (kotki wstrzeliwane, nity jednostronne, wkrety samowiercace, wkretéw o podwyzszonej
wkrecalnosci i blachowkretéw ).

ST - 04.00. IZOLACJE POWLOKOWE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac izolacyjnych
przeciwwilgociowych dla inwestycji Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci
Moczydto

- wykonanie izolacji pionowe;j

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robot wehodzi:
Przygotowanie podtozy-wypetnienie ubytkéw i wyréwnanie powierzchni izolowanych oraz
sfazowanie narozy.
Wykonanie izolacji pionowych $cian fundamentowych SUPERFLEX - 10.

1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymiw ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Izolacja pionowa:

EUROLAN 3K - roztwér do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
SUPERFLEX 10 - izolacja pionowa $ciany fundamentowe;.

Kit trwale plastyczny

Supreflex 10 nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych bebnach metalowych, magazynowaé w
pozyciji stojacej, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojgcej scisle jedno obok drugiego najwyzej w dwédch warstwach,
tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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4. TRANSPORT.
Samochdd dostawczy.
Stosowac sie do wymagan ST ,, Wymagania ogdine"

Materiaty izolacyjne i uszczelniajgce powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb
wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach ITB.

Supreflex 10 mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
Ministerstwa Komunikacji dla materiatéw klasy 1l w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej scisle
jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT.

SUPERFLEX 10 - pdiptynna masa asfaltowa do izolacji powtokowych. Jest przeznaczony do wykonywania
powlokowych izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. Powierzchnie, na ktére naktada sie powtoke
powinny by¢ uprzednio zagruntowane Eurolanem 3K. SUPERFLEX 10 nanosi sie na zimno bez
podgrzewania cienkg warstwg na uprzednio zagruntowane podioze pedzlem, szczotkg dekarska lub
natryskiem.

Podkfad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw bitumicznych
powinna byc¢ réwna, bez wgtebien wypuktosci oraz pekniec, czysta, odttuszczona i odpylona.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
zfazowane pod katem 45 na szeroko$ci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

Podkfad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych materiatéw
przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Powtoki
gruntujgce powinny by¢ naniesione w dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona
dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu
powinna by¢ nie nizsza niz 5 C.

Izolacja pionowa powinna byé wykonana na zewnetrznej powierzchni $cian od wierzchu tawy
fundamentowej i powinna byc¢ potgczona z izolacjg poziomag $cian i podtozy.

Stosowanie w uktadzie izolacyjnym materiatéw dziatajacych na siebie szkodliwie, np. materiatow
asfaltowych ze smotowymi lub materiatéw bitumicznych z foliami PVC z wyjatkiem folii bitumo i
olejoodpornej jest niedopuszczalne.

Mieszanie materiatbw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

Odbiér izolacji przeciwwilgociowej powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robét:
po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych
po przygotowaniu podktadu pod izolacje
po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki

Odbiér izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmowac:
sprawdzenie jakosci materiatow
sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu
sprawdzenie spadkéw podtoza lub podkiadu i rozmieszczenia wpustéw podtogowych
sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem
sprawdzenie dokfadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zakres kontroli zgodnie z ST ,, Wymagania ogélne"

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna byé¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem
0 jakosci lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu.
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7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

— wykonanie izolacji pionowej $cian fundamentowych

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materiatéw z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi
atestami wytworcy.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét izolacyjnych materiatow ktérych wtasciwosci techniczne nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm lub swiadectw ITB.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989 r. Stosowaé
przepisy wg ST ,Wymagania ogdine"

ST - 05.00. IMPREGNOWANIE ELEMENTOW DREWNIANYCH.
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- impregnacja elementéw drewnianych zewnetrznych (podbitka dachowa)

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycjg Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- oczyszczenie podtoza i przygotowanie powierzchni przez przeszlifowanie papierem Sciernym recznie lub
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mechanicznie

- zabezpieczenie folig elementéw budynku mogacych ulec zabrudzeniu

- zagruntowanie podtoza lakierem rozcienczonym benzyng

- zeszlifowanie Srednioziarnistym papierem sciernym wioskéw drewnianego widkna
- bejcowanie dwukrotne

- usuniecie folii

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Bejca kolorowa na podtozu zagruntowanym lakierem rozcienczonym benzyna lakierniczg .

3.SPRZET.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

Farby nie moga by¢ transportowane i przechowywane w temp. Ponizej + 5 C.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Wykonhczenie podbitek drewnianych dachu.

Deski malowa¢ pedzlem ptaskim obustronnie. Po natozeniu i wyschnieciu kazdej powtoki od strony
widocznej przetrze¢ drobnoziarnistym papierem sciernym.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementdw i konstrukcji z drewna oraz materiatow
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami nie powinny powodowacé korozji tacznikéw
metalowych.

Przy malowaniu i bejcowaniu sprawdzi¢ czy nie sg wymagane srodki ochrony skéry i drog oddechowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Powtoki z farb powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem, bez sladow pedzla, smug, zaciekow,
uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powierzchnia lakierowanych elementéw drewnianych powinna by¢ jednolicie gtadka bez wystajacych
wtoskow widkna drewnianego.

Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogdlne".

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- malowanie elementéw drewnianych zewnetrznych (podbitka dachowa)

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,
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-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,
-wyniki badan laboratoryjnych,
-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawcg

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzuj g wg.:

PN-69/B- 10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-67/C- 81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i zuzycia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989. Nalezy stosowac
przepisy zgodnie z ST , Wymagania ogélne"

ST - 06.00. IZOLACJE PRZECIWWODNE Z FOLII PE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- wykonanie izolacji przeciwwodnych.

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycjg Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- Przygotowanie i oczyszczenie podfoza.

- Utozenie izolacji.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
- paroizolacja -folia dachowa paroizolacyjna systemowa.
— tasma PE samoprzylepna

Podstawowe parametry membran dachowych

Biorgc pod uwage wszystkie podstawowe funkcje, jakie powinny spetnia¢ membrany dachowe, ich
najwazniejszymi cechami sg: wysoka paroprzepuszczalnosé, wysoka gramatura (od niej zalezy
trwalos¢), odpornosé na UV.Pozostate cechy, takie jak wytrzymaltos¢ na rozrywanie, wodoodpornosé i
zakres wytrzymatosci temperaturowych, nie maja juz tak duzego znaczenia dla uzytkowania membran
dachowych, ale powinny zawiera¢ sie w okreslonych granicach. Paroprzepuszczalnosé - decyduje o
skutecznosci dziatania membran dachowych Jedng z podstawowych funkcji membran dachowych jest
ochrona termoizolacji przed zawilgoceniem. Przez zawilgocony dach ucieka duzo ciepta; membrana o
duzej paroprzepuszczalnosci powoduje mniejsze ubytki ciepta i w konsekwencji ogranicza zuzycie energii
potrzebnej do ogrzewania domu. Aby membrana dziatata skutecznie, bilans przeptywu pary wodnej przez
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przegrode (dach) musi by¢ zréwnowazony; ilos¢ pary wodnej opuszczajacej dach musi byé co najmniej
taka sama, jak ilos¢ wchodzgca.

W mieszkaniach na poddaszu doptyw pary od wewnatrz trwa stale, poniewaz temperatura i wilgotnosé
powietrza w pomieszczeniach jest teoretycznie taka sama. Dla strony zewnetrznej okresy, w ktérych
mozliwy jest wyptyw pary wodnej, sg znacznie krotsze. Para wodna naptywa od wewnatrz przez caty
rok, a na zewnatrz moze wyjs¢ tylko w ciagu kilku miesiecy, kiedy zaistniejg ku temu odpowiednie
warunki. Dlatego tak duze znaczenie ma wysoka paroprzepuszczalnos¢ membran dachowch; im
paroprzepuszczalnos¢ jest wieksza, tym wieksze sg szanse na to, ze w dachu nie bedg powstawaty
skropliny. llo$¢ pary wodnej przepuszczanej przez membrane zalezy od temperatury i wilgotnosci
wzglednej oraz od réznicy cisnienia miedzy warstwami powietrza rozdzielonymi przez membrane (w
termoizolacji zamkniete jest powietrze). Okreslenie paroprzepuszczalnosci objete jest normami
ustalajgcymi warunki badania. W kazdej normie jako warunki znamionowe przyjmuje sie inne wielko$ci
temperatury, wilgotnosci i réznicy cisnienia.

Paroprzepuszczalnos¢ membrany dachowej (dwuwarstwowej, 115 g/m2)

Trwatos¢ membran dachowych i innych folii wstepnego krycia jest Scisle zwigzana z ich gramaturg
(ciezarem wiasciwym (okreslong g/m?). Wynika to z tego, ze ciezar tworzywa przy tej samej gestosci jest
tym wiekszy, im grubsza jest folia (im wieksza jest gramatura, tym grubsza jest membrana lub folia).
Taka zaleznos¢ dotyczy wszystkich rodzajow tworzyw, z ktérych najczesciej wytwarza sie FWK -
polietylenu (PE) i polipropylenu (PP). Nowoczesne membrany dachowe wytwarzane sg gtéwnie z PP.
Grubsze membrany (i inne folie) sg trwalsze od cienkich (cienkie bardzo fatwo ulegajg uszkodzeniom nie
tylko podczas uktadania, ale tez w okresie eksploatacji - na skutek dziatania degradujacych czynnikow
atmosferycznych). Najczesciej sg produkowane membrany dachowe wielowarstwowe z warstwg no$ng z
widkniny polipropylenowej (PP). Z tego powodu sg one bardziej odporne na promieniowanie ultrafioletowe
i inne czynniki atmosferyczne niz folie polietylenowe (PE). Ciezar powierzchniowy (gramatura) membran
produkowanych w Europie waha sie od 100 do 200 g/m?.

Wytrzymatos$¢ na rozrywanie - wazna tylko w czasie uktadania ; Wytrzymato$¢ membran dachowych
jest opisywana za pomocg dwdch wskaznikdw okreslajacych sity zrywajgce: w czasie prob na pasku o
szerokosci 5 cm oraz na gwozdziu o $rednicy 2,5 mm. Takie badania nie odzwierciedlajg jednak
prawdziwych obcigzen, jakie wystepujg na dachu. Membrany dachowe sg narazone na rozerwanie tylko
wtedy, kiedy sg uktadane i przykrywane. Po zamontowaniu pokrycia nie ma mozliwosci uszkodzenia
membrany (ochrone stanowi pokrycie dachu). Sity rozciagajace, jakie wystepujg normalnie na dachu, sg
wynikiem dziatania wiatru i rozsychania sie drewna uzytego do konstrukcji. Jednak nawet niewielka
elastyczno$¢ membrany chroni jg przed uszkodzeniem; przemieszczenia towarzyszace tym sitom sg
niewielkie. Membrana moze wiec ulec uszkodzeniu tylko podczas jej uktadania i przykrywania
zasadniczym pokryciem dachu. Im mocniejsza jest membrana, tym fatwiej dekarz moze jg rozpigé i
zamontowac pokrycie. Samo rozpinanie wymaga niewielkich sit, poniewaz membrany powinny by¢
uktadane z lekkim naprezeniem - w tej sytuacji wytrzymatos$¢ membran nie musi by¢ duza. Jednak w
czasie montazu pokrycia membrana moze ulec uszkodzeniu na skutek przypadkowych obcigzen (moze
je spowodowac, np. upadek narzedzi). W takiej sytuacji nawet najmocniejsza membrana moze ulec
uszkodzeniu. Nie oznacza to jednak, ze trzeba jg wymieni¢ - uszkodzone miejsce wystarczy zabezpieczy¢
specjalng tama samoprzylepna.

Mocniejsze odmiany membran powinny byé stosowane w okapach i koszach dachéw spadzistych. Sg to
miejsca, w ktorych dekarz przy mocowaniu pokrycia wykonuje duzo réznych czynnosci montazowych i
regulacyjnych. Z tego powodu na kazdym dachu powinno sie stosowa¢ dwie odmiany membran - zwyklg i
mocniejsza.

Odpornos¢ na promieniowanie UV - decyduje o trwatosci

Do chwili obecnej w Polsce stosuje sie zbrojone folie wentylowane z dodatkami, ktére uodparniajg je na
promieniowanie UV na okres zaledwie 3 - 4 tygodni. Membrany dachowe zachowujg odporno$c¢ przez 3-
9 miesiecy. Nie wszyscy jednak wiedzg, ze dodatki podnoszace odpornos¢ folii na promieniowanie UV sg
przede wszystkim ochrong przed promieniowaniem w przypadku powstania szpar i nieszczelnosci w
zasadniczym pokryciu dachu.

Swiatto stoneczne przenika nawet przez najmniejsze przeswity w dachu i promieniowanie UV powoli
uszkadza membrane . Aby nie dopusci¢ do jej rozktadu (i tym samym przeciekédw w dachu), producenci
dodajg tzw. stabilizatory, ktére opdzniajg dziatanie promieniowania. W sktad wspétczesnie
produkowanych membran dachowych (wysoko paroprzepuszczalnych FWK) wchodza dodatki, ktére
uodparniajg je na promieniowanie na wiele miesiecy; gwarantuje to ich wieloletnig eksploatacje
poréwnywalng do pokry¢ zasadniczych. Nalezy jednak pamietaé, ze pozostawienie membran na dachu
bez pokrycia zasadniczego na okres przekraczajacy ich termin odpornosci na UV oznacza wieksze lub
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mniejsze uszkodzenie tworzywa. Taka sytuacja nie ma zadnego uzasadnienia organizacyjnego lub
technicznego. Membrany i inne FWK nie stanowig ochrony przed wiatrem; nawet materiaty specjalnie
przeznaczone do tymczasowej ostony materiatéw na budowie (np. plandeki) nie wytrzymujg dziatania
silnego wiatru na dachu, wiec tym bardziej w takich warunkach nie sprawdzajg sie zwykfe folie czy
membrany. Zaktada sie, ze uktadanie membran powinno odbywac sie razem z pokryciem zasadniczym
bez dtugotrwatych przerw. Dlatego dodawanie duzej ilosci stabilizatoréw UV do tworzyw, z ktérych
wykonuje sie membrany, nie jest uzasadnione.

Wielu producentéw podajac okres odpornosci na UV jako czas na utozenie zasadniczego pokrycia
sugeruje, ze membrany przez ten czas mogg by¢ pozostawione na dachu. Takie rozwigzanie nie ma
zadnego uzasadnienia i nie jest korzystne dla dachu; dtugo naswietlane membrany krécej zachowujg
swoje wiasciwosci.

Odpornos¢ termiczna membran - jest mnigj istotna, poniewaz dach jest wentylowany

Zakres odpornosci membran dachowych na temperatury okreslajg normy, ktére w rézny sposob
interpretujg granice tej odpornosci. Polska Norma PN-ISO 11501:1999 dopuszcza zmiany wymiarow
liniowych przy temperaturze +80°C w granicach 2%. W przypadku membran dachowych zmiana
wymiaréw w stopniu dwukrotnie lub nawet czterokrotnie wiekszym nie powoduje zmian wtasnosci.
Dlatego wielu producentéw podaje wyzszg wytrzymatosé membran niz proponuje to norma.

Przy temperaturze 1200C wszystkie odmiany membran dachowych zmieniajg wymiary liniowe w zakresie
2-4%.

Warto takze wiedzie¢, ze zakres temperatur od - 40°C do + 80°C w petni odzwierciedla warunki, w jakich
"pracujg" membrany w naszym klimacie (jezeli dach jest prawidtowo wykonany).

Wwymaog funkcjonowania wentylacji nad membranami dachowymi powoduje, ze gérna granica nie jest
przekraczana (powietrze przeptywajace nad membranami ochtadza cate pokrycie).

Membrany charakteryzujg sie wysoka paroprzepuszczalnoscig, poniewaz tylko w takiej sytuacji para
wodna moze opuscic¢ termoizolacje i konstrukcje dachu (para przechodzi przez membrany do przestrzeni
wentylacyjnej utworzonej przez kontriaty i taty). W przestrzeni wentylacyjnej musi by¢é swobodny przeptyw
powietrza, ktére wyprowadza pare wodng poza pokrycie przesuwajac sie wzdtuz kontrtat. Mechanizm
usuwania pary wodnej zapobiega gromadzeniu sie wilgoci w dachu i jednoczesnie obniza temperature
pod pokryciem w okresie letnim, podnoszac znaczaco komfort mieszkania na poddaszu.

Pod pokryciami blaszanymi w okresie najwiekszych upatéw temperatura siega 115°C, ale tylko w
obszarze bezposrednio pod powierzchnig blachy i bez dziatania wentylacji. Kazdy wiatr wzmaga dziatanie
szczeliny wentylacyjnej. Odlegto$¢ od rozgrzanych powierzchni blach do membrany dachowej wynosi od
7 do 10 cm i w zupetnosci wystarczy, zeby przeptywajgce powietrze zapobiegato nadmiernym
rozgrzewaniem sie membran dachowych. Temperatury mogg przekroczy¢ dopuszczalne granice tylko
wtedy, gdy nie ma przeptywu powietrza pod blachg. W takiej sytuacji nie ma znaczenia, czy membrana
jest uszkodzona przez temperatury, czy tez nie, poniewaz bez wentylacji dach ulegnie dach ulegnie
stopniowemu zawilgoceniu.

Odpornosé¢ na dziatanie stupa wody - wodoodpornosé - ma szczegdlne znaczenie w zimie

Ta cecha jest wazna z powodu okresowego niebezpieczenstwa zwigzanego z powstaniem czapy
Sniegowo lodowej pod pokryciem zasadniczym w czasie topnienia sniegéw. Czapa naciska na membrany
w obszarze okapu i topniejac powoduje stosunkowo duzy nacisk wody. Zjawisko to najczesciej wystepuje
na potaczeniu kosza i okapu i jest wywotywane dwiema naktadajacymi sie przyczynami. W trakcie
topnienia sniegdéw stale zachodza zmiany; w dzienh $nieg topnieje, a w nocy zamarza. Poniewaz okap jest
najzimniejszg czescig dachu, to zamarzanie zaczyna sie wtasnie od okapu.

Zjawiska te powodujg podnoszenie sie wody na lodzie w okolicach okapu. Dlatego woda tatwo
przedostaje sie pod pokrycia dachow przez wszelkie nieszczelnoéci, zaktady i otwory montazowe. W
czasie zamarzania zamienia sie w 16d i caly proces przenosi sie pod pokrycie. W ten sposéb czapa
$niegowo-lodowa dziata tak samo nad, jak i pod pokryciem, naciskajac na membrane i pozostate
elementy konstrukcji okapu. Miedzy innymi z tego powodu w okapie i w koszu warto stosowac
mochniejsze odmiany membran dachowych.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na rownym i suchym podkfadzie w
pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadaé
na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folia.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Transport i sktadowanie wg wymagan ogolnych ST.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Uktad warstw:

- izolacja — dachowa folia izolacyjna

Technologia wykonania:
Folie izolacyjng uktada¢ na fatach i wigzarach z zaktadami czotowymi i podtuznymi nie mniejszymi niz
10 cm.
Sklei¢ folie tadma samoprzylepng PE.

Ocieplenie stropodachéw powinno by¢ wykonywane sukcesywnie na kolejnych potfaciach i zlewniach.
Izolacja termiczna powinna by¢ niezwtocznie pokrywana papag dla ochrony jej przed opadami.

Na krawedzi okapowej zamocowac belke krawedziowg z drewna impregnowanego o wysokosci mniejszej
o ok. I cm od wysokosci termoizolaciji.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole prawidtowosci wykonania izolacji nalezy przeprowadzi¢ szczegotowo przed przystgpieniem do
robot pokrywcezych.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wszystkich etapéw robot zawartych w pkt5.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie izolacji przeciwwodnych dachéw w

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych.
Odbiér przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

- Sprawdzenie spadkéw, réwnosci, czystosci i suchosci podtoza

- Sprawdzenie jakosci wykonania izolacji.

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST. Normy:
PN-89/B-02361 Pochylenia potaci dachowych

PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania
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PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralne;.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989

ST - 07.00. OBROBKI BLACHARSKIE ZEWNETRZNE, RYNNY

DACHOWE | RURY SPUSTOWE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :
— obroébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycjg: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robét wehodzi:
Montaz obrébek: attyk, daszkéw, otwordw, okien, potagczeh z innymi elementami budowlanymi.
Montaz rynien i rur spustowych

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Blacha stalowa ocynkowana powlekana gr.0,5 - 0,6 mm

taczniki systemowe w ilosci przewidzianej systemem.

Wkrety do drewna, gwozdzie -ocynkowane w niezbedne;j ilosci.

Rynny z PVC

Rury spustowe z PVC

Blacha oraz rynny i rury spustowe powinny by¢ sktadowana w zadaszonych i wentylowanych magazynach
na paletach drewnianych.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
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Transport wg wymagan ogoélnych ST.

W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.

5.WYKONANIE ROBOT.

Obrdbki blacharskie i czapa kominowa wraz z zaluzjami:

Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych — winny by¢
odpowiednio szerokie, czapa kominowa powinna wystawaé poza lico komina 5cm, Zzaluzje kominowe —
Scisle wg projektu..

Rynny dachowe:

Rynny z blachy tytancynkowej nalezy taczy¢ wg zalecenh producenta.

Kazde zatamanie rynny powinno by¢ oparte na uchwytach rynnowych.

Odlegtos¢é miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 50-80mm

Uchwyty nalezy mocowaé dwoma gwozdziami budowlanymi do desek okapowych. Uchwyty powinny by¢é
wpuszczane w podtoze na gtebokosé réwng grubosci ptaskownika metalowego.

Gdy rynna umieszczona jest na gzymsie, zaleca sie opiera¢ jg na podstawach wykonanych z blachy.
Podstawki nalezy ustawia¢ na obrébce blaszanej gzymsu, mocujac za pomocg szpilek blacharskich oraz
oblutowania.

Spadki rynien powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5%.

Zewnetrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10mm nizej w stosunku do brzegu wewnetrznego.
Brzeg wewnetrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25mm nizej w stosunku do
linii stanowigcej przedtuzenie pofaci.

Rury spustowe:
Rury spustowe z blachy tytancynkowej nalezy taczy¢ wg zalecen producenta.

Odchylenie rur od pionu nie powinno by¢ wieksze niz 20mm przy dtugos$ci rur wiekszej niz 10m.
Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na diugosci 2m nie powinno by¢ wieksze niz 3mm.
Rury spustowe powinny by¢ mocowane do $ciany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w
odstepach nie wiekszych niz 3m oraz zawsze na koncach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny by¢
mocowane do $ciany w sposob trwaty

Przejscie rur spustowych przez gzymsy powinno by¢ wykonane poprzez zastosowanie podwojnego
ztgcza. Niedopuszczalne jest state potaczenie rury spustowej z obrébkag gzymsu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci
Tolerancja wymiaréw 0,5 mm

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m i m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

- obrébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane i standardy.
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PN-B-94701:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-B-94702:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
techniczne i badania techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989

ST - 08.00. POKRYCIE DACHU GONTAMI BITUMICZNYMI.
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

— wykonanie deskowania

— pokrycia dachu gontami bitumicznymi,

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycja: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robot wehodzi:
1. Posegregowanie gontéw
2. Pokrycie dachu gontami bitumicznymi na zszywki
3. Utozenie ggsioréw dachowych z gontéw
4. Transport poziomy i pionowy materiatéw
5. deskowanie deskami sosnowymi impregnowanymi gr. 19-25mm

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Gont bitumiczny
Zszywki stalowe
Deski sosnowe impregnowane cisnieniowo gr. 19-25mm

Elementy pokrycia dachowego powinny by¢ sktadowana w zadaszonych i wentylowanych magazynach na
paletach drewnianych.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu wynika z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport wg wymagan ogélnych ST.

W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem.
Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.

Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 85

5.WYKONANIE ROBOT.

Pokrycie dachu:

Pokrycia dachu wykona¢ z gontéw bitumicznych mocowane za pomocga zszywek dekarskich do
deskowania dachu.

Zasady montazu pokry¢ dachowych bitumicznych opisane sg w instrukcjach producentéw. Ukiadanie
musi poprzedza¢ wykonanie obrébek blacharskich. Najczesciej uktada sie gonty na deskowaniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci
Tolerancja wymiaréw dla 100 m2 - doktadnosé¢ 0,1 m2

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1 m?, ktory jest zgodny z jednostka obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

— pokrycie dachu gontem bitumicznym — m2,

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy. .

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen Umowy z Wykonawca,

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czes¢ | - Roboty
ogolnobudowlane. Mbipmb i ITB. Warszawa 1977, wyd. Il,

- PN-80/B-10240 - Papowe pokrycia dachowe. Wymagania badania przy odbiorze,

- PN-80/B-10241 - Roboty pokrywcze. Krycie dachdwkg ceramiczng. Wymagania badania przy odbiorze,
- PN-75/B-10242 Roboty pokrywcze. Krycie dachéw falistymi ptytami azbestowo-cementowymi.
Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN-63/B-10243 - Roboty pokrywcze dachéwkg cementowg. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze,

- PN-75/B-10244 - Roboty pokrywcze. Krycie dachow ptaskimi ptytami azbestowo-cementowymi.
Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN-61/B-10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze, ]

- BN-62/8863-01 - Krycie dachow tarasow. Zeliwne wpusty sciekowe. Wytyczne stosowania,

- Wytyczne wykonania izolacji bitumicznych zabezpieczajacych nad ziemne i podziemne czesci budowli
przed wilgocig i woda. ITB, Warszawa 1972,

- Instrukcja nr 156. Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym przy
temperaturze do - 15 st.C. Zeszyt X. Roboty izolacyjne i pokrywcze. ITB, Warszawa 1973.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989

ST - 09.00. IZOLACJE TERMICZNE STROPODACHU.
1.WSTEP.
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1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- wykonanie izolacji termicznych dachow,

przy wykonaniu roboét zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- Przygotowanie i oczyszczenie podfoza.

- Utozenie izolacji termiczne;j.

- W zakres prac wchodzg czynnosci i materiaty pomocnicze /np. dostawa i montaz faty okapowej, montaz
oblachowan z blachy ocynk.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
- termoizolacja - ptyty dachowe z wetny mineralne;j

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na réwnym i suchym podktadzie w
pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadaé
na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folia.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Transport i sktadowanie wg wymagan ogolnych ST.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Uktad warstw wg projektu:
- termoizolacja - plyty dachowe z wetny mineralnej gr. 12 cm, waty szklanej gr. 20cm i 14 cm.

Technologia wykonania:
Utozy¢ luzem ptyty z wetny mineralnej na folii paroizolacyjne;j.
Dosung¢ starannie ptyty jedna do drugie;.
Poszczegdlne rzedy utozy¢ w mijanke.

Ocieplenie stropodachéw powinno by¢ wykonywane sukcesywnie na kolejnych potfaciach i zlewniach.
Izolacja termiczna powinna by¢ niezwtocznie pokrywana dachéwka dla ochrony jej przed opadami.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole prawidtowosci wykonania izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowo przed
przystapieniem do robét pokrywczych.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wszystkich etapéw robot zawartych w pkt5.
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7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie izolacji termicznych dachéw

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych.
Odbiér przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

- Sprawdzenie spadkéw, réwnosci, czystosci i suchosci podtoza

- Sprawdzenie jakosci wykonania paroizolacji.

Odbidr wykonanej warstwy termoizolacji powinien obejmowac :
- czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw miedzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh Umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST. Normy:

PN-89/B-02361 Pochylenia potaci dachowych

PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralne;.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989

ST - 10.00 STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA PVC
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :
- wykucie z muru osciezy drewnianych, parapetow wewnetrznych,

- osadzenie okien i drzwi z profili PVC.

- osadzenie w oknach parapetow systemowych wewnetrznych

- montaz tasmy izloacyjnej styku okna z $ciang od zewnatrz
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przy wykonaniu robot zwigzanych z inwestycja: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- wykucie z muru osciezy drewnianych, parapetow lastrykowych

- sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia oscieznic

- zabezpieczenie elementéw budynku mogacych ulec uszkodzeniu przy osadzaniu stolarki
- ustawienie i zakotwienie elementu stolarki PVC

- wypetnienie piankg szczeliny miedzy oéciezem i ocieznicq

- oszklenie skrzydet,

- osadzenie parapetéw wewnetrznych

- silikonowanie ztaczy

- usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materialy.

Okna i drzwi wykonane z profili PVC , okucia obwiedniowe.

Parapety wewnetrzne systemowe z ptyty MDF szer. 30cm

Pianka montazowa

silikon

Tasma izolacyjna szczeline okna z $ciang,

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

3.Sprzet.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przewozone okna powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.

Wyroby ustawione w srodkach transportu nalezy taczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢
tadunku.

5.Wykonanie robét.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza i i stan powierzchni, do
ktérych ma przylegaé oscieznica.

W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze
nalezy oczysci¢ i naprawic.

W sprawdzone i przygotowane oscieze, o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke
na podktadkach lub listwach.

Ustawienie stolarki nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci okna
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy.
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Roéznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1m

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

- 3 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m

Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym.

Szczelina pomiedzy oknem a sciang wypetniana jest materiatem uszczelniajgcym w postaci pianki
poliuretanowej (montazowej). Podczas montazu okien w budynku nalezy stosowa¢ nastepujgce elementy
kotwigce:

Na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowac¢ co najmniej po dwa elementy mocujace w
odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm.

Dodatkowe elementy mocujace stosowane sg przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstaniu
odksztatcen podczas zamykania.

Na szerokosci elementu - jeden element kotwigcy na kazdy metr biezacy.

Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwa licowg nalezy pozostawi¢ szczeling
min.5 mm, ktérg po zakonczeniu robot wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajgca.

Osadzenie parapetow wewnetrznych:

Osadzenie parapetéw nalezy wykonywac¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. Nalezy wyku¢ w pionowych
powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu.

Dla parapetow o wiekszym wysiegu nalezy osadzi¢ w murze podokiennym wsporniki stalowe rozstawione
w odlegtosci nie wiekszej niz 1,0 m.

Nalezy wyréwnac zaprawa mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzié
parapet na piance montazowej lub silikonie.

Przed osadzaniem parapetéw krawedzie parapetu majace styk z ramg okienng i murem nalezy
zaszpachlowag silikonem.

Przy osadzaniu parapet nalezy wsung¢ we wrgb w ramie oscieznicy. Styk parapetu z oknem i $ciang
uszczelnic silikonem i listewkg cokolikowg z PVC.

6.Kontrola jakosci robét.

Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,, Wymagania ogélne"oraz instrukcji producenta.

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085 wraz
ze zmianami A | i A2 dla stolarki okiennej z tworzyw sztucznych.

Kontrola jakosci wyrobow szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w
normie PN-72/B-10 1SO.

Dla dokonania oceny jakosci wyrobow stolarki okiennej nalezy sprawdzac:

-zgodnos¢ wymiaréw

-jakos¢ materiatow, z ktérych stolarka zostata wykonana

-prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukeyjnych

-sprawnosc¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania oku¢

7.0bmiar robét.

Jednostka obmiarowa robot jest 1m? oraz szt., ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru
Robat.

Obmiar robét obejmuje:

- parapetow wewnetrznych - m,

- osadzenie okien i drzwi z profili PVC - m2.

- osadzenie w oknach parapetéw systemowych wewnetrznych - szt

- montaz tasmy izloacyjnej styku okna z $ciang od zewnatrz - m

8.0dbiér robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robdt powinny stanowié nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,
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-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,
-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca,

10.Przepisy zwigzane i standardy.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg;

PN-88/B-10085 + zmiana A | i A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — Arkady 1989 r. Nalezy
stosowac przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogblne"

ST - 11.00 SCIANY Z BLOCZKOW BETONOWYCH

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac murowych:
- wykonanie $cian gr.24cm z bloczkéw betonowych.

przy wykonaniu robét zwigzanych inwestycja: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- sprawdzenie wymiarow i katow taw fundamentowych

- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji poziomej na tawach fundamentowych

- przygotowanie podfoza przez ustalenie poziomu pierwszej warstwy

- murowanie sciany

- usuniecie resztek zaprawy z podiozy

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. ” Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Bloczki betonowe M-6

Zaprawa cementowa marki 5 Mpa.

Przechowywanie cementu w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi, powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/673-08 i PN-88/B-3000.

Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe z atestem wydanym przez uprawniong
jednostke.

3.SPRZET.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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4. TRANSPORT.

Samochod dostawczy.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby (cement) przed wplywami atmosferycznymi.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000
Stosowac sie do wymagan zawartych w ST ,, Wymagania ogéine"

5.WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do murowania scian nalezy odebrac¢ roboty ziemne i fawy .

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan taw
fundamentowych.

Przy odbiorze bloczkéw nalezy przeprowadzac¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci klasy bloczkéw z zamdwieniem i wymaganiami technicznymi
przeprowadzenie préby doraznej

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin.
Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

W zwykitych murach jesli nie ma szczegdlnych wymagan nalezy przyjmowac grubosé normowa spoiny:
10 mm w spoinach pionowych przy czym grubosé maksymalna nie powinna przekracza¢ 15
mm, a minimalna 5 mm.
12 mm w spoinach poziomych przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17
mm, a minimalna 10 mm,

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa.

W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg przy zewnetrznych licach na

gtebokosé 5-10 mm

Zaprawa cementowa powinna by¢ zuzyta w ciggu 2 godzin.
Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki 25 i 35.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajgcych lub uszczelniajacych.
Stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB.

Do wykonania fundamentéw nalezy stosowac zaprawe cementowg marki 5 przy konsystencji wg stozka
pomiarowego 6-8cm

Orientacyjny skfad objetosciowy zapraw cementowych o konsystencji 7cm wg stozka pomiarowego dla
marki zaprawy 5Mpa:

- przy zastosowaniu cementu portlandzkiego 25 - 1:4

- przy zastosowaniu cementu portlandzkiego 35 - 1:5

Dopuszczalne odchytki wymiaréw muru:

Zwichrowanie i skrzywienie:

na dtugosci | m - 3 mm,

na catej powierzchni $ciany - 10 mm
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:

na wys. | m-3 mm,

na wys. | kondygnacji - 6 mm,

na catej wysokosci sciany - 20 mm
Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy sciany muru:

na dtugosci | m — | mm,

na catej dtugosci budynku 15 mm

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i tawy fundamentowe.

Stosowac zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST oraz pkt.5.

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci. Kontrola
jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiaty posiadajg wymagane atesty oraz zaswiadczenie
0 jakosci wystawione przez producenta.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje
w sposOb podany w obowigzujacej normie.
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7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie sciany fundamentowej gr.24cm i 40cm z bloczkéw betonowych.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Odbidr robdt murowych i osadzenia belek nadprozowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw
i innych robét wykonczeniowych ale po osadzeniu stolarki i oscieznic.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ceny jednostkowej za 1m? faktycznie wykonanych prac
obejmujacych:

- wykonanie sciany fundamentowej gr.24cm i 40cm z bloczkéw betonowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

BN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan cech geometrycznych
BN-80/6744-11 - Poffabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy Scienne. Pustaki
PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Arkady 1989 Stosowac sie do
wymagan zawartych w ST , Wymagania ogdlne"

ST -12.00. PODLOZA NA GRUNCIE.
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac:

— wykonywanie warstw wyréwnawczych, zageszczanie gruntu rodzimego i podsypki piaskowej, uktadanie
i zageszczanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu

— podtoza z materiatow sypkich

— podtoza z betonu B 15

przy wykonaniu robot zwigzanych z inwestycja; Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w

miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:
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- Sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu rodzimego.

- Dogeszczenie gruntu rodzimego do 1d=0.5, jezeli zachodzi przypadek nizszego stopnia zageszczenia.
- Wykonanie podsypek z pospétki z zageszczeniem warstwami do 1d=0.65.

- Wykonanie podtozy z betonu B 10 z uwzglednieniem dylatac;ji.5

- Pielegnacja betonu.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Pospoétka zwirowa o uziarnieniu 4-6.
Beton B 10. 5

Materiaty pomocnicze.

3.SPRZET.

Walce wibracyjne, wibratory lub ubijaki mechaniczne.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Samochdd dostawczy.
Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w specyfikaciji.

5.WYKONANIE ROBOT.

Nalezy wykonac¢ sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu rodzimego zgodnie z proj. konstrukc;ji.

W przypadku gdy, stopieh zageszczenia jest nizszy niz 1d<0.5 nalezy dokonaé zageszczenia na glebokosé
co najmniej 50 cm do 1d=0.5.

Nastepnie uktadaé podsypke zwirowa. W przypadku gdy grubosé podsypki jest wieksza niz 20 cm, nalezy
uktada¢ warstwami i zageszczac. Wilgotno$¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna byé
taka aby umozliwione byto skuteczne jej zageszczanie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 15 cm przy zageszczaniu recznym

- 20 cm przy zageszczaniu walcami

- 40 cm przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ optymalna oraz maksymalna gesto$¢ objetosciowa gruntu powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢é wykonane mozliwie szybko bezposrednio przed
przystapieniem do wykonania podtoza aby nie wystapito nadmierne jej przesuszenie lub zawilgocenie.
Podsypka z pospotki zageszczona do 1d=0.65.

Rozpoczecie wykonania podtoza z betonu moze nastgpi¢ dopiero po odbiorze zageszczenia gruntu i
podsypki piaskowo-zwirowej. Przy sprawdzeniu stanéw gruntéw w podtozu nalezy stosowaé
makroskopowe metody badan gruntéw zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.

Badania skfadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robét betonowych.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac
wszystkie wymagane normami wiasciwo$ci betonu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac
wszystkie wymagane normami wiasciwo$ci betonu.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco. Kontroli powinny podlegac
parametry od ktérych zalezy jako$¢ betonu.

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg
niz 2 razy na kazda zmiane robocza. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na
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Sciskanie prébek pobranych z danej partii betonu. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli
jakosci betonu przy czym nie moze by¢ mniejsza niz | prébka na 50 m® betonu, 3 probki na dobe oraz 6
prébek na partie betonu. Prébki pobiera sie losowo.

Jezeli w normie lub dokumentac;ji technicznej nie jest okreslony termin po ktérym beton powinien uzyskaé
wymagang wytrzymatosc, to nalezy jg sprawdzac po 28 dniach.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonywanie warstw wyréwnawczych, zageszczanie gruntu rodzimego i podsypki piaskowej, uktadanie i
zageszczanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu

- podtoza z betonu B 15

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca,

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly

PN-86/B - 06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN- 88/B - 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989

ST - 13.00. IZOLACJE TERMICZNE | PAROIZOLACJA PODLOZY.
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac izolacyjnych:

— wykonanie izolacji podfozy na na gruncie.

— Woykonanie termoizolaciji

— wykonanie termoizolacji z ptyt styropianowych,

przy wykonaniu roboét zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:
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- sprawdzenie i przygotowanie podtozy
— utozenie izolacji z folii polietylenowe;.
— Ulozenie termoizolagji z ptyt styropianowych

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Styropian samogasnacy FS 20
Folia ochronna polietylenowa gr. 0,2 mm

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach
krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadach z
desek lub ptyt betonowych i przykrywac¢ szczelnie brezentem lub folia.

Magazynowanie klejéw i zapraw wg, instrukcji producenta.

Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczana na budowe z atestem wydanym przez uprawniong
jednostke. Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne sg luzno zwigzane granulki.

Wykonawca powinien obejrze¢ catg partie dostarczonego materiatu i w razie negatywnych spostrzezen
powinien zleci¢ badanie losowo pobranych prébek.

3.SPRZET.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Samochdd dostawczy.
Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

5.WYKONANIE ROBOT.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwy ocieplajace powinny by¢ wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie
uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocig pochodzacg z innych zrédet.

Warstwa izolacyjna powinna byé¢ ciagta i mie¢ statg grubosé.

Ptyty izolacyjne powinny byé uktadane na styk.

Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w kolejnych
warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm.

Ptyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowg grubosé.

Ochrone warstwy izolacji termicznej lub przeciwdzwiekowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg
uzyskuje sie stosujac warstwe ochronng z folii polietylenowej gr. 0,2 mm z zakladami min. 20 cm.

Przy uktadaniu folii na termoizolacji podtozy na gruncie folia polietylenowa jest paroizolacja.
Powierzchnia podfoza lub podkfadu pod izolacje termiczng z materiatéw termoizolacyjnych powinna by¢
réwna i czysta.

Odbiér przygotowanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowac :
sprawdzenie czy jakos$¢ i rodzaj materiatow sg zgodne z projektem
sprawdzenie czy grubo$¢ warstwy ocieplajacej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej wartosci
wspétczynnika K
sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu
sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia i przylegania do podtoza
sprawdzenie czy styropian nie styka sie z materiatami zawierajacymi w swym sktadzie rozpuszczalniki
lub substancje oleiste.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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Zakres kontroli zgodnie z ST ,, Wymagania ogdlne" oraz pkt.5

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna byé¢ potwierdzona przez producenta zaswiadczeniem
0 jakosci lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie izolacji termicznych i paroizolacji podtozy na gruncie.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg:

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-B-20130 Piyty styropianowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989 Nalezy stosowac
przepisy zgodnie ST ,, Wymagania ogdlne".

ST - 14.00 WARSTWY WYROWNAWCZE Z ZAPRAWY

CEMENTOWEJ
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac

- wykonanie poditozy samopoziomujgcych

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycja; Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- Oczyszczenie podioza z kurzu, brudu, wapna, olejow i thuszczdw itp.

- Zredukowanie chtonnosci podtoza emulsjg gruntujaca

- Przygotowanie zaprawy przy uzyciu agregatu mieszajgcego.

- UtozZenie jastrychu samopoziomujgcego - poprzez rownomierne roztozenie wg wyznaczonych i
kontrolowanych poziomow.

- Zapewnienie warunkow dojrzewania poprzez zapewnienie warunkow cieplno-wilgociowych.
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- Wykonanie spoin dylatacyjnych.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Jasnych cementowy wylewany na folii polietylenowe; .

Materiaty do wykonania dylatacji.

Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowac piasek do zapraw budowlanych dowolnej klasy,
odmiany | lub piasek uszlachetniony odpowiadajgce normie PN-B/79-06711.

Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie.

Przechowywanie cementu w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Samochdd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg ST ,Wymagania ogdlne”

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Jastrych cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej i
przeciwwilgotnosciowej lub jako podkiad zwigzany z podtozem w zaleznosci od usytuowania i
przeznaczenia pomieszczenia.

Grubos¢ jastrychu cementowego powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz od stopnia
Scisliwosci warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowe;.

Grubos¢ podkiadu cementowego nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) podkiadu na izolacji przeciwwigociowej - 40 mm

Wytrzymatos¢ podkiadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢é mniejsza niz: na
Sciskanie 12 Mpa, na zginanie 3 Mpa

Jesli materiat izolaciji cieplnej lub przeciwdzwiekowej jest nasigkliwy i nieodporny na zawilgocenia powinien
by¢ ostoniety warstwg ochronng przed wykonaniem podktadu.

Ochrone warstwy izolacji termicznej lub przeciwdZzwiekowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg
uzyskuje sie stosujac warstwe ochronng z folii polietylenowej uktadanej na zakfad.

Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukciji
budynku (scian, stupow, schodéw) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza albo posadzki od
podkfadu.

Podkfad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem
styropianu

gr.lcm.

W konstrukcjach podtég powinny by¢ uwzglednione szczeliny dylatacyjne, izolacyjne i przeciwskurczowe.
Szczeliny dylatacyjne powinny wystepowac¢ w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz w miejscach, w
ktérych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalnos$ci cieplnej i pecznienia
materiatow.

Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeline dylatacyjna.

Szczeliny dylatacyjne powinny wystepowac w miejscach zmiany grubosci podktadu oraz w miejscu styku
réznych konstrukcji podtég.
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Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywaé¢ w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu. Powinny
one dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36 m? przy diugosci boku
prostokata nie przekraczajgcej 6 m.

Na wolnym powietrzu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5 m? przy najwiekszej diugosci
boku -3m.

Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane jako naciecia w Swiezym
podkfadzie betonowym o gtebokosci réwnej -1/3 - 1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych
nie powinien przekracza¢ 6 m a w korytarzach 2-2,5 krotnej ich szerokosci.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktadac niezwtocznie po przygotowaniu miedzy
listwami kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub
mechanicznego zageszczenia z réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza sie nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarniste;
zaprawy.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folia
polietylenowa.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje kratki sciekowe nalezy wykonaé spadek do kratek min. L,5 %.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu.

Podktad powinien mie¢ powierzchnie rowna, stanowigcg ptaszczyzne pozioma lub pochylong zgodnie z
ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna
wykazywac przeswitéw wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej
lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
Nalezy stosowa¢ metody kontroli zgodnie z ST ,Wymagania ogdélne" i instrukcjg producenta.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

— - wykonanie podtozy samopoziomujgcych gr.3,5 cm i 5cm.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg;

PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989
Aprobaty techniczne materiatéw i zalecenia producenta.

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne"

ST - 15.00 POSADZKA Z PLYTEK “GRES”
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1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- wykonanie oktadzin z ptytek gresowych i terakotowych na ptaszczyznach poziomych i cokolikéw
gresowych pomieszczen suchych bez spadkéw podtogi.

przy wykonaniu robét zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- Sprawdzenie jakosci i przygotowanie podtoza,

- Naktadanie zaprawy klejowej,

- Uktadanie ceramiki,

- Spinowanie posadzek i cokolikéw

W zakres prac wchodzg czynnosci i materialy pomocnicze.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
zaprawa klejowa
zaprawa fugowa
fuga silikonowa
ptytki gresowe 29,7x29,7x0,8cm i ptytki terakotowe 15x15x0,6cm:
nieszkliwione
nasigkliwos¢ wodna 0,1%
wytrzymato$¢ na zginanie 45MPa
twardos¢ powierzeni w skali Mohsa 8
na zewnatrz budynku — mrozoodporne
odpornos¢ na Scieranie 150
na schodach — antyposlizgowe - reliefowe
profile wykonczeniowe do okfadzin ceramicznych aluminiowe
Ptytki gresowe i terakotowe i akcesoria muszg by¢ dostarczone w najwyzszej kategorii jakosci producenta.
Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Samochdd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Podtoze pod ptytki powinno by¢ nosne a wytrzymatos¢ na odrywanie powinna by¢ zgodnie z PN/B - 10107
lub DIN 18156 nie mniejsza niz 0.5MPa.
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Dla pomieszczen bez odwodnienia podtogi uktada¢ w poziomie wykonczeniowym.

Ptytki nalezy rozmierzac tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (kohcach $cian) miaty wymiar wiekszy
niz potowa plytki.

Warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc.

Styki (krawedzie) podioga/sciana spoinowac fuga silikonowa, Szczeline przed utozeniem ww. fug brzegi
ptytek zagruntowaé podktadem do fug silikonowych.

Catos¢ powierzchni spoinowac fugg mineralng .

Szeroko$¢ fug - 5mm.

Na krawedziach zewnetrznych stosowacé profil narozny Profil powinien by¢ dobrany do grubosci plytki tak,
aby licowat z ptytkg w obu kierunkach. W naroznikach stosowaé elementy narozne systemowe.
Uszczelnienia podtozy oraz uktadanie oktadzin ceramicznych musi by¢ wykonywane w jednym cyklu
technologicznym przez jednego podwykonawce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami ogélnymi ST. Odbiér podtoza
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét oktadzinowych.

Pozostate elementy wg ,Warunkéw technicznych ..." tom | czes$¢ IV. - Arkady 1989

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie oktadzin z ptytek gresowych i terakotowych na ptaszczyznach poziomych i cokolikéw
gresowych i terakotowych pomieszczen suchych bez spadkéw podtogi.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaen w umowie z Wykonawcg

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie

PN-EN 176 Plytki gres nieszkliwione

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiatow.

ST — 16.00 WYKONANIE TYNKOW WEWNETRZNYCH
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac tynkarskich:

- wykonanie tynkéw wewnetrznych

- podktad pod ptytki ceramiczne i pozostate powierzchnie

przy wykonaniu roboét zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 101

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- sprawdzenie i przygotowanie podiozy

- osadzenie listew naroznikowych

- zabezpieczenie folig i tasmag powierzchni narazonych na zabrudzenie

- przygotowanie zaprawy gipsowej

- wykonywanie tynku

- usuniecie folii i tasmy

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Tynki z gipsu tynkarskiego powinny by¢é wykonywane z suchej mieszanki, stanowigcej mieszanine gipsu
budowlanego, estrichgipsu oraz srodkéw modyfikujacych te mieszanke w celu utrzymywania wody przez
zaprawe gipsowa.

Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie.

Stosowac listwy tynkarskie naroznikowe i dylatacyjne.

Przechowywanie w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

Tynki transportowaé i przechowywac w miejscu suchym, nie narazonym na mréz, w zamknietych
pojemnikach.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakornczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne oraz wbudowane szafki i urzadzenia.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczu muréw lub skurczu $cian
betonowych tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakohczeniu robét stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz + 5° C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek ponizej O° C.W nizszych temperaturach mozna wykonywacé tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich Srodkéw zabezpieczajacych.

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

Przed rozpoczeciem tynkowania nalezy przygotowa¢ podtoze w zaleznosci od rodzaju podtoza.

W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokos$¢ 10-15 mm.

Przed rozpoczeciem tynkowania stropdw nalezy usunaé zaprawe wystajaca ze spoin.

Nalezy usuna¢ wszelkie zwisy zaprawy, wypetni¢ ubytki zaprawg gipsowg o sktadzie: gips budowlany i
piasek w proporcji 1:1 i konsystencji ok. 7-8cm zanurzenia stozka pomiarowego.
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Odstoniete czesci metalowe osadzone lub przechodzace przez tynki lub elementy gipsowe winny by¢
zabezpieczone przed korodujgcym dziataniem gipsu za pomocg powtoki malarskiej a farby ochronnej
( farba podktadowa miniowa).

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i
substancji tlustych.

Oczyszczone podioze bezposrednio przed tynkowaniem obficie zmy¢ woda.

Podtoze betonowe pod tynk powinno by¢ réwne lecz szorstkie. Gtadkie podtoze betonowe nalezy nacig¢
diutami a nastepnie oczyscic z pytu i kurzu.

Zaprawe z gipsu nalezy przygotowac¢ bezposrednio przed przystapieniem do tynkowania. Do gipsu
tynkarskiego nie nalezy poza wodg stosowa¢ zadnych opdzniaczy wigzania gipsu ani plastyfikatorow.
Konsystencja przygotowanej zaprawy do mechanicznego narzucania powinna wynosi¢ 7cm zanurzenia
stozka pomiarowego. Konsystencji tej odpowiada wspotczynnik wodno — gipsowy w/g=0,45-0,48.
Poczatek wigzania zaprawy nie moze by¢ krétszy niz 60minut od chwili zarobienia gipsu tynkarskiego
woda.

Narzut zaprawy na $ciany nalezy prowadzi¢ od géry poziomymi pasami, posuwajac sie ku dotowi.
Nalezy stosowac listwy tynkarskie naroznikowe.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wykonania tynkéw zgodnie z pkt. 5.

Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogélne"

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét oktadzinowych.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie tynkéw wewnetrznych gipsowych.

- podktad pod ptytki ceramiczne i pozostate powierzchnie

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“‘Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nieuregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe — tynki zwykte - wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane — Suche mieszanki tynkarskie.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. - Arkady . Nalezy stosowac
przepisy zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne".

ST -17.00 MALOWANIE TYNKOW WEWNETRZNYCH.

1.WSTEP.
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1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- malowanie tynkéw wewnetrznych (farbami emulsyjnymi i lateksowymi).

przy wykonaniu roboét zwigzanych z inwestycja: Sieé wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- przygotowanie podfozy $cian

- gruntowanie podtozy Scian

- zabezpieczenie folig powierzchni narazonych na zabrudzenie przy malowaniu

- malowanie $cian

- usuniecie folii

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Farba emulsyjna akrylowa
Farba lateksowa

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Farby nie moga by¢ transportowane i przechowywane w temp. ponizej +
5°C.

3.SPRZET.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jako$ci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

Farby nie moga by¢ transportowane i przechowywane w temp. ponizej + 5°C.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Roboty malarskie wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonywane po wyschnieciu tynkéw.

Przy wykonywaniu robot malarskich wewnatrz budynkéw nie powinna wystepowac zbyt wysoka
temperatura pow. 30° C oraz przeciggi.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki powinny by¢
wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym.

Powierzchnie podtozy przewidzianych do malowania powinny by¢ gtadkie, rowne, wszelkie wystepy od lica
powierzchni nalezy skué, usung¢ lub zeszlifowac.

Podtoza powinny by¢ dostatecznie mocne, nie pylace, nie kruszace sie, bez widocznych rys, spekan i
rozwarstwien, czyste i suche.

Wilgotnos$¢ powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna by¢
nie wieksza niz 4% masy, a farbami olejno-zywicznymi i syntetycznymi nie wieksza niz 3% masy.

Przed malowaniem podtoze nalezy zagruntowa¢ odpowiednio do zastosowanej farby.

Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie Scian i sufitbw mozna wykonywac po catkowitym zakonczeniu
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robot poprzedzajacych tj po ukonczeniu robét instalacyjnych, wykonaniu podtozy, osadzeniu okien i drzwi.
Drugie malowanie nalezy wykonac¢ po wykonaniu biatego montazu i wyposazenia, utozeniu posadzek i
zawieszeniu sufitow podwieszonych.

Przy malowaniu sprawdzi¢ czy nie sg wymagane srodki ochrony skéry i drég oddechowych.

Malowanie farbami emulsyjnymi akrylowymi i lateksowymi :

Farbe mozna nanosi¢ za pomocg pedzla, watka malarskiego lub natrysku.

Swieze tynki malowa¢ dopiero po 3-4 tygodniach dojrzewania, beton po miesigcu.

Przygotowaé podtoze przez uzupetnienie ubytkéw, nastepnie zmy¢ catg powierzchnie wodnym roztworem
srodka dezynfekujacego grzyby i plesnie zgodnie z instrukcjg zamieszczong na opakowaniu. Jeszcze
przed catkowitym wyschnieciem powierzchnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg .

Do pierwszego malowania farbe rozcienczyc¢ przez dodatek ok. 5% wody pitnej. Drugg warstwe nanosié
farbg o lepkosci handlowej po wyschnieciu pierwszej warstwy tj. po ok. 2 godz.

Prace malarskie powinny by¢ prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C i nie wyzsza
niz +30°C.

Zbyt niska temperatura podtoza moze spowodowaé spekania powtoki.

Pomieszczenia po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania powtok z farb emulsyjnych nalezy przeprowadzac¢ nie wczesniej niz po 7 dniach.

Powtoki z farb powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem, bez sladow pedzla, smug, zaciekow,
uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe.
Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywac prébe na wycieranie, zarysowanie,
zmywanie, przyczepno$c.

Badanie warstw gruntujacych obejmuje

-sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych powierzchni tynkow,

-nasigkliwosci,

-wsigkliwosci,

-wyschniecia,

-przyczepnosci.

Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogélne".

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- malowanie tynkéw $cian wewnetrznych

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzuj g wg.:

PN-69/B- 10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-69/B- 10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-67/C- 81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i zuzycia.
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PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989. Nalezy stosowac
przepisy zgodnie z ST ,, Wymagania ogéine"

ST - 18.00 OKLADZINY CERAMICZNE SCIAN
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac oktadzinowych:
wykonanie okfadzin z ptytek ceramicznych na Scianach

przy wykonaniu robét zwigzanych z budowg: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w

miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie i odbidr robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:
wykonanie oktadzin z ptytek ceramicznych na ptaszczyznach poziomych pomieszczen mokrych
oraz w pomieszczeniach bez spadkéw podtogi.

- Sprawdzenie jakosci i przygotowanie podtoza,

- Sprawdzenie montazu elementéw uzbrojenia,

- Naktadanie zaprawy klejowej,

- Uktadanie ceramiki,

- Fugowanie

W zakres prac wchodza czynnosci i materiaty pomocnicze.

wykonanie okfadzin z ptytek ceramicznych na scianach

- Sprawdzenie jakosci i przygotowanie podtoza,

- Sprawdzenie montazu elementéw uzbrojenia,

- Naktadanie zaprawy klejowej,

- Uktadanie ceramiki,

- Fugowanie

W zakres prac wchodza czynnosci i materiaty pomocnicze.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Wykonanie oktadzin z ptytek ceramicznych na scianach
elastyczna zaprawa klejowa
zaprawa fugowa
fuga silikonowa
podkiad
ptytki ceramiczne Scienne
-nasigkliwos¢ wodna 18%
-wytrzymatos¢ na zginanie 20MPa
-twardos¢ 4
profile wykonczeniowe do oktadzin ceramicznych PVC i aluminiowe
Ptytki ceramiczne i akcesoria musza by¢ dostarczone w najwyzszej kategorii jakosci producenta.

3.SPRZET.
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Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie oktadzin z ptytek ceramicznych na scianach
Przed przystapieniem do okfadzinowania powierzchni $cian nalezy sprawdzi¢ jakos¢ podtoza zaréwno pod
wzgledem wytrzymatosciowym jak i geometrii Scian.
Dla écian w pomieszczeniach mokrych nalezy sprawdzic¢ jako$¢ wykonania izolacji wg pdz. ,uszczelnienia
podtozy pod oktadziny ceramiczne". Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy osadzenia elementéw
armatury i uzbrojenia.
Ptytki nalezy rozmierzac tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (kohcach $cian) miaty wymiar wiekszy
niz potowa plytki.
Spoiny podziatéw Sciennych powinny by¢é skomponowane (w jednej linii lub w réwnych odstepach) ze
spoinami podtogowymi.
Oktadziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych uktada¢ na wodoodpornej zaprawie klejowej
Warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc.
Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakohczeniach okfadziny stosowac profile narozne i
wykonczeniowe PVC.
Profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytkg w obu kierunkach. W naroznikach
stosowac elementy narozne systemowe.
Spoiny na styku sciana/sciana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinowaé fuga silikonowa.
W pomieszczeniach natryskéw spoinowaé po zagruntowaniu podktadem do fug silikonowych.
Catos¢ powierzchni spoinowac fugg mineralng, szer. fugi 3mm.
Uszczelnienia podtozy oraz uktadanie oktadzin ceramicznych musi by¢ wykonywane w jednym cyklu
technologicznym przez jednego podwykonawce.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Zasady prowadzenia kontroli jako$ci powinny byé zgodne z wymaganiami ogélnymi ST.
Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét oktadzinowych.
Pozostate elementy wg ,Warunkéw technicznych ..." tom | czes¢ IV. - Arkady 1989.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:
wykonanie okfadzin z ptytek ceramicznych na Scianach

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.
PN-EN 177 Plytki ceramiczne podiogowe
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PN-EN 159 Plytki ceramiczne Scienne

PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiatéw.

ST — 19.00 OKLADZINA SCIAN PLYTA GIPSOWO - KARTONOWA,
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

— montaz scian dziatowych z ptyt gipsowo-kartonowych

przy wykonaniu roboét zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w
miejscowosci Moczydto

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

Sciany g-k (obudowy instalacji wewnetrznych)

-wytyczenie przebiegu Sciany

-mocowanie profili przytaczeniowych UW do Scian i stropow
-wiozenie profili CW

-pokrycie jednej strony $ciany na paroizolaciji

-utozenie instalacji wewnatrz Sciany i wypetnienie $ciany wetng mineralng
-pokrycie drugiej strony sciany na paroizolacji

-szpachlowanie i wzmacnianie ztgczy i naroznikow
-impregnowanie powierzchni

-usuniecie pozostatosci z montazu i wyczyszczenie zabrudzen

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt —
Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materiaty.

Sciany dziatowe i ostonowe z metalowg konstrukcjg nosna;

profile UW i CW 50 mm, 75 mm, 100 mm plyty gipsowe gr. 12,5 mm tasma izolacji uszczelniajace;j
Sufit gtadki z ptyty gipsowo-kartonowe;j:

konstrukcja nosna z profili gtéwnych i nosnych z profili CD z tgcznikami do potaczen wzdtuznych i
krzyzowych. Ruszt moze by¢ wykonany jako jednopoziomowy i dwupoziomowy.

System podwieszenia z drutu mocujacego zakonczonym wieszakiem kotwicznym z napinaczem.
Wariantowo mozna zastosowac¢ wieszak mocujacy o nosnosci 0,25 kN lub noniuszowy system
podwieszania o nosnosci 0,4 kN dla sufitéw przeciwpozarowych i o duzym ciezarze.

ptyty gipsowo-kartonowe gr. 12,5 mm wodoodporne

Do mocowania wieszakow sufitowych do stropow betonowych stosowac kotki wkrecane. Do mocowania
wieszakow do stropdw blaszanych trapezowych stosowac sruby do blachy lub nity Molly . Do mocowania
do blachy nalezy wykorzystywac tylko pionowe sztegi blach trapezowych.

Paroizolacja z folii polietylenowej gr. 0,2 mm.

3.Sprzet.
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Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogélnych ST.

Ptyty gipsowe uktada¢ w pomieszczeniach suchych na poziomym podtozu. Ptyty przenosi sie w pozyciji
pionowej krawedzig podiuzng poziomo. Przy sktadowaniu nalezy zwréci¢ uwage na noénosé podtoza.
Transport profili stalowych typowymi srodkami transportu.

5.Wykonanie robét.

Wykonanie $cian i obudéw:

Wyznaczy¢ przebieg sciany i za pomocg poziomnicy i taty nanies¢ przebieg sciany na otaczajgca
zabudowe i strop.

Profile przytaczeniowe UW mocuje sie do $cian i stropdw przy pomocy uniwersalnych elementéw
mocujgcych rozmieszczonych co 100 cm. Pod profilami nalezy utozy¢ warstwe izolacji uszczelniajacej w
postaci tasmy.

Na otaczajacych $cianach potaczenie uzyskuje sie przy pomocy profilu CW.

Profile stupkowe CW muszg by¢ wtozone w goérny profil UW na gtebokosé co najmniej 1,5 cm.

Profil stupkowy wktada sie najpierw w dolny profil UW, a nastepnie w gorny. Profile stupkowe
rozmieszczaé w odlegtosci co 60 cm od siebie otwartg strong w kierunku montazu. W razie potrzeby pod
ptyte uktada¢ paroizolacje z folii polietylenowej. Plyte przykreca¢ do profilu CW w odstepach co 25 cm

Po zamknieciu pierwszej strony $ciany i utozeniu instalacji wiozy¢ materiat izolacyjny z wetny mineralne;j.
Wetng nalezy wypemié catg sciane i zabezpieczy¢ przed osunieciem.

Nalezy zamkng¢ drugg strone sciany w razie potrzeby na warstwie z folii polietylenowej. Pokrycie zaczyna
sie potowg plyty tak aby wzajemne przesuniecie fug z jednej i z drugiej strony wynosito 60 cm.

Tak wykonana sciana gotowa jest do zaszpachlowania fug, potaczen i wgtebien po wkretach.

Na zaszpachlowang powierzchnie ptyty gipsowo-kartonowej nanosi sie warstwe materiatu gruntujgcego.
Poprzez gruntowanie wyréwnuje sie zréznicowang nasigkliwos¢ kartonu i masy szpachlowej. Przed dalszg
obrébka powierzchni i malowaniem materiat gruntujgcy musi by¢ suchy.

6.Kontrola jakosci robot.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét w pkt.5.
Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogdlne".

7.0bmiar robét.

Jednostkg obmiarowa robot jest 1m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie fragmentéw scian gipsowo-kartonowych stanowigcych obudowy instalacji wewnetrznych.

8.0dbiér robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapow robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

W trakcie odbioru robét nalezy sprawdzic:

stan i wyglad scian i sufitéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci, spoziomowania i sztywnosci
rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposéb osadzenia elementéw uszczelnienie przestrzeni miedzy
wbudowanymi elementami

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca
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10.Przepisy zwigzane i standardy.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg;

Instrukcja montazu systemow gipsowo-kartonowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych . Arkady 1989 Nalezy stosowac
przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne"

ST -E 01.00 TABLICE ROZDZIELCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem tablic rozdzielczych w ramach zadania instalacji elektrycznych Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robaét:
wykonanie gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku
wykonanie tablic rozdzielczych
wykonanie gtéwnej szyny uziemien,
podtgczenie kabla zasilajgcego oraz WLZ-téw .
podtgczenie przewoddw instalacii,
wyposazenie tablicy rozdzielczej wg schematow potaczen
wykonanie préb poszczegdlnych tablic y rozdzielczej
Szczegotowy zakres robét objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie istniejagca dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
- obudowy wykonane z materiatu izolacyjnego w Il kl. ochronnosci,
- aparaty nn 0,4 kV — wyposazenie tablic rozdzielczych (wg schematéw ideowych),
- oprzewodowanie tablic,
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 stC z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow :
- obudowy przechowywa¢ w kartonach w pozycji pionowe;j,
- elementy drobne przechowywac na regatach.

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

~ 4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do prac nalezy:
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- dobra¢ obudowy do zamontowania zaprojektowanych aparatow nn z 30 % rezerwg miejsca,
- wyznaczy¢ miejsce montazu tablic rozdzielczych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Sposoéb i zasady wykonania robét

rozmiesci¢ aparaty nn w dobranych obudowach,

wykonaé oprzewodowanie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

zamontowac tablice rozdzielcze,

wykonaé podiaczenia kabli zasilajgcych oraz odptywow.

zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz.

tablice wyposazy¢ w schematy obwoddw z opisaniem zabezpieczen, przeznaczenia i przekrojow

przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w ST-00.00.
6.2. Kontrolai badanie robét
Na sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji wchodza;
- sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykona¢ wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i
instrukcji producenta,
- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
- sprawdzenie potaczen przewodow,
- sprawdzenie oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
- sprawdzenie dziatania szafek i tablic rozdzielczych wtgczonych pod napiecie,
- sprawdzenie trwatosci zamocowania osprzetu,
- umieszczenia schematéw i napisow,
- zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzadzen instalacji elektrycznej.
Do odbioru konhcowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci materiatéw oraz protokodty :
- pomiaru rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenia samoczynnego wytgczenia instalacji,
- pomiaru ciggtosci przewodow,
- pomiaru pradéw uptywowych,
- sprawdzenia biegunowosci,
- pomiaru rezystancji uziemienia.
Pomiary elektryczne powinna wykonaé osoba posiadajaca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00.00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tablicy rozdzielczej, w ktérej uwzglednione sg wszelkie roboty
zwiazane z wykonaniem i montazem tablic wyszczegélnione w punkcie 5 niniejszej specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST-00.00.
Odbiorowi bedg podlegaty wykonane tablice rozdzielcze.
Odbidr robét powinien byé wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohicowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé:
-potaczen przewodow,
-oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
-dziatania tablic rozdzielczych wtgczonych pod napigcie,
-trwatosci zamocowania osprzetu,
-umieszczenia schematoéw i napisow,
-zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzadzen instalacji elektrycznej.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci elementéw i materiatdw oraz protokoty:
-pomiaru rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia instalacji,
-pomiaru ciggtosci przewodow,
-pomiaru pradéw uptywowych,
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-sprawdzenia biegunowosci,
-pomiaru rezystancji uziemienia.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
9.2. Platnosé

Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie umowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/E-01242-Identyfikacja zaciskdéw i zakonczen przewoddow.

PN-91/E-05009/46—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-91/E-05009/53—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.
PN-91/E-05009/537—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.
Odtaczanie izolacyjne.

PN-87/E-05110/01-Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdélnego. Wspdlne wymagania.
PN-87/E-05110/02—Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego. Ztgcza.

PN-87/E-05110/03—-Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego. Rozdzielnie gtéwne budynkdw.
PN-87/E-05110/05—-Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napieciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego. Tablice obwodowe.

PN-IEC439-1+AC, 1994—Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-91/E-05009/443—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

wzordéw protokdtdéw kontroli | upowaznien do przeprowadzania kontroli (Dz.U. Nr 107 poz. 672).
-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb

zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen (Dz.U. Nr 59 poz. 377).

ST - E 02.00 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

1  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajgcych w ramach zadania instalacji elektrycznych Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robdt:

utozenie WLZ-u pomiedzy tablicami rozdzielczymi i odbiornikami — jak kuchnie lektryczne
Szczegotowy zakres robét objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.Wykonawca robét jest odpowiedzialny
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za wykonanie prac zgodnie istniejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
Kable i przewody.
Kabel na napiecie 1 kV
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 st.C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatéw :
- kable nalezy przechowywac¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej .

Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-
krotna srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego
dtugosé. Kregi uktadaé poziomo. Kable na bebnach zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem przez zatozenie
kapturkéw z materiatéw termokurczliwych .

Korytka kablowe — drabinki instalacyjne szer. 100M wykonane z blachy perforowanej,

Rury przepustowe RB — rury z polichlorku winylu — sztywne.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do prac nalezy:
- ustali¢ trasy WLZ-téw,
- wyznaczy¢ miejsce przekué.

5.3. Sposoéb i zasady wykonania robét
wykonanie przekuc¢ i osadzenie przepustow ochronnych
utozy¢ ciagi poziome i pionowe korytek kablowych,
utozy¢ kable oraz przewody wraz z ich zamocowaniem,
zarobi¢ kohcdwki kabli i przewoddw.
wykonac¢ proby techniczne.
zamontowac¢ urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badanie roboét
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonaé wg PN-E-04700, 1998, zasad ogélnych i instrukcji
producenta.
Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie roboét odbiorom czesciowym podlega osadzenie rur na przejsciach przez Sciany i stropy,
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a takze roboty ulegajgce zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo,
Pomiary elektryczne powinna wykona¢ osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00.00

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanego WLZ-tu, w ktérym uwzglednione sa wszelkie roboty
zwigzane z montazem linii wyszczegélnione w punkcie 5 niniejszej specyfikac;ji .

Jednostka obmiaru jest 1szt zamontowanego i uruchomionego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedg podlegaty wykonane odcinki WLZ-téw.
Odbidér robét powinien byé wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohicowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé:
-potaczen przewoddw,
-oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia i doboru urzgdzenh
zabezpieczajacych,
-zabezpieczenia przed korozjg elementdw i urzadzen instalacji elektrycznej.

Do odbioru koncowego przedstawi¢ swiadectwa jakosci elementéw i materiatdw oraz protokoty:
-pomiaru rezystanciji izolacji kabli i przewodow,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia instalacji,
-pomiaru ciggtosci przewodow,
-pomiaru pradéw uptywowych,
-sprawdzenia biegunowosci,
-pomiaru wytrzymatosci elektryczne;.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Platnosé
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie umowy z Wykonawca.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-76/E-05121-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-87/E01201-Przewody elektryczne, podziat i oznaczenia.

PN-90/E-01242—Identyfikacja zaciskow i zakoniczen przewoddw.

PN-E-05033, 1994—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z 17.07.1974 w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

ST - E 03.00 INSTALACJA OSWIETLENIOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji oswietleniowej w ramach zadania: Sie¢ wodociggowa ze stacjg
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uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych jak w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robaét:
- wykonanie o$wietlenia montowanego w sufitach podwieszanych
- wykonanie oswietlenia montowanego na Scianie
- pomiary parametréw fotoelektrycznych,
Szczegotowy zakres robét objetych niniejszg ST podano w punkcie 5.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za wykonanie prac zgodnie istniejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
Oprawy oswietleniowe ciggdéw komunikacyjnych, piwnic i zewnetrzne:

wg PB

Przewody:

-YDYp 2x1,5; YDYpzo 3x1,5; YDYzo 4x1,5; YDYZo 5x1,5 - na napiecie 750 V.
Osprzet elektroinstalacyjny:

-puszki rozgatezne podtynkowe,

-puszki koncowe podtynkowe (do osprzetu) 60 P/T 60 PK,

-puszki bryzgoszczelne P-5,

-zaciski faczeniowe bezsrubowe 3, 4 i 5 stykowe,

Osprzet tgczeniowy:
— tgczniki instalacyjne jednobiegunowe bryzgoszczelne, |P44.
— taczniki instalacyjne swiecznikowe bryzgoszczelne, 1P44.
— taczniki instalacyjne jednobiegunowe IP 20
— tgczniki instalacyjne $wiecznikowe 1P20,
— tgczniki dwubiegunowe krzyzowe.

Materialy nalezy skladowaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oswietlonych w temp. min. 5 [1C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiatéw :

-oprawy oswietleniowe przechowywaé w kartonach,

- elementy drobne przechowywac na regatach.

-przewody przechowywac na bebnach w pozycji stojacej, dopuszcza sie przechowywanie krétkich
odcinkéw przewoddw w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna $rednica zewnetrzna
przewodu. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego dtugosc. Kregi
ukfada¢ poziomo.

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
oznaczy¢ lokalizacje opraw oswietleniowych
ustali¢ trasy przewodoéw zasilajgcych,
wyznaczy¢ miejsce przekuc.

5.3.Sposoéb i zasady wykonania robét

Potozenie tacznikéw klawiszowych w catym obiekcie jednakowe — 1,4 m od podtogi. Wszystkie oprawy
oswietleniowe zasilane przewodami z zytg PE. Trasy przewodow majg przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych. Przewody opraw oswietleniowych taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
Swiecznikowych. Mocowanie opraw o masie do 10 kg powinno wytrzymac site 500 N. Przewody uktadaé na
linkach i na uchwytach jednowarstwowo przy zachowaniu odstepu miedzy przewodami nie mnigj niz 5 mm.
Podtoze do uktadania przewoddw musi by¢ gtadkie. Wszystkie przejscia obwoddw przez sciany i stropy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi
nalezy uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany. Puszki zabezpieczy¢
przed zatynkowaniem.
Nie wolno stosowaé potaczeh skrecanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.00

6.2. Kontrola i badanie roboét
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonaé wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i instrukcji
producenta.
Wszystkie urzadzenia powinny posiadac znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie robét odbiorom czesciowym podlega osadzenie rur na przejsciach przez sciany i stropy,
a takze roboty ulegajgce zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo.

Pomiary elektryczne powinna wykona¢ osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00.00

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 wypust oswietleniowy, w ktérym uwzglednione sa wszelkie roboty
zwigzane z montazem wyszczegdélnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedzie podlegata kompletna instalacja oswietleniowa.
Odbidr robét powinien byé wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohicowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé:
-potaczen przewodow,
-oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
-doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia i zabezpieczenia obwodu,
-trwatosci zamocowania opraw oswietleniowych i osprzetu,
-prawidtowosci usytuowania i podtgczenia wytacznikow (w tym wysokosci montazu),
-zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
-stopnia ochrony IP osprzetu elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozjg elementdw i urzadzen instalacji elektrycznej,
-dziatanie instalacji oSwietleniowe;.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci materiatéw oraz protokoéty:
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-pomiaréw natezenia oswietlenia,
-pomiaru ciggtosci przewoddw w tym ochronnych,
-pomiaru rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia zasilania,
-pomiaru pradoéw uptywowych,
-protokéty prob dziatania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

9.2. Ptatnosé
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie umowy z wykonawca.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym,

PN-91/E-05009/01 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/03 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogdlne
charakterystyki.

PN-91/E-05009/41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
porazeniowa.

PN-91/E-05009/43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-91/E-05009/45 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
spadkiem napiecia. )

PN-91/E-05009/47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. )

PN-91/E-05009/473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym.

PN-91/E-05009/482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
pozarowa.

PN-91/E-05009/61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub i basen natryskowy.

ST -E 04.00 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 1-FAZ. 230V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji gniazd wtyczkowych i odb. 1-faz. 230V w ramach zadania: Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robdt:

wykonanie niezaleznych obwoddéw gniazd wtyczkowych - zakoriczonych puszkga w danym pomieszczeniu,
préby techniczne.

Szczegotowy zakres robét objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST — 00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejacg dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
Osprzet elektroinstalacyjny:
- puszki rozgatezne natynkowe ,
- puszki bryzgoszczelne,

Osprzet (gniazda wtykowe):
— gniazda wtykowe wtynkowe, 16A z bolcem, bryzgoszczelne, IP44.
— gniazda wtykowe wtynkowe, 16A z bolcem

Przewody YDYpzo 3x2,5 - na napiecie 750 V.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 stC z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow :

-elementy drobne przechowywac na regatach.

-przewody przechowywac na bebnach w pozycji stojacej, dopuszcza sig przechowywanie krotkich
odcinkoéw przewodoéw w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna srednica zewnetrzna
przewodu. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego dtugosc. Kregi
ukfada¢ poziomo.

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
oznaczy¢ lokalizacje gniazd wtyczkowych
ustali¢ trasy przewodow zasilajgcych,
wyznaczy¢ miejsce przekuc.

5.3. Sposéb i zasady wykonania roboét

Mocowanie puszek w $cianach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z
gniazda. Gniazda wtyczkowe instalowa¢ tak by bolec ochronny wystepowat u goéry, przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, przewdd neutralny do prawego bieguna a przewdd ochronny do bolca.
Potozenie gniazd wtykowych w catym obiekcie jednakowe:

-w hali. - 1,2 m od podtogi,

-w pozostatych pomieszczeniach - 0,2 m od podtogi.
Trasy przewoddw majg przebiegac¢ w liniach poziomych i pionowych. Przewody uktadaé na betonie na
uchwytach przy zachowaniu odstepu miedzy przewodami nie mniej niz 5 mm. Podtoze do uktadania
przewoddw musi by¢ gtadkie. Wszystkie przejscia obwoddw przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masg o
odpornosci ogniowej réownej odpornosci ogniowej sciany. Puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Nie wolno stosowaé potaczeh skrecanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.00

Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 118

6.2. Kontrola i badanie robét
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonaé wg PN-E-04700, 1998, zasad ogélnych i instrukcji
producenta.
Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie robét odbiorom czesciowym podlega osadzenie rur na przejsciach przez sciany i stropy,
a takze roboty ulegajace zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykona¢ osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00.00

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1 wypust gniazd wtyczkowych, w ktérym uwzglednione sg wszelkie roboty
zwigzane z montazem wyszczegdlnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacii .

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedzie podlegata kompletna instalacja gniazd wtyczkowych.
Odbidr robét powinien byé wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
-potaczen przewodow,
-oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej, spadku napiecia i zabezpieczenia obwodu,
-trwatosci zamocowania osprzetu,
-prawidtowosci usytuowania i podtgczenia gniazd wtyczkowych (w tym wysokosci montazu),
-zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
-stopnia ochrony IP osprzetu elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozjg elementdw i urzadzen instalacji elektrycznej,
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci materiatéw oraz protokoty:
-pomiaru ciggtosci przewoddw w tym ochronnych,
-pomiaru rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wytaczenia zasilania,
-pomiaru pradoéw uptywowych,
-protokéty prob dziatania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00

9.2. Platnosé.
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie umowy z Wykonawcag

10. NORMY | PRZEPISY

PN-91/E-05009/01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogdlne
charakterystyki.

PN-91/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
porazeniowa.

PN-91/E-05009/43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-91/E-05009/45 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
spadkiem napiecia.
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PN-91/E-05009/47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. )

PN-91/E-05009/473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony
przed pragdem przecigzeniowym.

PN-91/E-05009/482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
pozarowa.

PN-91/E-05009/61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

ST-E 05.00 INSTALACJA UZIEMIAJACAII POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji uziemiajacej i potagczeh wyrdwnawczych w ramach zadania instalacji
elektrycznych Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna STE-10 obejmuje nastepujacy zakres robdét:

montaz gtéwnej szyny uziemiajgcej GSzU,
montaz szyny PE w tablicy rozdzielczej,
wykonanie miejscowych potaczen wyréwnawczych,
préby techniczne.
Szczegotowy zakres robdét objetych niniejszg ST podano w punkcie 5.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny
za wykonanie prac zgodnie istnhiejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
« przewod Ly 4 mm?, 750V
« ptaskownik miedziany Cu 50*4mm
» bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30*4mm
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 stC z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow :
» bednarke przechowywac na kregach w pozycji stojacej,
» pozostate materiaty sktadowac na regatach

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
ustali¢ miejsce podtgczenia do uziomu fundamentowego,
ustali¢ trasy przewodoéw wyréwnawczych,
wyznaczy¢ miejsce przekuc.
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5.3. Sposob i zasady wykonania robét

Nalezy zapewni¢ pewne potgczenia metaliczne pomiedzy przewodami uziemiajacymi i wyréwnawczymi
oraz potgczenia tych przewoddw z metalowymi konstrukcjami i metalowymi obudowami urzadzen.
Przerwanie tych potgczen powinno by¢ mozliwe jedynie przy uzyciu narzedzi. Potaczenia odcinkow bednarki
uziemiajacej i wyrbwnawczej wykonac¢ przez spawania. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozjg. Miejsca
potgczen srubowych oczysci¢ i zabezpieczy¢ wazeling techniczna,
Trasy przewoddw wyréwnawczych majg przebiegaé w liniach poziomych i pionowych. Przewody ukfada¢ w
bruzdach jednowarstwowo przy zachowaniu odstepu miedzy przewodami nie mniej niz 5 mm. Podioze do
uktadania przewodoéw musi by¢ gtadkie. Wszystkie przejscia obwodow przez Sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.00
6.2. Kontrola i badanie roboét

Sprawdzenie poprawnosci realizacji rob6t wykonaé¢ wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i instrukcji
producenta.
Wszystkie urzadzenia powinny posiadac znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie robét sprawdzeniu podlega rodzaj materiatu oraz prawidtowos¢ wykonania potaczen metalicznych
instalacji wyréwnawcze;.
W trakcie robét odbiorom czesciowym podlega potgczenie przewoddw, rur na przejsciach przez sciany i
stropy a takze roboty ulegajace zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykona¢ osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-00.00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 mb instalacji wyréwnawczej, w ktérym uwzglednione sg wszelkie
roboty zwigzane z montazem wyszczegdlnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedzie podlegata kompletna instalacja potaczer wyréwnawczych.
Odbidr robét powinien byé wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé:
-potaczen przewodow,
- oznaczenia przewoddw wyréwnawczych,
- trwatosci zamocowania instalacji,
-zabezpieczenia przed korozjg elementdw i urzadzen instalacji wyréwnawcze;j,
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci materiatéw oraz protokoéty:
-pomiaru ciggtosci przewodéw instalacji wyréwnawczej,
-pomiaru rezystancji uziemienia,
-protokéty prob dziatania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00
9.2 Platnosé
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw robét .
Cena jednostkowa zawiera :
» dostarczenie materiatdw na plac budowy,
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wykonanie przekuc¢ przez Sciany i stropy,

utozenie i zamocowanie bednarki uziemiajacej, ,

wykonanie i podigczenie gtéwnej szyny uziemiajacej GSzU ,
podtgczenie szyn PE w poszczegdlnych tablicach rozdzielczych
wykonanie miejscowych szyn uziemiajgcych w W.C.
wykonanie uziemienia szybu windowego

wykonanie pomiaréw kontrolnych ,

10.NORMY | PRZEPISY

PN-91/E-05009/41-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-91/E-05009/443—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-91/E05009/5—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.

-Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

-Ustawa z dnia 07.07.1994 O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 89 poz. 415 z pézniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14.12.1994 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

-Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 08.10.1990 w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowe;.

-Rozporzadzenie Rady Ministréw z 09.11.1999 w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce a
takze....(Dz.U. Nr 5z 28.01.2000).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000 w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych....(Dz.U. Nr 5 z 28.01.2000).

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 03.11.1992 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw i terendw (Dz.U. Nr 92 poz. 460).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 06.08.1998 w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia kontroli
przez przedsiebiorstwa energetyczne oraz wzoréw protokétdw kontroli i upowaznien do przeprowadzania
kontroli (Dz.U. Nr 107 poz. 672).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen.....(Dz.U. Nr 59 poz. 377).

STE - 08.00 PRZEBUDOWA PRZYLACZA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg os$wietlenia drogowego kablowego w zwigzku z budowag o$wietlenia:  Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie budowy oswietlenia drogowego kablowego.

Zakres robdt:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
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- utozenie kabla w rowie kablowym,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-E 00.00.
1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznic z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

0.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST E-00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-E-.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. PIASEK.- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (2wir) odpowiadajgacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.4. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5-0,6 mm, gat . |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.2.5. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw
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trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli

o napieciu | kV zaleca sie stosowac¢ rury PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.-108/4mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowaé
kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YAKyY wg P-93/E-90401

0 napieciu znamionowym do 1 kV.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowle nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Kierownika (dozér techniczny) Robét.

2.5. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédia Swiatta, oprawy oswietleniowe. szafy
odwietleniowe, itp. mogg byé skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz
stupy oswietleniowe mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny
by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST E-00.00.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma - balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST E - 00.00.
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4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwoérce dla poszczegdlnych materiatdow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST E — 00.00.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mie¢ gtebokosé minimum 0,8 m Szerokosé rowu powinna by¢ nie niniejsza niz 0,4 m i
nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru
S= 2d+(n-l) a+20[cm] gdzie
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie £d - suma $rednic zewnetrznych kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Zasypanie rowu kablowego wykonaé piaskiem z ukopu i zagesci¢ do stopnia zageszczenia Id i
wskaznika zageszczenia |s zgodnie z BN-83/8836-02.
Badania stopnia zageszczenia i wskaznika zageszczenia wykonawca zleci uprwanionemu
laboratorium na wtasny koszt.
5.4. Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
5.4.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim gruntem Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakleciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédia ciepta,
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np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C
5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy ukfadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocie uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrocié uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
Srednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania
i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otworéw Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.
5.4.6 ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem | - 3 % dtugosci rowu.
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m.
5.4.7 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH
5.4.7.1 OZNACZNIKI KABLOWE
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce :

symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla.

znak uzytkownika.

rok utozenia kabla
5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest
wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie
skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach

5.4. 9. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

W ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa Pozioma

przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

I Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do sie

zasilania urzadzenh oswietleniowych z kablami tego 25 moga S,IQ
. stykac
samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz IkV i nie
przekraczajgce 10kVz kablami tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25
znamionowe sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego
samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami

telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli r6znych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

5.4.10. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza
dopuszczalna

L. p. odlegtos¢é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie . pozioma
pionowa przy 7
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
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Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z

gazami Dz. U. Nr 45, poz.243 z
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 pt. 1989r
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz. U. Nr 115,p02.513 z
3 Rurociagi z gazami.palnymi.o cistt\i(.aniL.J wyzgzym ni; _0'5 ati4 gt Dz U. Nr l?:?g,rpozﬁ% .
4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 1995r
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrj, podpora, odciagka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem 50
urzgdzen wyszczegodlnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektryczngj100- miedzy 250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kablai | wedtug PN-
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejo A%Jpa szyny 66/E-05024
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terepf® — migdzy
zaktadu przemystowego ostong kabla i
dnem rowu 80 %)
odwadniajgceg
0
11 Urzadzenia  ochrony budowli od  wyladowanh wg Zarzgdzenia Nr 16 Min.
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i

Ochrony Srodowiska
zdn. 26-07-1972 r.

1. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z run
stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegios¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

54.11. RODZAJ OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,
drogami kotowymi, podaje ponizsza tabela.

L.p. | Rodzaj obiektu Rodzaj Dlugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego zabezpieczenia
kabla
Rurociag Podwadjne przykrycie | Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
I kabla dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
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2 z krawez- Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg
nikami wraz z kraweznikami) z dodaniem co
3 (ulice) najmniej po 50 cm z kazdej strony
Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
4 | Droga odwadnia- wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
Kotowa | jgcymi z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazde;
na nasypie o strony
5 Zzrowami | Mechanicznie Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
na nasypie wytrzymate rury, drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
Tor bloki betonowe lub kazdej strony
6 | Kolei kanaty Dlugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

7 | Rzeka lubinne ostona otaczajaca W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
Wody dtugosci od najnizszego do najwyzszego
powodziowego poziomu wody. z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji
Projektowej. Dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury PVC $ér. 75 mm . Rury
ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korce
nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy
wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.
Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka. aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m
Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej.
Gtebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.
Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzgdzenia
Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakohczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy
zasypac.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w STE - 00.00
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6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o0. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

6.5. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV. Prdbe napieciowg nalezy
wykonaé¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli:

1. Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401

2. Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie

ostatnich 4 min. badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST E -00.00.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1m., a dla latarni i szaf oswietleniowych jest 1sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru roboét podano w ST-E-00.00.
Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur, kable utozone w rowach przed

zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:
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e zbadac¢ stan dokumentacji powykonawcze;j,
e sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementow,
e ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatgczenia pod napiecie,
e dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,
® sporzadzi¢ protokét odbioru robét przez wiasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen .
Po odbiorze oswietlenia skrzyzowan przechodza na majatek przysztego wiasciciela Rejonu Energetycznego

Gorzow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST E -00.00.
Ptatnos¢ wg zawartej umowy z Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-76/E-02032 - Oswietlenie drdég publicznych.
PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

P SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. (PRENORMA)
N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa (NORMA SEP)
PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Postanowienia ogdéine.
PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Okreslenia.
PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Cechowanie.
PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Przytaczenie do sieci
zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.

PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Potaczenia

i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornos¢ na wode,
pyt i wilgoc.

PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy izolacyjne.
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania. Opér i wytrzymatosé
elektryczna izolaciji.
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PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Temperatura pracy i
odpornosé termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odpornos¢ na ciepto,
zar i prady pefzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Wymiary czesci do
mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania swietlne.
PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wtasciwosci izolaciji
elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw oswietleniowych.

BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigeciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych Ogdlne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje elektryczne
1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkoéw technicznych. jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie dobom

przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
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ST-S01.00. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace

Robdt pomiarowych zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci

Moczydto

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-01.00 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres Robot pomiarowych:

4. robot pomiarowych przy robotach fundamentowych, konstrukcji stalowych,

5. wyznaczenia trasy kanatéw Sciekowych grawitacyjnych , przewodow odptywowych (przykanalikow),
lokalizacji studni rewizyjnych, wykonywanych wedtug ST i Dokumentacji Projektowej, pomiar rzednych
terenu w miejscach lokalizacji studzienek rewizyjnych ,

6. wyznaczenie lokalizacji drég dojazdowych i wewnetrznych na terenie wykonywanych wedtug ST i
Dokumentacji Projektowe;,

7. wyznaczenie lokalizacji ogrodzenia i bram wjazdowych wykonywanych wedtug ST i Dokumentac;i
Projektowej,

8. wyznaczenie trasy linii kablowych i zasilajgcych oraz o$wietlenia zewnetrznego i sieci teletechnicznych,

9. obstuga geodezyjna montazu kanatéw sciekowych , studzienek rewizyjnych ,

10. inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Wykonawca jest odpowiedzialny: za jakos¢ wykonywanych Robét, ich zgodnosé z, Dokumentacjg

Projektowg , Specyfikacjg Techniczng , poleceniami Inzyniera oraz wymaganiami ogélnymi podanymi w ST-

00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robdt wedtug niniejszej specyfikacji sg :
paliki drewniane o $rednicy od 0.05m do0.08m i dtugosci okoto 0.3m
dla punktéw utrwalanych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o srednicy 5mm i
dtugosci od 0.04 do 0.06m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wyznaczania na gruncie PT powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru oraz posiada¢ aktualne atesty.

4, TRANSPORT
Dowolne $rodki transportu wybrane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne:
Wymagania ogdlne prowadzenia Robét podano w ST-00.00.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujacymi
instrukcjami Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. W oparciu o materiaty dostarczone przez
zamawiajgcego, Wykonawca winien przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do wytyczenia Robot. Wykonawca
powinien poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach w Dokumentacji Projektowej wykrytych w trakcie
opracowania wytycznych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu, okreslone w Dokumentacji
Projektowej, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych zawartych w Dokumentaciji Projektowej , to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

1. Zakres wykonywanych Robét:

2. Wyznaczenie trasy przebiegu kanalizacji Sciekowej i rurociggdw ttocznych sciekdéw:

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o0 Dokumentacije Projektowg , wykorzystujac istniejacg osnowe
geodezyjng . Wytyczenie trasy wykonac przez zastabilizowanie palikdw osiowych w miejscach lokalizacji
studzienek rewizyjnych, studzienek eksploatacyjnych , na zatamaniach trasy przewodéw tlocznych sciekéw ,
przykanalikéw , w miejscach lokalizacji pompowni i minipompowni $ciekdéw oraz , na odcinkach prostych , w
odlegtosciach nie wiekszych niz 25m. Po wbiciu palikow osiowych nalezy wbié paliki ,$wiadki”, dwustronnie,
w celu umozliwienia odtworzenia osi przewodu lub kanatu po rozpoczeciu wykopu. Dopuszczalne odchylenie

Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 133

sytuacyjne osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych wyznaczonych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych:

W oparciu o istniejgcg osnowe wysokosciowg nalezy zatozy¢ repery robocze w rozstawie ok. 250m i
umieszczac poza granicami pasa Robot . Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig , w
ktérej sredni btad niwelacji , po wyréwnaniu, byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do osnowy wysokosciowej. Repery robocze winny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia
,zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.3. Wyznaczenie trasy linii kablowych zasilajgcych pompownie Sciekow:

Tyczenie trasy wykonywaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykorzystujac istniejacg osnowe
geodezyjng. Wytyczenie trasy wykonac poprzez stabilizacje palikami punktéw osiowych w miejscach
lokalizacji szaf zasilajgco- pomiarowych i szaf sterowniczych przepompowni, w miejscach zmiany trasy linii
kablowej oraz na odcinkach prostych w odlegtosciach ok. 25m.

5.3.4. Wyznaczenie drég dojazdowych:

Drogi dojazdowe i drogi wewnetrzne oraz trasy przebiegu ogrodzenia wyznacza¢ wedtug Dokumentac;i
Projektowej i instrukcji GUGIK.

5.3.5. Obstuga geodezyjna kanaléw sciekowych grawitacyjnych:

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatéw
sciekowych grawitacyjnych na wyznaczonych przez Wykonawce odcinkach do odbioru. .Z
przeprowadzonych pomiaréw zostang sporzgdzone szkice inwentaryzacyjne, ktore bedg zawieraty wszystkie
elementy okreslone w instrukcjach GUGIK oraz rzedne kanalizacji w odstepach nie wiekszych niz 10m na
wykonanych odcinkach kanalizacji zgtaszanych do odbioru. Oznaczenia mierzonych odcinkéw wykonywac
wedtug symboliki podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza:
Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych elementéw Robdt ( kanaty sciekowe grawitacyjne,
przewody odptywowe , studnie rewizyjne , przepompownie i miniprzepompownie $ciekéw, ogrodzenia,
bramy wjazdowe, drogi, studnie eksploatacyjne , studnie pomiarowe i rozprezne, linie kablowe ) na
istniejgcych mapach geodezyjnych w skali 1:500. Po$wiadczone przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficzne mapy z przeprowadzonej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca przekaze Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci Robét pomiarowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
Roboty pomiarowe sg objete pozycjg przedmiaru — jednostkg obmiaru jest 1 kpl.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST-00.00.
Roboty pomiarowe bedg podlegaty odbiorom wynikajacym z odbioréw wedtug ST-01.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Roboty pomiarowe sg elementem Robét wykonywanych wediug ST-01.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 Instrukcja techniczna 0-1, Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIIK 1988,
Instrukcja techniczna G-1, Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986,
Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988,
Instrukcja techniczna G-3, Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK1988,
Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988,
Wytyczne techniczne G-3.1 -Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne , GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-4.4.- Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu,
GUGIK 1980,
Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne,
0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie.

ST -S 02.00 BUDOWA SIECI | PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH
1. WSTEP
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Sie¢ wodociagowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 134

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowos$ci Moczydto

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie sieci wodociggowe;.

W zakres tych robét wehodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- wypetienie pomiedzy rurg przeciskowg a rurg przewodowg masg uszczelniajgca,
- montaz tréjnika zeliwnego DN 80/80/80mm
- wykonanie przewiertdw maszyng do wiercen poziomych
- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespot wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.

1.4.3. Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4. Studzienka wodomierzowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury i wodomierza.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.6. Komin wlazowy - szyb tgczgcy komore robocza z powierzchnig terenu przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.7. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.8. Wysokos¢é robocza studzienki - odlegtos¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem studzienki w
miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

1.4.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.10. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

1.4.11. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.12. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.13. Odlegtosé bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w ptaszczyznie poziome;
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.14. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potaczenie materiatdbw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.
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1.4.15. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatlu do fgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.16. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wigecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.17. Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w kidrym nastgpito potgczenie (materiatéw) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.18. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodocigagdw o ztgczach kielichowych lub dtawikowych, przy

ktérych nie mozna liczyé na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i
odgatezieniach.

1.4.19. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang
drogg .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i
poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materialy
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera” o proponowanych Zzrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Inzyniera”. W przypadku
nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zzrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
.Inzyniera” materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody ,Kierownika Projektu”.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury cisnieniowe i ksztaltki z polichlorku winylu PVC o srednicyh: DN110/4,2mm DN 160, DN 90
DN 32 mm - tgczone kielichowo na uszczelki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14982:2007

2.2. Kruszywa mineralne
2.2.1. Piasek na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-EN 12620+A1:2008.
2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waéd
opadowych.

2.6.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50
m.

2.6.2. Ksztattki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigetym oraz suchym.
2.6.3. Inne materialy

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce oraz wlazy nalezy sktadowaé w magazynie zamknietym.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospotke i piasek nalezy sktadowac¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem z innymi
materiatami.
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Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez ,Kierownika Projektu”.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosc roboét.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczna do ciecia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
3.2. Do robét montazowych mozna stosowac:

- wciggarke reczng,
- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- dzwig samochodowy,
- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
- zgrzewarki,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.

Sposob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu;
- samochdéd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochdd samowytadowczy,
- dzwig samochodowy,
- samochdéd dostawczy.
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Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekfadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na
zwiekszong krucho$c¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gdérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian $Srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé
materiatem wys$cidtkowym w miejscach stykania sie wyrobéw.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna z
gumy i innych materiatéw.

Wiazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji sktadnikow,
zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw
zatamanh trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodociag nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, o $cianach pionowych zgodnie z i PN-B-
06050:1999. PN-B-10736:1999

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokonac catkowitej wymiany
gruntu na piasek zasypowy.

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakfadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie Scian jest ztozone z
oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi catosé. Potaczenie klatek
sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie scian skfada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
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c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory,.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studzienke wodomierzowg nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie.

W trakcie prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.4. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-01700:1999

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd
wodociggowy z rur PVC tgczonych na uszczelki gumowe.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.5.1. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10725:1997 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w
stosunku do gtebokosci przemarzania h,.

Dla gtebokosci przemarzania h, = 0,80m gtebokos¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.
5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z
tadmami, mniejsze Srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrgzkéw.

5.5.4. Uktadanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
wodociagu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac¢ podtoze przez podsypke z
piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym
odcinkiem rury. taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W
miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym
oraz roboczym.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowa,

Po utoZzeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie
trwania proby.

5.5.8. Uzbrojenie

Na sieci wodociggowej zamontowa¢ zasuwy DN 100mm

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Zageszczenie gruntu w wykopach wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-3:2005

5.6.1. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem
piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i
ciezarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.

Studzienke nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur PE tasme znacznikowg z wktadkg
aluminiowa.

5.6.2. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm, z
zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.6.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unikaé wstrzgséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.4. Podtaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejgcej sieci wodociagowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykonaé po
uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz
przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytaczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac¢ tabliczki na istniejgcych trwatych elementach zabudowy,
ewentualnie nalezy wykonac stupki z rur stalowych [0 50 mm i do nich przymocowac tabliczki na wysokoéci
okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom
podlegaja: zasuwy i studzienka wodomierzowa. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-B-01700:1999.

6. Kontrola jakosci roboét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robé6t z Dokumentacjg Projektowa, oraz wymaganiami
ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic ,Inzyniera” o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badah do akceptacji ,Inzyniera”.
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Wykonawca powiadomi pisemnie ,Inzyniera”’, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdérg moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez ,Inzyniera”.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przediozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatbw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowe;.

6.3. Badanie wykonania wykopéw
6.3.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosg¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosé struktury gruntu podtoza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
6.4. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuije sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu diawicy zasuwy oraz obliczenie roznicy
wysokosci h, migdzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac z doktadnoscig do 5 cm dla

kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.
6.5. Badania w zakresie podioza wzmocnionego
6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodno$¢ wykonanego podtoza wzmochionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar grubos$ci podioza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.
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6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o0 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonaé pomiaru fatg
celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien byé tak utozony, aby opierat sie na nim na catej diugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na
tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30
m, z dokfadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania
ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowej.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o0 30 m, z doktadnoscig
do 10 cm.

6.7. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddéw z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej
wartosci cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej
wyptyw wody V., obliczony wg PN-B-10725:1997

nie przekraczat 1000 dm?® na 1 km dtugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.
6.7.1. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-B-10725:1997

Ditugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢
zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.
Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamkniete za pomocg
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odpowiednich zadlepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura
za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposéb
zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy Srednicy przewodu, piasek powinien byé ubity
doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od géry piaskiem, za wyjatkiem
ztaczy.

6.7.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.
6.7.3. Opis badan

W wyzej potozonym kohcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze,
nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z manometrem
oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod
manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkngc¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywaé
cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokos$ci cisnienia
roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, nastepnie
wytaczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdzaé, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowaé przewdd i ztgcza.

6.8. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnoéci przewodu nalezy zanotowaé czas z dokfadnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysoko$ci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu
nalezy dokonac¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem
zaworu i pomiarem ilosci wody, ktéra wyptyneta.

6.9. Ptukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac¢ jego ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna byé tak dobrana, aby mogta
wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom
wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z wodg lub
za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Clo/dm?®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego chloru po tym okresie
powinna wynosi¢ 10mg Cl./dm®. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
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ponowne ptukanie oraz wykonac¢ analizy bakteriologiczne wody ptyngacej w przewodzie.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociggu kazdej srednicy, liczony w
osiach przewodu miedzy weztami.

8. Odbior robét
8.1. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbior techniczny
czesciowy jest to odbidér poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i
studzienki.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie = budowy, oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okreslajace
poziom woéd gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy wodociggu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotagczone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych
badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw wybudowanej sieci wodociggowe;j .
Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
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- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur wodociggowych,

- wykonanie préby szczelnosci wodociggu,

- podtgczenie do istniejacej sieci wodociggowej,

- zasypanie wykopu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-10725:1997
PN-B-01700:1999
PN-B-10725:1997
PN-B-10728:1991

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi i kanalizacja . Urzadzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia graficzne
wodociagi. Przewody zewnetrzne. wymagania i badania

Studzienki wodociggowe.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1074-1 do 5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -- Czes¢ 6:

PN-B-06050:1999
PN-EN-197-1:2002
PN-EN-206-1:2003
PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 14982:2007

Hydranty
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Cement — Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne — Badania — Podziat, terminologia

Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych 2z tworzyw
sztucznych — Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do studzienek wlazowych i niewlazowych — Oznaczanie

sztywnosci obwodowej

PN-EN 1917:2004/AC:2007 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

PN-EN 1074-6:2005

PN-EN ISO 3822-2:2001

PN-B-24620:1998
PN-EN-124:2000

10.2. Inne dokumenty

zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 6: Hydranty (oryg.).

Akustyka Badania laboratoryjne emisji hatasu armatury i wyposazenia
stosowanych w instalacji wodnej

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Wiazy kanatowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i

przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu - WAVIN.
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Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy.

ST -S 04.00 RUROCIAGI Z PVC

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa: Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowe;j.

W zakres tych robét wehodza:
- roboty przygotowawcze,
- rozbidrke i otworzenie nawierzchni i elementéw drég
- roboty rozbiérkowe
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa studni,
- odwodnienie wykopéw (o ile wystepuje)
- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji sanitarng grawitacyjna z rur kanalizacyjnych PVC 160mm litych o zigczach kielichowych
uszczelnianych na uszczelke gumowa;

Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych: systemowych tworzywowych DN 425mm
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Pojecia ogdine

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekdéw sanitarnych.

Kanaty

Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia s$ciekow
opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji sanitarnej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch
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kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zzrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.1. RURY KANALIZACYJNE
2. Rury kanalizacyjne z PVC-U SN8 kielichowe wg PN-EN 14982:2007
(sztywnos$¢é obwodowa 8kN/m?).
Stosowane $rednice nominalne rur: DN 160,

Potfaczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury, lub na dwuzigczki z
uszczelkg gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury.

2.2.1. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-206-1:2003
2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN-206-1:2003

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykie

Zaprawy stuzg do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-EN 1015 1-
11:2001/A1:2007

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 12620+A1:2008

2.2.6. Kruszywo mineralne
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002

2.2.9. Wiazy kanatowe powinny odpowiadaé¢ wg PN-EN 124:2000

- typ ciezki D wg PN-EN 124:2000

2.2.11. Przejscie kanatu przez sciane studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie sciekéw, a w przypadku rur z PP nalezy stosowac typowe przejscia szczelne
zalecane przez producentdw rur.

2.4. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 12620+A1:2008

2.5. MATERIALY IZOLACYJNE

2.51. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ PN-EN I1SO 8340:2005
2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998

2.5.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-B-27604:1990

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywacg sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkiaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem
z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach.

Kregi mozna skfadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy skladowaé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
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Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg,
jakosc¢ robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak),

- obudowy do szalowania wykopdw waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,
- wciggarke mechaniczna,
- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- maszyna do wiercen poziomych (przeciski)
- Zurawie.
- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych
- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita
do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- taSma miernicza
- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢é rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
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Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;j.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu ciezkiego typ
C moga by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Rury nalezy chronié przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowaé w
temperaturze ponizej 0°C z uwagi na kruchos$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W
granicach terenu budowy kanatu znajduja sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

3. Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkbw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu
w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

4, Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
5. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy

prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
5.3. ROBOTY ZIEMNE
Wykop pod kanat nalezy wykonywaé wasko przestrzennie o Scianach pionowych, umocnionych.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajacej sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla wykopéw o s$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakfadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z pali szalunkowych stalowych

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ taty celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

taty celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
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odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowac¢ wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot w
poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okre$leniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Ewentualne odwodnienie wykopdw nalezy wykonaé przy pomocy drenazu PVC f 10cm, utozonego w obsypce
potaczonej z podsypka rurociggu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych DN0.80m. Wode
opadowg z wykopow nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi rurociggami ttocznymi DN100
mm do odbiornikéw.

5.5. PODLOZE
Dla kanatéw sanitarnych przewidziano wzmocnienia podfoza gruntowego.

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku
Sredniego dobrze uziarnionego o grubosdci 10cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy
zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.
Rury nalezy uktadac¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.
5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocga lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
5.6.2. Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg
i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego kohca stanowi
odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowa¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.
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Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac¢ podtoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego Iub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych
Potaczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowsg zaktadang w karb zewnetrzny bosego korica rury.
5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 | PN-B
10729:1999

Na trasie kanalizacji nalezy wykona¢ studzienki tworzywowe o srednicy wewnetrznej d=42,5cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukfadaé recznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementdw, nalezy zwrdcié uwage na wtasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowa kanatéw.

5.7.1. Statecznos¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podiozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu grubosci
warstwy 0.50m

5.9. ZASYP WYKOPU
5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztaicie i ciezarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatdw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie,
aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpieczne;j.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..
Kanaty z rur PVC nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.
5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzic¢ rozbioérke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i sciekowych nalezy zaizolowaé¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg cynkowg
oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIE MATERIALOW
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Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentac;ji Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentac;i
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.
6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosc,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosé¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1. Badanie utozenia przewodu
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Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni wtazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opukac¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU
6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m
nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig
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do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzng,
studzienek Fs w m?. Przewod o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vw w m®.
Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokosé ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigecie powietrza z przewodu. Po
napetieniu przewodu woda i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementdéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztagczy, nalezy
uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z dokfadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztaczy rur, scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vv - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposdb nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na Srednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekéw V1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéow

Vw=(0,04F, +0,3F)xt w dm?
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m2,
F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d. pomiedzy studzien-kami nie powinno
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byé zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadia
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracije wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i H,, i zmierzyé
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadno$cig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem = 2 cm, wéwczas mozna obliczyé V..

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie
studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnoéci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytow H, do1cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H. stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..

Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Ve=Vxt (md)
z doktadnoscig do 0,0001 m?.
Odchylenie wynikow pomiarow oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V..
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wdéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vi dm?® przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V= (0,04F; + 0,3 Fs) x t w dm?
Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddéw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢

co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci
ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i Srednicy, mierzony w
osiach studzienek i 1 kpl. Studzienki rewizyjnej i inspekcyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatdw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czeéciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych
badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robdét.
Cena wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca prowadzenia robot,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie i umochienie scian wykopu,

odwodnienie wykopu (o ile wystepuje),

przygotowanie podtoza,

wykonanie przeciskow,

utozenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji elementéw betonowych i Zzelbetowych,

zasypanie wykopu,

odwdz nadmiaru ziemi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu

PN-EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 | PN-B 10729:1999 Studzienki wtazowe i niewlazowe
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 588-2:2004 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1015 1-11:2001/A1:2007 Zaprawy budowlane. Badania

PN-B-14503:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-12037:1998 Cegta kanalizacyjna.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy i przepisy oraz w porozumieniu z InZynierem.

ST-S 04.00 RUROCIAGI STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rurociggow stalowych dla inwestycji Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydio
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe ako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie 1.1
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1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy budowy rurociggéw stalowych spawanych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koricach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggdw i elementéw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacyg polskg normg PN-87/B-
1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
- wodociag - zespot wspotpracujagcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
- wodociag grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej
jednostki osadniczej,
- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,
- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,
- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przylacze domowe; potagczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sieé
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,
- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtosé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistralg wodociagowa,
- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
- rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
- rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg
(Z0O1) lub podwodjng przektadka (202),

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikdw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
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2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng
przekiadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i
wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek -
komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kohcéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO srednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
2.4. Studzienki wodociaggowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kregdw betonowych lub Zzelbetowych, spetniajgcych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami
normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac¢ plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowac ptyte zelbetowg posrednig wraz z kominem
wlazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wtaz kanatowy

Nalezy stosowac wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
Srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja,

2.4.7. Przej$cia rurociggdw przez Sciany

W zaleznos$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
- przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢
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warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,
- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

- przejscia wodoszczelne dlawicowe skfadajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami
oporowymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze byé sznur smotowany, kit asfaltowy, folia
aluminiowa lub inne materialy uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. |1zolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykonaé wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociagowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-
06250 [B],
- lub z cegty kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowaé elementy Zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przej$cia rurociggdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. I1zolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczacg duzych obiektéw
zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu
wodoszczelnosci W4,
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy Zelbetowy monolityczny lub z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
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2.6.3. Stopnie wtazowe
Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociggdw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. |1zolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-
84/6774-02 [52].
2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacy (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.11. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe Zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o Srednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].
2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
probnym nie przekraczajagcym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewodoéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Skltadowanie materiatéw

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podfozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajgcych czesci.

d) Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substanciji
dziatajgcych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
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Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.
2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych,
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska powinny byé
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowacé jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtosé robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg taricuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m?,
- spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3 3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdéd skrzyniowy do 5 t,
- samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
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- samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
- przyczepe dtuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do61t,0d 7 do 10 t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- wciggarke reczng od 3 do 5 t,
- weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujgca 300 A,
- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegélng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktadac na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
4.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport ceglty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
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Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegtly w jednostkach fadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie, za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rbwnomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
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przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub
zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podfoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos$¢ utozenia przewododw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg
PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz
powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mi1,2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mi1,4m
- wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmochionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
- rury stalowe ztgczami spawanymi,

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowg lub otowiem.

Potgczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzafki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztgczu
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kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy
koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
- dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej
10 000 ton na dobe, liczbe pojazdoéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronne;j.

Konhce rury ochronnej powinny byé¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakohczenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a
rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem
sie na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.5. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w dokumentaciji nie
przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

- wysokos¢ robocza studzienki wodociggowej powinna byé nie mniejsza niz 180 cm,

- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami,
armaturg lub innym wyposazeniem a scianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

- ponadto srednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szerokos¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢
mniejsze niz 120 cm,

- studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury

lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegdlnienie Minimum,
cm
Odlegtos¢ od scian studzienki w miejscu nie wymagajacym
przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy
nominalne;: 50
b) do 400 mm 60
c) powyzej 400 do 800 mm 70
d) powyzej 800 mm
e) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dla $rednicy nominalnej: 45
f) do 500 mm 60
g) powyzej 500 mm 60
h) do zewnetrznej krawedzi kielicha"
Odlegtos¢ od Scian studzienki w miejscu wymagajacym
przechodzenia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla srednicy
nominalne;: 70
i) do400 mm 90
j) powyzej 400 do 800 mm 110
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k) powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki -

do zewnetrznej krawedzi kielicha" lub kotnierza", dla srednicy

nominalne;: 60
[) do 500 mm 80
m) powyzej 500 mm

Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy
nominalne;: 60
n) do 400 mm 70
0) powyzej 400 mm

Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona | 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

- studzienki nalezy lokalizowaé z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi
wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwos¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie
mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

c) nalezy unikac lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem
oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych zas warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe skfadajg sie z nastepujacych zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wtazowym,

- dna,

- wilazu kanatowego i stopni wlazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez
komindw wiazowych.

Wybér konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowac wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i
dynamiczne, ksztaltt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowac w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac gtownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na
gtadko.

Elementy przej$¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny byé
osadzone w konstrukcji $ciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawg cementowa, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢é mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w
miare mozliwosci umieszczaé nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byé wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.
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W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25x25cmi
gtebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazdw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4 m?
- 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wtazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wiazowego nalezy zamontowa¢ stopnie wlazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢ wyposazone w
rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac
réwnorzedng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowe;j
5.5.6. Ogodlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewoddw wodociggowych magistralnych
pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg sie z nastepujacych czesci:
- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowej,
- komory kontrolnej,
- komindw witazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szeroko$¢ tunelu zalezna jest rowniez od $rednicy przewoddw i powinna uwzgledniaé wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odno$nie koniecznosci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadac¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej
w zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielko$ci wprowadzanych elementow oraz wysokosci
zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od $rednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac¢ ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementow umozliwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania scian, dna, otworéw montazowych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéw, stopni wtazowych, przejs¢ przez Sciany,
wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociggowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie
studzienke na wode pochodzacg z przewoddéw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i
samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosic: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek, zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy
powyzej 200 mm i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem
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rodzimym zalaé¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia przebudowanych
odcinkéw przewoddw z istniejagcymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.11. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowag, na potaczenie
tacznikami, sSrubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mieé pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. I1zolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej
10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie
PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178 [22], welon z
widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke, przywierajgcg do
zewnetrznej powierzchni Scian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a potaczenia
izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co
najmniej 0,1 m,

- okfadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolaciji
pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.
Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac w oparciu o norme PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].
Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
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przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco
wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:

- dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntoéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktoéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego poditoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
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- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przejs¢ rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzenh
wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych * 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zzadnym jego punkcie przekroczyc: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cmi nie mogq
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie komér wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,
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- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Dtugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur Zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o
Scianach umocnionych, zas dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m,
z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugoéci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego konncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnosci studzienki,
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byc¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér) wodociggowych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komoér),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej
specyfikaciji.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2.  PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.
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3.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
20.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200

PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374

PN-70/H-97051
PN-82/M-01600

PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02
PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach goérniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.
Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.
Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
Srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
cisnienie nominalne 1 MPa.
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41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1i 1,6
MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

48. BN-77/6731-08

49. BN-62/6738-
03,04,07

50. BN-87/6755-06

51. BN-66/6774-01

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospdtka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03

57. BN-81/9192-04
58. BN-81/9192-05

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PCW
ukfadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

KB 4-4.11.5 (5)
KB 8-13.7 (1)

ST-S 05.00 TECHNOLOGIA SUW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem technologii stacji uzdatniania wody w zwigzku z budowg Sieé wodociggowa ze
stacjgq uzdatniania wody w miejscowosci Moczydio
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z montazem
urzac=dzen SUW

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sga zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja,
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Lp Urzadzenie llosé¢ [szt.] Producent/dostawca
1 | Urzadzenie 1 PRZEDSIEBIORSTWO TECHNIK
napowietrzajgce UZDATNIANIA WOD * EKO-PARTNER *
dynamiczne 76—200 SLUPSK
KAD1-600-6/1,5 Tel / Fax 059 8455-292 GSM 0601 950532
0607 910420
e-mail — ekopartner @wp.pl
2 | Urzadzenia filtracyjne 2 Jw.
KFN-1200-6/1,5
3 | Zbiornik magazynowy 1 Jw.
wody czystej
KW-25000-10/B
4 | Sprezarka tlokowa 1 Przedsigbiorstwo Produkcji Sprezarek ,Airpol”
bezolejowa Sp. z 0.0. ul. Krancowa 24; 61-037 Poznan tel.
ABG6/1-380-50 061 650 45 67; fax. 061 650 45 77
www.airpol.com.pl
5 | Dmuchawa ROBOX 1 EKOFINN-POL Sp. z 0.0.
EL 15/1P 80-297 Banino k/Gdanska
ul. Lesna
tel. 058 684 87 03
fax. 058 684 99 98
6 | Pompa do ptukania 2 GRUNDFOS POMPY Sp. zo.0.
filtrow NBE 80- ul. Klonowa 23
200/179 A-F-A-BAQE Baranowo k/Poznania
62-081 Przezmierowo
tel: +48 61 650 13 00
fax: +48 61 650 13 50
e-mail: info_gpl@grundfos.com
http://www.grundfos.com
7 | Zestaw hydroforowy komplet Jw.
HYDRO MPC-E 2
CRIE 15-7
8 | Zestaw dozujacy komplet Jw.
podchloryn sodu
DME8-10 AR-
PV/V/C-F-3111F
9 | Pompa gtebinowa 2 Jw.
SP8A-10 z aparatem
zabezpieczajgcym
MP 204
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10 | Obudowa studni typ 2 Przedsiebiorstwo Izolacyjno-Instalacyjne
LANGE DN50 + .,LASNGE” Mitoszyce; ul. Wroctawska 33A; 55-
przeptywomierz el- 230 Jelcz-Laskowice tel. 071 318 48 58 fax.
mag DN50 071 318 48 59 kom. 510 083 758

3.SPRZET.

Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Transport i przechowywanie wg ST , Wymagania ogolne" i instrukcji producenta.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producentéw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogdlne".
Kontrola zgodnoéci montazu z DTR producenta.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robot jest 147, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- montaz technologi SUW

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustaleh umowy z Wykonawca.

ST-D 03.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowg - Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z mechanicznym i
recznym wykonaniem Kkoryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow,
wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja,
Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
"Wymagania ogdlne".

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem oraz sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podtoza nalezy uzyé walcéw oraz ewentualnie w
miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w
dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robaét,
zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

4, TRANSPORT
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakohczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2, Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentaciji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to
jego potozenie powinno zostaé wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez
Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikdw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki
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uniwersalne. Jezeli doktadno$s¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowac¢ na poszerzeniach, gdy jego szerokos¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bfoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza,
ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié¢
podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Do
profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4 Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
przy zageszczaniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (lg)
Strefa korpusu Minimalna wartosc Ig dla
ulic gléwnych
Koryto jezdni na gtebokos¢ 0,50 m 1,03
Koryto pod nawierzchnie chodnikéw i sciezek rowerowych na 0.98
gtebokos¢ 0,25 m

W przypadku trudnosci z dogeszczeniem koryta do wymaganych wskaznikéw, grunt nalezy ,ulepszyc¢”
dodatkiem cementu w ilosci ok. 20 kg/m>.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badanh kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podioza.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszpzegélnienie Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia [m2]
badan przypadajaca na jedno badanie
1. Szeroko$¢, gtebokos¢ i| Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan okreslonych
potozenie koryta przy odbiorze, w p. 6.2
2. Uksztattowanie jow.

pionowe osi koryta
3. Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu - 2 400
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie
normalnej proby Proctora, wediug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podfoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien wynosic:

modut pierwotny — 100 MPa,

modut wtérny — 170 MPa.
Badanie ptytg o $rednicy 30 cm nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 2000 m2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podtoze nalezy spulchnié i
roboty powtérzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera (az do skutku).

6.2.2. cechy geometryczne

6.2.2.1. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé tatg co 20 metréw w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu kazdej krzywej
przejsciowej, oraz na poczatku w srodku i na kohcu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0.5 %.
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6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i + 0 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach

kwadratowych ( m?2)-
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru
zakohczony odcinek Kkoryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:
A. zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych
badan ponosi Wykonawca,
B. istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania koryta obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
reczne i mechaniczne plantowanie koryta,
mechaniczne zageszczanie podtoza,

ewentualne ulepszenie podtoza dodatkiem cementu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw,

utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
i okres$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoZza przez obcigzenie ptyta.

4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
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podatnych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-S- 02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

ST - 04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie. Dla inwestycji Sie¢ wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1.
Pole Frakcje
dobre go o0 _piaskowa iwirowa 0
uziarnienia " ) 0
kruszyw / /
80 // ’ 20
ES . A 30
= . / / A w =
N R
) ;M Ve s 2
Q
o
3w i NN 4 0 o
2 L~ )‘ // g
° 3 - 0 3
& L - &
2 ///? "3 8
0 B et B g 90
M}é
0 100
0075 0.125 025 05 ! z 4 63 8 128 1620 315 53

8ok oczka sita, mm
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas | pomo | zasa | pom | zasa | pomo
ad- c- d- oc- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza| nicza
a a
1 | Zawartosé¢ ziarn od2| od2 {od2| od2 |od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [ do12 | do do do | do12 | 06714
mm, % (m/m) 10 10 12 10 -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej 06714
niz -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 | Zawartosc PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %
(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy od | 0od30 | od od BN-
po piecio-krotnym 30 | do70| 30 30 - - 64/8931
zageszczeniu metodg | do do do -01 [26]
I lub Il wg PN-B- 70 70 70
04481, %
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6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50

wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 -42[12]

petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos$¢, % 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy PN-B-
i zela- ) ) ) ) 1 3 06714
zawy tgcznie, % -37 [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 06714
na SOs;, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
Whos Mie-szanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - 06102
Is® 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu

Is®1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢£5 (1)
d85
w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso £ 12 (2)
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb,
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aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-

Lp. Wyszczegdlnienie badan
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roboczej padajgca na
jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy

10 prébek na 10000 m?

AlWIN|=

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt

232

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2 £ 22
Eq

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

MA-E

Réwnos¢ podiuzna

w sposéb ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Grubos¢ podbudowy

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

o . kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogag przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Mak | o odksztat-cenia mierzony
o] zageszczeni aksymaine ugigcie ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku als nie sprezyste pod kotem, mm MPa
Whos Ni€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 100 | 180 |

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14.  PN-B-11111

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioly lotne

16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023

23. PN-S-96035

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

ST - 05.00 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem npodbudowy betonowej dla inwestyciji: - Sie¢ wodociggowa ze
stacjgq uzdatniania wody w miejscowosci Moczydio
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
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nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6
w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN

KR1 £12 £7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej " 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?® oraz optymalng iloscig wody,
ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rz w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej | 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-

37:1980 [12] i zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitna.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, hatomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos$é i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do 5
Zsawartoéé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m”.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).

100 ]
e 99 A7
- 60 —755—
g 30 3"’/% s

20,
20 2 2
— 75
O 1
G125 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$é na Sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 | PN-B-06250
MPa [10]
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, |od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
MPa [10]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 Mrozoodpornos$é, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatos$ci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$c, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988
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[9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania
i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | po-
na dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na
jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m
tat
naai<azdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie® | dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubosc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja;
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

pkt 9.

wnN =

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzenh
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-
15:1991
PN-B-06714-
37:1980
PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988
PN-B-32250: 1988

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia
Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja
i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody

badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych

w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do

betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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19. PN-P-01715:1985 W1idkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnige ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

ST - 06.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla inwestycji: - Sie¢
wodociggowa ze stacjg uzdatniania wody w miejscowosci Moczydto
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetychOST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- wejscia do budynku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.
~Wymagania ogoéine” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
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- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé i wiekszag
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohiczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

- grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST - 00.00 ,Wymagania ogdline”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.
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