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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej,
ktore zostana wykonane w ramach Przebudowy ul. Jeziornej w Barlinku — etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej kamiennej
1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej o wysokosci 10 cm, ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wszystkie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pktl.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe | wedhig
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w 160 PN-B-04110
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stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwigzlos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 PN-B-04101
wigcej niz [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig PN-B-04102

[2]

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc¢ i glebokos¢ nie
powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i1 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
10 1
Wymiar a 10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - 0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej

(czota),w cm, nie wigksze niz ) +04
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, ) 06
w cm, nie wigksza niz !
Odchytki od kata prostego

krawedzi powierzchni gornej ) 16

(czota), w stopniach, nie wigksze
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niz

Odchylenie od rownoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke 1 do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania chodnika
Wykonawca przystegpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakow recznych lub mechanicznych,

wibratorow ptytowych,

drobnego sprzgtu pomocniczego.
. TRANSPORT

o~

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypka moze by¢ wykonana ze S$rednio- lub gruboziarnistego piasku zmieszanego
z cementem w proporcji 1:4 1 o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 ST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu
palcami podsypka rozsypywata sig.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi — na wydzieleniu stanowisk postojowych,
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami rownolegtymi do
osi drogi — opaska przy krawedzi jezdni.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny
w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke¢ na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepta.
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Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢
wymienione na cale.

5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin kruszywem, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po
wypetnieniu spoin kruszywem.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnil catkowicie
spoiny.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do budowy nawierzchni z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
a) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punkcie 2.

niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania podioza wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza
dla:

- podioza:
— 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podhuznych 1 poréwnaniu z dokumentacja projektowa,
) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.4,
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d) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde
200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Rownosé sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? ulozonej nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze§wit pomi¢dzy nawierzchnia
i przylozona trzymetrowa tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety
nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie

rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania (bez zakupu kostki kamiennej —
materiat inwestora w tym pochodzacy z robdt rozbiérkowych),
- wykonanie podtoza,
- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
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- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej,
wypehienie spoin podsypka cementowo-piaskowa
- wypetnienie spoin Kruszywem,

- pielegnacja nawierzchni,

- wszelkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oczyszczenie nawierzchni i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06711
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-88/6731-
08

Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenia (zwigztos¢)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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