Z12 Obliczenia i dobor urzadzen kotfowni

1. Zapotrzebowanie ciepfa
ZatoZenia wstepne:

~ ciepfo technologiczne 24,7 1474
tz/tp= 7450 oC

~ centralne ogrzewanie 24,37 1474
tz/tp= 7450 oc

~ ogrzewanie podfogowe 10,26 1474
tz/tp= 36,4286 oC

~ clepta woda uzytkowa
t/tp= 7450 oC

3. Dobor kotta

Dobrano kociot gazowy kondensacyjny, stojacy z wbudowanym podgrzewaczem cieptej wody typu ,,zbiornik w zbiorniku”.

Parametlry kotfa:

~ moc clepina kotta 115 1474
dla  tz/tp= 7d50 °C

~ pojemnosc obiegu cieptej wody 190 litrow

~ pojemnosc obiegu grzewczego 125 litrow

4 Pomieszczenie kotfowni
4.1 Wymiary
Wysokosc pomieszczenia powinna wynosic co najmniej 2,2m.
oo™ 2,85 m
Kubatura pomieszczenia w ktdrym instaluje sie urzgdzenie gazowe z zamknieta komora spalania nie powinna byc¢ mniejsza
niz 6,5m3.
— 60,99 n

Warunki zostaty spetnione.

4.2 Oswietlenie
Powierzchnia okien powinna wynosic minimum 1/15 powierzchni podfogi kottown, przy czym co najmniej potowa okien
powinna byc otwierana. Poza tym kottownie naleZy wyposazyc w oswietlenie sztuczne.

/:ok,min: Fpoamg/15 [nmP]
/:ok, min— 1,93 m
Rzeczywista powierzchnia okien w pomieszczeniu: Frore= 2,53 Vug

Warunek zostat spetniony.

5. Komin.
Dla odprowadzenia spalin z kotta i doprowadzenie powietrza do spalania projektuje sie przewod spalinowo-powietrzny
Wyprowadzony ponad dach o Srednicy ®150/100 (rownej srednicy przytacza na kotle).
Kociot wyposazony jest w palnik wentylatorowy.

6. Wentylacja kottowni

Doprowadzenie powietrza do spalania za pomocag przewodu powietrzno- spalinowego wyprowadzonego ponad dach budynku.

6.1 Nawiew
Doprowadzenie swiezego powietrza do pomieszczenia za pomoca kanatu typu ,zet” o wymiarach 30 x 20cm.
Kanat wyposazy¢ w kratke nawiewna i czerpnig zabezpieczong siatka o max. srednicy 1cm. Dolna krawedZ otworu od
zewnetrznej strony budynku na wys. min. 2 m n.p.t,, w pomieszczeniu nawiew umiescic 30 cm nad posadzka.

6.2 Wywiew
Wywiew kanatem o srednicy 224mm wyprowadzonym ponad dach budynku. Powierzchnia czynna kanatu 3,94cn?.
Otwor wylotowy przewidziano pod sufitem kottowr,

7. Dobor naczyn wzbiorczych
7.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegow grzewczych
Pojemnosc instalacii V-

- pojemnosc wodna obiegu grzewczego (zasobnik w kotle) 1250 dan?
- pojemnos¢ wodna sprzegta hydraulicznego 4,0 dan?
- pojemnosc wodna instalacyi c.t. 40,0 an?
- pojemnosc wodna instalacji c.o. 254,6 anv
- pojemnosc wodna instalacji o.p. 217,5 anr
- pojemnosc wodna rur i rozdzielaczy w kotfowni 63,0 anr

taczna pojemnosc instalacji: V= 704, 1 anr
Temperatura maksymalna obiegu grzewczego 9(PC.

t/tp= 7450 oc

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym. p>=Pst+0,2
Cisnienie statyczne: pst=P1%g*h /100000 [bar]
Gestosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej (10°C) p » 999,7 kg/m°?
Przyspieszenie ziemskie: 981 m/s

ROzZnica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji,
a punktem podigczenia naczynia h,: 40 m



Cisnienie statyczne: pst= 0,39 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: p= 0,59 bar
Maksymaine cisnienie w naczyniu wzbiorczym pmax: p,= 30 bar
Kociot wyposazony jest we wbudowane przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegu grzewczego o pojemnosci 10L.
Naczynie wzbiorcze dobrano w programie f. Reflex.
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80dm3.
Przyjeto srednice rury wzbiorczej DN 25 zgodna z przytaczem fabrycznym naczynia.
7.2 Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji ciepfej wody uzZytkowej
Pojemnosc instalacji cw.u. V., -
- pojemnosc wodna zasobnika (w kotle) 190,0 anr
- pojemnosc wodna rur instalagji c.w.u. 50 anr
taczna pojemnosc instalacji: Vewe= 240,0 anv
Maksymailna temp. wody w podgrzewaczu tww= 90 °oC
Minimalna temp. wody w podgrzewaczu thkw= 10 °C
Cisnienie spoczynku: p,= 40 bar
Cidnienie wstepne naczynia wzbiorczego: p,=p,- 0,2 bar
P,= 38 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa: Paop= 6,0 bar
Naczynie wzbiorcze dobrano w programie f. Reflex.
Dobrano naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o pojemnosci 18dn?.
Przyjeto srednice rury wzbiorczej DN 20 zgodna z przytaczem fabrycznym naczynia.
8. Dobor zaworow bezpieczeristwa
8.1 Zawory bezpieczeristwa dla kottow
Kociot z wbudowanym zaworem bezpieczeristwa dla obiegu grzewczego z nastawa 3 bar.
8.2 Zawor bezpieczeristwa dla instalacji zimnej wody
Maksymailne cisnienie w instalacji: P= 0,6 Mpa
Cisnienie odplywowe: P= 0,0 Mpa
CleZar objetosciowy wody uzytkowej Y= 983,2 kg/n?
Pojemnosc wodna zasobnika: V= 190 an?
Q=557 m=(3600xQ)!r [ka/h]
Clepto parowania wody pod cisnieniem p1: r= 2040 kJ/kg
m= 98,26 ka/h
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanafu dopfywowego zaworu bezpieczeristwa:
A=m/(1,59%a (1, 1p1-p2)*¥)"0,5)
Przyjeto zastosowanie zaworu bezp. do wody uzytkowej o cisn. poczatku otwarcia 6 bar i wspotczynniku wyplywu:
a= 025
A= 321,82 mn?
Minimalna Srednica krocca doplywowego: a>= (4*Am)"0,5 [mm]
d= 20,25 mm
Dobrano zawory bezpieczeristwa o cisnieniu poczgtku otwarcia 6 bar.
Maksymalny wyrzut wody 3,7m3/h
Nastawa poczatku otwarcia 0,6 MPa
Srednica krocca wiotowego DN 15mm
Srednica krdocca wylotowego DN 25mm
9. Zawory trojdrogowe
9.1 Zawor trojdrogowy dla obiegu c.o. o mocy 24,4 kw
Strumieri objetosciowy wody przeplywajacej
przez zawor: V= Qp*co*(tz-tp)) [mP/h]
Clepto wiasciwe wody: = 4,19 KJ/kgK
Gestos¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/n?
tz/tp= 7450 oC
V= 1,06 m/h
Dobrano zawor trdjdrogowy f. Honeywell o DN 20, Kvs= 6,30 m3/h
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze: AP, = (V/Kvs)"2 [bar]
Ap, = 0,029 bar



9.2 Zawor trojdrogowy dla obiegu ogrzewania podfogowego o mocy 10,3 kw
Strumieri objetosciowy wody przeplywajacej
przez zawor: V= Ap*cp*(tz-tp) [m/h]
Clepto wiasciwe wody: = 4,19 KJ/kgK
Gestos¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/m?
tz/tp= 364286 oC
V= 1,18 m/h
Dobrano zawor trdjdrogowy f. Honeywell o DN 25, Kvs= 6,30 m3/h
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze: Ap, = (V/Kvs)"2 [bar]
Ap, = 0,035 bar
10. Pompy
10.1 Pompa obiegu kottowego, kociof o mocy 59,3 kw
Wydajnosc pompy: V= 1,15%Q/p*co*(tz-tp)) [mP/h]
Clepto wiasciwe wody: = 4,19 1.9/, 4
Gestosc wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/?
tz/tp= 7450 oC
V= 2,98 n/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Opdr hydrauliczny obiegu kottowego:
~strata cisnienia przy przeplywie wody przez zbiornik w kotle 07 kPa
~strata cisnienia przy przeptywie wody przez sprzegto hydrauliczne 80 kPa
~straty liniowe i miejscowe obiegu kottowego 1,80 kPa
~strata cisnienia na armaturze kottowni 3,00 kPa
BPoy= 13,50 kPa
Hp=0pP,,/9%P [mH,0]
Hp= 1,40 mH,0
10.2 Pompa obiegu c.t. (woda) o mocy 24,70 kw
Wydajnosc pompy: V= 1,15%Q/(p*cp*(tz-tp)) [mé/h]
Ciepto wilasciwe wody: = 4,19 k/kgk
Gestos¢ wody odniesiona do sredniej
temp. zasilenia i powrotu: p= 983,24 kg/n?
tz/tp= 7450 oC
V= 1,24 n¥/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Opor hydrauliczny obiegu c.t.:
~straty linfowe i miejscowe w obiegu c.t. 19,70 kPa
~straty liniowe i miejscowe w przewodach za sprzegtem hydraulicznym 4,83 kPa
~strata cisnienia na armaturze 1,50 kPa
Ap,= 26,03 kPa
Hp=0pP,,/9%P [mH,0]
Hp= 2,70 mH,0



