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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy:
-wewnetrznej kanalizacji sanitarnej,

-wewnetrznej kanalizacji deszczowej,

-wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji,
-wewnetrznej instalacji gazu,

-zrédta ciepta

-wewnetrznej instalacji c.o. i ogrzewania podtogowego,
-wewnetrznej instalacji ciepta technologicznego
-wewnetrznej instalacji chtodu

dla przebudowy budynku zaplecza dla MKS Pogon Barlinek z siedzibg przy ul. Sportowej 1
w Barlinku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podktad architektoniczno- budowlany.
Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

3. INSTALACJA WOD-KAN

3.1. WYMAGANIA PRAWNE

W zakresie projektowania i wykonania instalacje powyzsze powinny spetnia¢ wymagania
nastepujgcych przepisow:

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

I badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur

stalowych ocynkowanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych t. 1l wyd. Arkady
1988r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 poz. 690
z pézniejszymi zmianami).

3.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Poziomy kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg parteru przewiduje sie z rur
i ksztattek PVC do kanalizacji zewnetrznej, piony kanalizacyjne i podejscia do przyborow
przewiduje sie z rur i ksztaltek PVC lub rur z PP do kanalizacji wewnetrznej. Montaz rur
i ksztattek z PVC lub PP zgodnie z wymaganiami instrukcji opracowanej przez producenta.
Rewizje kanalizacyjne nalezy umieszczac¢ na przewodach spustowych przed podtgczeniem
ich do przewodow odptywowych.
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Odpowietrzenie kanalizacji poprzez piony wyprowadzone ponad dach i zakohczone
wywiewka.

Wyjscia kanalizacji sanitarnej z budynku wykonac jako szczelne.

Wszystkie przejscia przewodow w tulejach ochronnych o dwie dymensje wigkszych.
Podejscia kanalizacyjne do przyboréw prowadzi¢ ze spadkiem min. 2%. Podejscia te
wykonac¢ z rur PVC lub PP do kanalizacji wewnetrznej. Pod kazdym pionem kanalizaciji
sanitarnej nalezy zamontowac rewizje. Wszystkie piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach
sciennych.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej przechodzacg przez pomieszczenia
biurowe wykonac z rur do kanalizacji niskoszumowej oraz zaizolowa¢ akustycznie.

Wszystkie przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy
dopasowac do srednicy i rodzaju przewodu.

3.3. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu projektuje sie poprzez podcisnieniowg
instalacje kanalizacji deszczowej. Instalacja kieruje grawitacyjnym przeptywem wody, aby
uzyskaé podcisnienie w rurociggu. Podstawowg zaletg systemu podcisnieniowego jest
istotna redukcja ilo$ci wpustéw dachowych oraz pionow spustowych. Kolektory poziome nie
wymagajg spadkow, gdyz duze predkosci przeptywu powodujg efekt samoczyszczenia rur.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur HDPE. Projektuje sie wpusty dachowe pojedyncze.
lloé¢ i lokalizacje wpustow pokazano na rysunkach. Montaz wedtug zalecen producenta.

Wszystkie przejscia przewodow w tulejach ochronnych o dwie dymensje wiekszych.
Wszystkie piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

Wszystkie przejscia rur kanalizacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Typ przejscia nalezy
dopasowac do srednicy i rodzaju przewodu.

3.4. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACJI

Ciepta woda przygotowana bedzie w projektowanym kotle gazowym dwufunkcyjnym.
Przewody poziome wody zimnej, cieptej, cyrkulacji prowadzone w bruzdzie $ciennej lub
w posadzce. Przewody poziome, pion i rozprowadzenia do przyborow wody zimnej i ciepte]
oraz cyrkulacji zaprojektowano z rur PE-Xa z polietylenu sieciowanego nadtlenkowo
z warstwg antydyfuzyjng. Srednice rur podano na rysunkach. System z rur PE-Xa
dopuszczony zostat do wody pitnej zgodnie z Aprobatg Techniczng COBRTI INSTAL oraz
wymaganiami PZH dotyczgcymi wody pitne;.

Wszystkie przejscia przez sSciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych
uszczelnionych z tworzywa sztucznego.

Podejscia pod odbiorniki wody nalezy wykona¢ ze S$ciany. Montaz rur zgodnie z
instrukcjg montazu producenta.

Rozprowadzenie przewodow instalacji wody wg zatgczonych rysunkow.

Zawory odcinajgce - kulowe gwintowane p= 1.6 MPa.

Zawory odcinajgce kulowe dla cieptej wody p= 1,6 MPa it min = 90 °C.

Zawory odcinajgce nalezy sytuowa¢ w miejscach fatwo dostepnych dla pozniejszej
eksploatacii.

Przejscia wszelkich rur przez sciany i stropy w tulejach ochronnych. Przej$cia przez
przegrody kottowni nalezy wypetni¢ masg ognioodpornag.
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Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw zgodnie z
.Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pozniejszymi
zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Minimalna grubo $¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej ( materiat 0,035 [W/
(m*K))) *
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-2
3 przechodzgce przez sciany lub stropy, Y% wymagan poz. 1-2
skrzyzowania przewodow

Przewody wg poz. 5 utozone w
podtodze

*stosujgc material izolacyjny o r6znigcym sie wspoétczynniku przenikania ciepta od podanego

w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjne;j

4 6 mm

3.5. Préby ci $nieniowe

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg probie wodnej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i1 odbioru rurociggbw z tworzyw
sztucznych”.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem
instalacji w catosci.

Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzyé. Wartos¢
ci$nienia w instalacji nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do wysokosci 0,9 MPa.

Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczyé¢ 0,02 MPa.

W przypadku wystgpienia przeciekOw podczas przeprowadzania proby szczelnosci
nalezy je usungé¢ i ponownie przeprowadzi¢ calg prébe od poczagtku.
Dodatkowo poddac probie instalacje c.w.u. na parametry robocze przez 48 godzin.
Po prébie cisnieniowej instalacje przeptuka¢ , nastepnie wydezynfekowac¢ i wode poddac
badaniom bakteriologicznym.

4. INSTALACJA GAZOWA
4.1. WYMAGANIA PRAWNE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690).
BN-82/8976-50 - Przejscia gazociggow przez przegrody budowlane.
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych". Tom |Il, oprac.
COBRTI "Instal" Warszawa.

4.2. OPIS INSTALACJI GAZU

Kociot gazowy zasilany bedg z istniejgcego przytgcza gazowego.
Wewnetrzna instalacja gazowa zasila¢ bedzie projektowany kociot gazowy w kottowni
0 mocy 115kW przeznaczony na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
| cieptej wody. Kociot bedzie pracowat z priorytetem cieptej wody.
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Dla odprowadzenia spalin projektuje sie przewod powietrzno-spalinowy dostosowany do
typu kotta przez jego producenta.

Spaliny bedg odprowadzane do czopucha i dalej do komina. Czopuch nalezy utozyC ze
spadkiem 5% w kierunku kotta i podtgczy¢ do projektowanego komina ze stali nierdzewnej.
Komin nalezy wyposazy¢ w wyczystke z drzwiczkami, miske kondensatu z odptywem. Komin
montowac bez daszku.

Nawiew dla pomieszczenia przez otwér w $cianie, wywiew przez kanat wentylacyjny w
stropie pomieszczenia wyprowadzony ponad dach budynku (wentylacja pomieszczenia wg
punktu 5.1.1.)

Przed kottem nalezy zamontowac¢ gazowy kurek kulowy i filtr do gazu.

Prowadzenie przewodow na rysunkach.

W szafce gazowej zlokalizowanej na zewnagtrz przy scianie budynku nalezy zamontowac
kurek gazowy oraz zawor odcinajgcy typu MAG o DN40 potgczony z systemem detekcji
gazu. W kottowni na suficie nalezy zamontowa¢ czujki metanu potgczony przez szafke
sterujgcg z zaworem MAG. Po wykryciu metanu zawor MAG zostaje zamkniety. Powyzszy
system zabezpiecza przed niedopuszczalnym stezeniem gazu w pomieszczeniu kottowni.

4.3. PRZEWODY, URZADZENIA | OSPRZET

Instalacje gazu do kotta gazowego zaprojektowano z rur stalowych czarnych
taczonych poprzez spawanie. Instalacje gazowg nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian.
Wszystkie przejscia rur gazowych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w stalowych
tulejach ochronnych, gazoszczelne zgodnie BN-82/8976-50. Instalacje gazu mozna wykonac¢
takze z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie.
Przewody gazowe prowadzi¢ 0,1m powyzej innych przewoddw instalacyjnych /c.o., woda/.
Wszystkie kurki kulowe powinny posiada¢ atest Instytutu Gornictwa Naftowego
i Gazownictwa w Krakowie.

4.4. KUREK GLOWNY

Kurek gtowny, zawdér MAG, reduktor ci$nienia oraz gazomierz zaprojektowano w
szafce a zewnetrznej Scianie budynku. Projektowana szafka musi posiada¢ drzwiczki z
nawierconymi otworami w czesci dolnej i gornej.
Projektuje sie gazomierz o rozstawie kr6¢céw 335mm, obcigzeniu maksymalnym 25m?/h,
obcigzeniu nominalnym 16m?h, i obcigzeniu minimalnym 0,16m?h.

4.5. PROBA SZCZELNO SCI
Po zmontowaniu instalacji nalezy podda¢ jg probie szczelnosci, w obecnosci
dostawcy gazu, za pomocg sprezonego powietrza o cisnieniu 50 kPa przez 30 min.

5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ZE ZRODLEM CIEPLA
5.1. WYMAGANIA PRAWNE
W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetniaé wymagania
nastepujgcych przepisow:
PN-EN ISO 6949 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w

budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN -EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego
PN-91/M - 75009  Armatura instalacji c.0. Zawory regulacyjne. Wymagania.
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PN-83/B-03430  Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci

publiczne.

PN /B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzen.

PN / B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI "Instal" 1995r.
Wewnetrzne instalacje wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych. Wytyczne
stosowaniai projektowania wyd. COBRTI "Instal" 1996r.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”. Tom Il, oprac.
COBRTI "Instal" Warszawa.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75 poz. 690 ).

5.2. Zrodio ciepta

5.2.1 Przyjete rozwi gzania

Zaprojektowana kottownia znajdowac bedzie sie na parterze budynku w wydzielonym
pomieszczeniu. Kotlownia bedzie wytwarzata ciepto wykorzystywane do ogrzewania oraz
przygotowywania cieptej wody dla potrzeb budynku objetego opracowaniem.

Zrodio ciepta:

- kociot gazowy kondensacyjny stojgcy o mocy 115kW z wbudowanym podgrzewaczem typu
zbiornik w zbiorniku o pojemnosci (c.w/c.0.) 190/125L

Projektowane obiegi grzewcze:

- obieg ciepta technologicznego - 24,70kW
- obieg centralnego ogrzewania - 24,37kW

- obieg ogrzewania podtogowego - 10,26kW
- wewnetrzny obieg wymiennika c.w.u.

Cala instalacja wykonana bedzie w ukiladzie zamknietym w ktérym przekazywanie
mocy grzewczej pomiedzy ukiadami bedzie nastepowato poprzez sprzegto hydrauliczne.

Jako zabezpieczenia kotta i obiegbw grzewczych przewidziano membranowy zawor
bezpieczenstwa wbudowany w kociot oraz zamkniete naczynie wzbiorcze. Naczynie
wzbiorcze potgczy¢ z instalacjg za pomocg rury bezpieczenstwa DN25 z zaworem
plombowanym zabezpieczonym przed zamknieciem.

Jako zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej zaprojektowano zawér
bezpieczenstwa do wody uzytkowej oraz przeptywowe naczynie wzbiorcze do wody
uzytkowej zamontowane na przewodzie zimnej wody.

Dla uzyskania odpowiedniej temperatury cieptej wody nalezy zamontowac¢ mieszajgcy zawor
termostatyczny zalecany przez producenta.

Rury i armatura

Instalacje grzewczg w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem,
lgczonych przez spawanie.
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Rurociggi stalowe nalezy oczyscic mechaniczne do drugiego stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 i PN-70/H-97051 oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez nalozenie
jednej warstwy podkiadu ftalowego, modyfikowalnego, schngcego na powietrzu wg PN-71/H-
97053 oraz PN-79/H-97070 i dwoch warstw emalii ftalowej aluminiowej o0gd6lnego
stosowania, zgodnie z PN-71/H-97053 oraz PN-79/H-97070.

Wszystkie potgczenia urzgdzen i armatury wykonac jako roztgczne (Srubunkowe lub
kotnierzowe). Kompensacje wydtuzen termicznych rurociggbw przewidziano poprzez
odpowiednie uksztattowanie i zmiany kierunku prowadzenia przewoddw rozdzielczych.

Jako armature odcinajgcg dla srednic powyzej DN50 stosowac nalezy przepustnice
klapowe do montazu miedzykotnierzowego np. typu Uranie firmy Danfoss lub rownowazne.
Do wielkosci DN50 montowac¢ nalezy kurki kulowe przelotowe, gwintowane.

Montazu instalacji do konstrukcji stropéw, $cian oraz konstrukcji wsporczych wykonac¢ z
uzyciem elementoéw systemowych np. firmy HILTI lub rownowazne dopuszcza sie takze
wykonanie podparc z ksztattownikdéw stalowych w wykonaniu warsztatowym.

Przewody ukfadaé ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie i odpowietrzenie.

W najwyzszych punktach instalacji oraz w miejscach gdzie istnieje mozliwos¢é powstawania
korkéw powietrznych nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki odcinane zaworkami
kulowymi. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ min. 2 godzinne ptukanie i prébe
szczelnosci. Po pozytywnym wyniku prob szczelnosci na rurociggach w instalacji ciepta
technologicznego, centralnego ogrzewania, i wody uzytkowej nalezy wykonac izolacje
termiczna.

Komin:

Dla odprowadzenia spalin z kotta i doprowadzenie powietrza do spalania projektuje sie
przewod spalinowo-powietrzny wyprowadzony ponad dach o $rednicy ®150/100 (rownej
Srednicy przylgcza na kotle). Kociot wyposazony jest w palnik wentylatorowy.

Wentylacja:
Nawiew

Wentylacja pomieszczenia z kottem za pomocg wentylacji grawitacyjnej nawiewno-
wywiewne. Doprowadzenie $wiezego powietrza do pomieszczenia w $cianie za pomocag
kanatu typu ,zet” o wymiarach 30x20cm. Kanat wyposazy¢ w kratke nawiewng i czerpnig
zabezpieczong siatkg o max. $rednicy 1cm. Dolna krawedz otworu od zewnetrznej strony
budynku na wys. min. 2 m n.p.t., w pomieszczeniu hawiew umiesci¢ 30 cm nad posadzkg. W
otworze nawiewnym lub w kanale powinno znajdowac sie urzgdzenie do regulacji przeptywu
powietrza, jednak nie pozwalajgce na zmniejszenie przekroju wiecej niz do 1/5. Przewodd
wentylacyjny powinien by¢é wykonany z materiatu niepalnego.

Czerpnie i kratke wentylacyjng nawiewng zabezpieczy¢ siatka o gr. oczek max 1 cm.

Wywiew

Wywiew kanatem o srednicy 224mm wyprowadzonym ponad dach budynku. Powierzchnia
czynna kanatu 3,94cm2. Otwor wylotowy przewidziano pod sufitem kottowni. Otwor wiotowy
do kanalu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj rowny przekrojowi kanatu. Kanat
wywiewny i otwér wlotowy do niego nie mogg mieé¢ urzgdzen do zamykania. Przewod
wentylacyjny powinien by¢é wykonany z materiatu niepalnego.

Wentylacje kottowni wykonaé¢ zgodnie z czescig rysunkowa.
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5.2.2. Wytyczne bran zowe
Wytyczne budowlane

- przewidzie¢ otwor montazowy umozliwiajgcy wniesienie urzgdzen do kottowni
- drzwi wejsciowe do kottowni powinny by¢ niepalne o klasy 0,5 odpornosci ogniowej sciany,
szerokosci co najmniej 0,9 m i powinny byé otwierane na zewnagtrz kottowni. Drzwi powinny

mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod
naciskiem.

- w podtodze kottowni nalezy wykona¢ studzienke schtadzajgca (fil000mm, gtebokos¢ 1,0m)
umozliwiajgcg schtodzenie wody, pokrywa z kratkg.

-podioga w pomieszczeniu powinna by¢é wykonana z materiatow niepalnych lub obita blachg
grubosci 0,7 mm na odlegtos¢ minimum 0,5 m od kotta

- pod kociot wykona¢ podest betonowy obramowany katownikiem stalowym, podest nalezy
wykonczy¢ ptytkami gresowymi,

- wykonac¢ otwory pod kanaty wentylacyjne,

- wszystkie elementy budowlane wykona¢ zgodnie z wymogami ppoz.

Wytyczne AKPIA
- Zasili¢ wszystkie urzadzenia elektryczne kottowni.
- Przewidzie¢ wytgcznik gtowny kottowni

Wytyczne ppo z.
Pomieszczenie kottowni na paliwo gazowe wydzielone od pozostatej czesci budynku
pozarowo nastepujgcymi klasami odpornosci ogniowej:
- stropy: REI 60
- Sciany wewnetrzne: EI 60
- drzwi wejsciowe do kottowni: EI 30

Pomiedzy kottownig, a pozostalg czescig budynku zaprojektowano sSciane
Z przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej El 60.

Przewody w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia ppoz. w klasie odpornosci ogniowej El, rownej
klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego. Przejscia rurociggow
przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od rodzaju rury i
izolacji cieplnej opaskami, obejmami ppoz. lub masami uszczelniajgcymi. Przejscia ppoz.
nalezy wykonac zgodnie z aktualnymi aprobatami producenta.

Kottownia powinna by¢ wyposazona w gasnice GP6.

Na wyposazeniu kottowni powinny znajdowac sie dorazne srodki gasnicze.

Pozostate wytyczne

« W najwyzszych czesciach instalacji grzewczej oraz wszystkie lokalne odsadzenia
rurociggdbw w goére nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne z kulowymi
zaworami odcinajgcymi, lokalne odsadzenia rurociggdéw w dot, w zawory spustowe.

«  Przy montazu rurociggow stalowych czarnych nalezy uzywac ksztaltek do wspawania
(trojnikow, kolan hamburskich, zwezek itd) wykonanych zgodnie z odpowiednimi dla
danej ksztattki normy DIN lub PN.

- Przewody stalowe czarne nalezy tgczy¢ poprzez spawanie w zaleznosci od srednicy
elektryczne lub gazowe
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«  Przewody bezposrednio przed i za pompg nalezy uchwytowa¢ za pomocg podpor
statych.

- Kolejnos¢ montazu urzgdzehn powinna uwzglednia¢ ich wielkos¢ 1 mozliwosé
poOzniejszej instalacji przy zmontowanej pozostatej instalacji kottowni.

- Odlegtosci pomiedzy uchwytami przewoddéw stalowych nie powinny by¢ mniejsze niz
odstepy okreslone normg PN-64/B — 10400 lub BN-79/2551-03, a z tworzyw
sztucznych zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

- Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjami
dostarczonymi przez producentow urzgdzen.

- Wszystkie urzadzenia cisnieniowe jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
powinny posiada¢ dopuszczenia i $wiadectwa UDT

- Instalacje grzewczg nalezy napetni¢ i uzupetnia¢ wodg o odpowiednich parametrach
wymaganych przez producenta kotta.

- W pierwszym okresie po uruchomieniu instalacji nalezy kilkakrotnie czysci¢ wkiady
filtracyjne filtréw oraz kontrolowac cisnienie w obiegach, ktore bedzie miato tendencje
do obnizania sie w nastepstwie dziatania automatycznych odpowietrznikdw. Cidnienie
to nalezy podwyzszy¢ przez uzupetnienie obiegéw wodg uzdatniong.

- Przewody nalezy oznakowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach serii PN-
70/M-01270.

- Po wykonaniu kottowni nalezy opracowac i przekaza¢ inwestorowi instrukcje obstugi,
zawierajgce wytyczne eksploatacji i obstugi instalacji oraz wyszczegolniajgce srodki
ostroznosci, ktorych nalezy przestrzegac¢ w przypadku awarii lub nieszczelnosci.

- Na Scianie kotlowni nalezy zawiesi¢ schemat technologii.

- Kottownie nalezy wyposazy¢ w drabine oraz 10 m wgz o $rednicy umoZzliwiajgcej
podtgczenie do zaworéw spustowych.

5.3. OPIS INSTALACJI C.O.

Zaprojektowano dwa uklady zasilania centralnego ogrzewania: ogrzewanie
konwekcyjne oraz ogrzewanie podtogowe. Parametry instalacji: ogrzewanie konwekcyjne
70/50°C, ogrzewanie ptaszczyznowe 70/41,6°C.

Zasilanie wszystkich obiegdw ogrzewania podiogowego z projektowanych rozdzielaczy.
Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego z zaworami zasilania z recznym pokrettem
regulujgcym z mozliwoécig zainstalowania sitownikow termicznych oraz zaworami powrotu
z wbudowanymi przestonami nastawy wstepnej i odciecia.

Ukitad ogrzewania konwekcyjnego rozprowadzony w budynku do rozdzielaczy w kottowni i
dalej do grzejnikow. Podigczenia instalacji na tréjniki. Liczbe obiegdw rozdzielacza podano
na rysunkach.

Przewody

Instalacje c.o od rozdzielaczy do grzejnikdéw projektuje sie z rur PE — Xa tgczonych na
pierscienie zaciskowe. Rury nalezy prowadzi¢ w warstwie posadzki oraz bruzdzie scienne,;.
W warstwie posadzki i w bruzdzie sciennej w otulinach termoizolacyjnych. Wszystkie
przejscia przez sciany konstrukcyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego
uszczelnionych. Podejscia pod grzejniki nalezy wykona¢ ze Sciany a nie bezposrednio
z posadzki. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Przylacza do poszczegolnych grzejnikbw podtogowych zaprojektowano z rury PE-Xa
z polietylenu sieciowanego z warstwa antydyfuzyjng tgczonych na pierécienie zaciskowe.
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Rury nalezy prowadzi¢ w warstwie posadzki oraz bruzdzie $ciennej. Srednice przytgczy takie
jak srednice rur poszczegolnych grzejnikéw podtogowych.

Na pionie oraz rozdzielaczu nalezy zamontowac¢ zawdr odpowietrzajgcy. Przed zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy odcinajgcy. Montaz rur zgodnie
z instrukcjg montazu producenta. Piony wykonac z rur stalowych.

Ogrzewanie podtogowe:

Ogrzewanie podiogowe oraz przylgcza do poszczegélnych petli grzewczych
zaprojektowano z rury PE-Xa z polietylenu sieciowanego z warstwa antydyfuzyjng systemu
tgczonych na pierscienie zaciskowe. Rury nalezy prowadzi¢ w warstwie wylewki betonowe]
posadzki. Powierzchnie petli ogrzewania podtogowego, $rednice oraz rozstaw rur pokazano
na rysunkach.

Kompensacje wydluzen termicznych rurociggbw  zaprojektowano poprzez
odpowiednie uksztattowanie i zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw rozdzielczych.
Montaz przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Wszystkie
przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych
Z tworzywa sztucznego. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potgczenie na
przewodzie. Montaz rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.4. GRZEJNIKI

Elementy grzejne:

- grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami dla matych przeptywow,

- grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami dla duzych przeptywow,

- grzejniki stalowe drabinkowe,

- grzejniki podtogowe: wezownice grzejnikdw podtogowych projektuje sie z rury PE-Xa
z polietylenu sieciowanego z warstwg antydyfuzyjng systemu,

- grzejniki konwektorowe.

Obliczenia, rozstaw rurek, powierzchnie i inne parametry grzejnikéw podtogowych podano

w zatgczonej karcie obliczeniowej. Regulacja instalacji c.0. poprzez zawory termostatyczne.

5.5. ARMATURA

Przewidziano dwa stopnie regulacji hydraulicznej instalacji C.O.:
Zawory grzejnikowe wbudowane w grzejnikach z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczna,
oraz dla grzejnikdw niezintegrowanych termostatyczne zawory grzejnikowe.
Dla grzejnikbw stalowych pilytowych zaprojektowano do istniejgcych zaworéw
termostatycznych gtowice termostatyczne, pod grzejnikiem na zasilaniu i powrocie nalezy
montowa¢ katowe zawory odcinajgce. Glowica musi pasowaé¢ do wkiladki zaworowej
wbudowanej w grzejniki montowane na obiekcie.
Dla pozostatych grzejnikbw zaprojektowano chromowane termostatyczne zawory
grzejnikowe umieszczane na zasileniu, oraz odcinajgce chromowane zawory powrotne na
gatgzkach powrotnych.

Przy rozdzielaczu ogrzewania podtogowego w kottowni zaprojektowano zestaw mieszajacy z
pompg oraz termostatycznym zaworem mieszajgcym.

5.6. PROBY CISNIENIOWE | PLUKANIE

Po zmontowaniu instalacji c.o. i wykonaniu ptukania nalezy poddac jg prébie wodnej:
- ha zimno na cisnienie 0,45 MPa,
- na goraco na parametry robocze.
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5.7. 1zolacja cieplna ruroci ggow c.o.

Elementy izolacji termicznej powinny spetniaé wymagania PN-85/B-02421 oraz

posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL" lub i pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny. Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu.
Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych [ komponentow zgodnie
z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pozniejszymi
zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Minimalna grubo $¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej ( materiat 0,035
[WI(m*K)]) *
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-2
3 przechodzgce przez sciany lub stropy, Y. wymagan poz. 1-2
skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
2, utozone w komponentach budowlanych

4 . . . S % wymagan z poz. 1-2
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
5 Przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6 mm

* - stosujgc materiat izolacyjny o roznigcym sie wspoétczynniku przenikania ciepta od
podanego w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Wszystkie przejscia rur przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ w klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody.

5.8. WARUNKI EKSPLOATACYJNE
— Projektowanej instalacji c.o0. nie wolno opréznia¢ z wody.
— Uktad instalacji zamkniety 100 % szczelny, napetniony wodg przez catly rok.

6. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

6.1. Rozwigzanie projektowe

Dla potrzeb dogrzewania Swiezego powietrza nawiewanego do wybranych pomieszczen
zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego. Instalacja zasila¢ bedzie nagrzewnice
umiejscowione w centralach wentylacyjnych na dachu.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego w uktadzie dwururowym z rur stalowych
w systemie zaciskowym. Instalacja z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie
0 potgczeniach zaciskowych za pomocg ksztaltek systemowych kielichowych z pierscieniem
uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki
wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W
zaleznosci od wymiardéw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu szczek
zaciskowych lub opasek zaciskowych.
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DN [mm] [ d [mm] |[di [mm] s [mm]
DN 15 18 15,6 1,2
DN 20 22 19 1,5
DN 25 28 25 1,5
DN 32 35 32 1,5
DN 40 42 39 1,5
DN 50 54 51 1,5
DN 65 76,1 72,1 2
DN 80 88,9 84,9 2
DN 100 108 104 2

Instalacje nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielaczy z kottowni i pionen Ctl wyprowadzi¢ na dach.
Zawory odpowietrzajgce nalezy zamontowa¢ w najwyzszych punktach instalacji oraz przed
nagrzewnicami. Przed kazdym zaworem odpowietrzajagcym nalezy zamontowaé zawor
odcinajacy.

Wszystkie przejscia rur instalacji przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Parametry pracy instalacji ciepta technologicznego: 70/50°C
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby technologiczne: 24,9 kW.

6.2.Sterowanie

Kazda nagrzewnica powinna by¢ dostarczona w komplecie z zaworem trojdrogowym.
Sterowanie wydajnoscig nagrzewnic za pomocg wielofunkcyjnych zaworéw regulacyjno-
rownowazacych, ktére niezaleznie od obcigzenia systemu utrzymujg staly zadany przeptyw
oraz posiadajg funkcje odciecia, dzieki czemu na odejsciu od rozdzielaczy wystarczy
zastosowa¢ zawory odcinajgce. Wykonawca jest zobligowany do przedstawienia
udokumentowanej przez niezalezny instytut badawczy rzeczywistej charakterystyki pracy
zaworu.

W przypadku nagrzewnic w centralach umieszczonych na dachu w chwilach przestoju
nalezy zapewni¢ minimalny przeptyw przez nagrzewnice (ustawiajgc minimalne napiecie 2V)
w celu przeciwdziataniu jej zamarznieciu. Przy temperaturach ujemnych, kiedy minimalny
przeptyw przez nagrzewnice jest za maly aby zabezpieczy¢é nagrzewnice przed
zamarznieciem, nastepuje wigczenie centrali.

Przy ujemnych temperaturach podczas dluzszej przerwy w dostawie pradu
Z nagrzewnic wentylacyjnych nalezy spusci¢ wode.

Dodatkowo na wypadek awarii nalezy zabezpieczy¢ instalacje c.t. na dachu kablami
grzewczymi podtgczonymi do zasilania rezerwowego.

6.3. lzolacja cieplna ruroci ggow ciepta technologicznego

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw wykonaé z polietylenu
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pozniejszymi
zmianami, powinna spetnia¢ wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu ( materiat 0,035 [W/(m*K)]) *

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm | Réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 |Przewody i armatura wg Ip. 1-3 % wymagan z Ip. 1-3
przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

5 |Przewody ogrzewan centralnych wg Ip. Y. wymagan z Ip. 1-3
1-3, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

6 |Przewody wg Ip. 5 utozone w podtodze 6 mm
* - stosujgc materiat izolacyjny o réznigcym sie wspotczynniku przenikania ciepta od
podanego w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
Przewody na dachu poza izolacja termiczng zabezpieczone dodatkowg warstwg ochronng
przed ptakami z blachy aluminiowej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.

Pompy zabezpieczy¢ przed mrozem, obudowujgc je np. weihg mineralng w pfaszczu z
blachy ocynkowanej.

6.4. Préby ci $nieniowe

Po zmontowaniu instalacji nalezy podda¢ jg probie wodnej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”.

Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalaciji
w catosci.

Przed probg nalezy napeini¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz dokiladnie odpowietrzyc.
Nalezy poczeka¢ na wyrOwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem.
Podigczamy urzgdzenie do proby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie prébne w instalaciji.
Maksymalne cisnienie probne = cisnienie eksploatacyjne i wynosi 10 bar. Badanie wstepne
polega na sprawdzeniu cisnienia probnego po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢
0,6 bar. Badanie gtowne polega na sprawdzeniu po 2h ci$nienia prébnego. Jego spadek nie
powinien przekroczy¢ 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekOw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungé¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczagtku.

Po probie cisnieniowej instalacje ciepta technologicznego napetnic i zaizolowac.

7. Instalacja chtodu

7.1. Wymagania prawne.

W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetnia¢ wymagania

nastepujgcych przepisow:

PN-67/B-03410  Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatow wentylacyjnych.

PN-73/B-03431  Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
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PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-78/B-10440  Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-76/B-03420  Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p0z.690).

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace
sieci przewodow utatwiajgcych konserwacije systeméw przewoddw.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-m ontazowych". Tom I,
oprac. COBRTI "Instal" Warszawa.

7.2. Agregaty wody lodowe]

Dobrano agregat wody lodowej o mocy chiodniczej 19,9kW, ktéry umieszczony
bedzie na dachu budynku. Agregat wody lodowej powinien posiada¢ grupe bezpieczenstwa
zawierajgcg naczynie wzbiorcze przeponowe, zawor bezpieczenstwa, wbudowang pompe
obiegowa, jezeli agregat nie posiada tych elementow nalezy zamontowac je dodatkowo.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem:
-instalacja wody lodowej wypetniona wodg z glikolem 35%
-czynnik chtodniczy w agregacie wody lodowej na dachu- R410A.

7.3. Rozwigzanie projektowe

Chiodnice w centralach na dachu nalezy potgczy¢ z agregatem wody lodowej instalacjg
dwururowg z rur stalowych np. w systemie Mapress C-Stahl f. Geberit lub innego
rownowaznego producenta. Instalacja z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o
potgczeniach zaciskowych za pomocg ksztatltek systemowych kielichowych z pierscieniem
uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki
wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W
zaleznosci od wymiaréw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu szczek
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

DN d di s
[mm] [mm] | [mm] | [mm]
DN15 [ 18 156 | 1,2
DN20 [ 22 19 1,5
DN25 [ 28 25 1,5
DN32 [ 35 32 1,5
DN40 | 42 39 1,5
DN50 |54 |51 1,5
DN65 | 76,1 | 72,1 [2
DN80 [889 [849 [2
DN 100 [108 [104 |2

Przewody prowadzi¢ po wierzchu dachu. Zawory odpowietrzajgce nalezy zamontowac
w najwyzszych punktach instalacji oraz przed chtodnicami. Przed kazdym zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawdér odcinajgcy.
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W celu wyregulowania instalacji wody lodowej nalezy zastosowac wielofunkcyjne zawory
regulacyjno-rbwnowazacy o charakterystyce regulacyjnej niezaleznej od cisnienia
dyspozycyjnego w instalacji. Zawor niezaleznie od obcigzenia systemu utrzymuje staty
zadany przeptyw. Posiada funkcje odciecia. Przy chiodnicach w centralach nalezy
zamontowac zawory z sitownikami sterowane z automatyki centrali.

Srednice oraz nastawy zawordéw pokazano na rozwinieciu instalacji chtodu.

Odprowadzenie skroplin projektuje sie na powierzchnie dachu.

Parametry instalacji tz/tp=7/12°C.

Zapotrzebowanie chtodu na potrzeby chtodnic w centralach wentylacyjnych: 26,4 kW

7.4.Sterowanie
Automatyka central bedzie sterowata zaworami regulacyjno-réwnowazgcymi z sitownikami.

7.5.1zolacja cieplna ruroci ggoéw chtodniczych.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow zgodnie z ,Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami, powinna spetniac
wymagania minimalne podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo §¢ izolacji
cieplnej ( materiat 0,035 [W/
(m*K)])
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Rowna $srednicy wewnetrznej rury

4 Przewody i armatura wg poz. 1-3 % wymagan z poz. 1-3
przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | ¥2 wymagan z poz. 1-3
1-3, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

* - stosujgc materiat izolacyjny o réznigcym sie wspotczynniku przenikania ciepta od
podanego w powyzszej tabeli nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie kauczukiem czarnym samoprzylepnym typu k-flex,
nalezy zaizolowa¢ wszystkie elementy instalacji chtodu tgcznie z podporami. Przewody na
dachu poza izolacja termiczng zabezpieczone dodatkowg warstwg ochronng przed ptakami
z blachy aluminiowej uszczelnionej silikonem mrozoodpornym.

7.6. Proby ci snieniowe

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddaé¢ jg probie wodnej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalaciji
w catosci.
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Przed probg nalezy napetni¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz dokladnie odpowietrzyc.
Nalezy poczeka¢ na wyréwnanie temperatury pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem.
Podtgczamy urzgdzenie do préby szczelnosci i wytwarzamy cisnienie probne w instalacji.
Maksymalne cisnienie prébne = cisnienie eksploatacyjne i wynosi 10 bar. Badanie wstepne
polega na sprawdzeniu cisnienia probnego po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢
0,6 bar. Badanie gtéwne polega na sprawdzeniu po 2 h cisnienia prébnego. Jego spadek nie
powinien przekroczy¢ 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczagtku.

Po probie cisnieniowej instalacje chtodniczg napenié¢ i zaizolowac.

7. Uwagi ko ncowe
Catosc¢ robaot nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz:

zgodnie z obwigzujgcymi normami i przepisami oraz projektem wykonawczym,
w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano
montazowych cz. Il ” - Instalacje sanitarne i przemystowe”,

z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.,
zgodnie z instrukcjami montazu producentoéw materiatow i urzgdzen,

zgodnie z “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”(Dz. U.
nr 75/02), wraz z pozniejszymi zmianami,

Na etapie realizacji budynku wszelkie zasadnicze odstepstwa od Projektu nalezy
uzgadniac z projektantem,

-« W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowac¢ z projektantem,

- Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajgcg sie
catos¢. W przypadku watpliwosci, co do zawartych rozwigzan projektowych
wykonawca zobowigzany jest do ich wyjasnienia z projektantem,

- Pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powyzszych
robot,

- Nad robotami powinien by¢ sprawowany nadzor przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami,

« Montaz urzgdzen dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi
w instrukcjach obstugi i montazu danego urzgdzenia,

- W projekcie przedstawiono propozycje urzadzen, materialtdbw i rozwigzan instalacji
wewnetrznych. Wszystkie dobrane urzgdzenia i materialy stanowig przykiad, przy
zastosowaniu innych urzadzen i materiatdw nalezy dobra¢ urzadzenia o tych samych
parametrach technicznych i jakosciowych oraz tej samej klasy.

Opracowat:
mgr Krzysztof Imbra
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