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3D, Podtaczona do sieci instalacia fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Barlinek, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 3,3 kWp
Powierzchnia generatora PV 19,6 m2
Liczba modutéw PV 12
Liczba falownikéw 1

Welna powierzchnia 02-Powierzchnia Poludnie
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Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3277 kWh
Konsumpcja wiasna energii 439 kWh

Energia oddana do sieci 2 838 kWh

Spec. uzysk roczny 992,90 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,4 %

Udziat konsumpcja witasna energii 13,4 %

Obliczenie strat przez zacienienie 6,6 %/rok

Emisja CO:, ktdrej dato sie uniknac: 1966 kg / rok
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Twaj zysk

Catkowite koszty inwestyciji 32 567,20 z
Zwrot catkowitych naktadéw 2,88 %
Okres amortyzacji 19,9 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,44 zt/kWh

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak rowniez inne czynniki.

W przypadku wystgpienia w opracowaniu jednoznacznych nazw wyroboéw budowlanych lub
urzqdzen wskazujgcych na producenta i konkretnych typow katalogowych — wszystkie takie
nazwy kazdorazowo nalezy czytaé z klauzulg ,, lub réwnowazne” o takich samych lub nie
gorszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych oraz estetycznych. Jezeli
w opracowaniu podano konkretne typy wyrobow i urzqdzen, nalezy to traktowac jako
pomocnicze wskazanie minimalnego poziomu jakosciowego (standardu). Autor opracowania
dopuszcza oferowanie materiatéw i urzqdzen rownowaznych, pod warunkiem, ze
zagwarantujg one uzyskanie parametrow jakosciowych i cech uzytkowych, co najmniej na
poziomie parametréw wskazanego produktu
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Struktura instalacji
Dane klimatyczne
Rozdzielczo$¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie
Zuzycie catkowite
Maksimum obcigzenia

Generator PV Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Barlinek, POL (1991 - 2010)
1h

3D, Podtaczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami
elektrycznymi

Hofmann
Hay & Davies

1950 kWh
7,5 kW

Wolna powierzchnia 02-Powierzchnia
Potudnie

12 x ND-RB275
SHARP Corporation
35¢°
Potudnie 180 °
Wolnostojacy na gruncie
19,6 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Wolna powieachﬁ'i_é 02-Powierzchnia Potudnie
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Ilustracja: Horyzont od Wolna powierzc-Hnia 02-Powierzchnia Potudnie

Moc pozostata po 20 latach 100 %

Pegorszenie stanu modutu fotowoltaicznego
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Czas w latach
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Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Wolna powierzchnia 02-Powierzchnia Potudnie

PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 5z 20
Valentin Software GmbH



00
EKD-ANWA

Nr klienta: 002305  Andrzej Diugosz
Numer oferty: 1802202037 Odpowiedzialny (-a): Dlugosz Andrzej
Data oferty: 2018-02-26 Przedsiebiorstwo: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Eko-Anwa

Instalacja fotowoltaiczna w Swietlicy wiejskiej w m. Osina

Falownik | Rt

; < Wolna powierzchnia 02~
Powierzchnie modutu Powierzchnia Potudnie
Falownik 1* 1 x FRONIUS Symo 3.0-3-M
Producent Fronius International
Konfiguracja MPP 1+2:

1x12

STECHRGH AR AR R R | ‘ i VR 1 R A R R 1
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) $J-1
* Obowiazuja warunki gwarancyjne poszczegéinych producentéw
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Instalacja PV

Moc generatora PV 3,3 kWp
Spec. uzysk roczny 992,90 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 6,6 %/rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3277 kWh/rok
Konsumpcja wiasna energii 439 kWh/rok
Energia oddana do sieci 2 838 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcja wiasna energii 134 %
Emisja CO., ktdrej dato sie unikngé: 1966 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 1950 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 15 kWh/rok
Zuzycie catkowite : 1965 kWh/rok
pokryte przez PV 439 kWh/rok
pokryte przez sie¢ 1526 kWh/rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 22,3 %
PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 7z 20
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Schemat przeptywu energii

Projekt: Tnstalacjn folowoltalcena w swictlicy wicjskic] w m. Osing

¢ Zuzycie: 1 040
Pobar v trybie czuvania (Falownik): 15

Regulagja w falovniku: ©

PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 8 z 20
Valentin Software GmbH



000
Texoanwn

Nr klienta: 002305 ~ Andrzej Diugosz
Numer oferty: 1802202037 Odpowiedzialny (-a): Dlugosz Andrzej
Data oferty: 2018-02-26 Przedsiebiorstwo: Przedsigbiorstwo Wielobranzowe Eko-Anwa

Instalacja fotowoltaiczna w swietlicy wiejskiej w m. Osina

Prognoza uzysku o zuzyciu
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Ilustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
Wykorzystanie energii fotowoltalczne]
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Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 9z 20

Valentin Software GmbH



000
EKD-ANWA
Nr Klienta: 002305 ]

Andrzej Diugosz
Numer oferty: 1802202037 Odpowiedzialny (-a): Dlugosz Andrzej
Data oferty: 2018-02-26

Przedsiebiorstwo: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Eko-Anwa

Instalacja fotowoltaiczna w swietlicy wiejskiej w m. Osina

Pokrycle zuzycla
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Tlustracja: Pokrycie zuzycia
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Wyniki na powierzchnie modutu
Wolna powierzchnia 02-Powierzchnia Potudnie

Moc generatora PV 3,3 kWp
Powierzchnia generatora PV 19,6 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1177,4 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3276,6 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 992,9 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,4 %

PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 11z 20

Valentin Software GmbH



000
EKD-ANWA

Nr klienta: 002305  Andrzej Dlugosz
Numer oferty: 1802202037 Odpowiedzialny (-a): Dlugosz Andrzej
Data oferty: 2018-02-26 Przedsiebiorstwo: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Eko-Anwa

Instalacja fotowoltaiczna w swietlicy wiejskiej w m. Osina

Bilans energetycznyinstalacjiPV = - o

Promieniowanie globalne, poziomo ] 1043,5 kWh/m2

Odchylenie od standardowego widma -10,44 kWh/m?2 -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 18,68 kWh/m?2 1,81 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 137,81 kWh/m?2 13,10 %
Zacienienie niezalezne od modutu -12,17 kWh/m?2 -1,02 %
Odbicia na powierzchni modutu -20,18 kWh/m2 -1,71 %
Globalne nastonecznienie na modut 1157,2 kWh/m?2

1157,2 kWh/m?

X 19,64 m2

= 22730,2 kWh
Globalne nastonecznienie PV 22730,2 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
(IJ(/(?)nwersja STC (wspGtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,8 -18912,30 kWh -83,20 %
Znamionowa energia PV 3817,9 kWh
Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu -183,57 kWh -4,81 %
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia -22,69 kWh -0,62 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -30,76 kWh -0,85 %
Diody -8,10 kWh -0,23 %
Niedopasowanie (dane producenta) -71,45 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -4,40 kWh -0,13 %
Przewdd fazowy -0,67 kWh -0,02 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika ' ' 3496,2 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -1,02 kWh -0,03 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -0,52 kWh -0,01 %
Adaptacja MPP -0,39 kWh -0,01 %
Energia PV (DC) 3480,2 kWh
Energia na wejsciu falownika 3480,2 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -61,74 kWh -1,77 %
Konwersja z pradu DC na AC -139,55 kWh -4,08 %
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) -14,79 kWh -0,45 %
Przewdd AC -2,34 kWh -0,07 %
PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 12 z 20
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Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja 2 838 kWh/rok
modutu)

Moc generatora PV 3,3 kWp
Wigczenie instalacji do eksploatacji: 2018-02-22
Rozwazany przedziat czasowy 25 Lata

Parametry rentownosci

Zwrot catkowitych naktadéw 2,88 %
Skumulowany cashflow 8 947,75 #
Okres amortyzacji 19,9 lLata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,44 zt/kWh
Przeglad ptatnosci

specyficzne koszty inwestycji 9 868,85 zi/kWp
Koszty inwestycyjne 32 567,20 z
Platnosci jednorazowe 0,00 z
Naleznosci 0,00 z
Koszty roczne 0,00 z/rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0,00 zt/rok

Wynagrodzenie i 0szczednosci
Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 1702,66 zt/rok
Oszczednosci w pierwszym roku 94,04 zt/rok

Example Private (Example)

Cena za zuzycie energii 0,22 zt/kWh
Cena podstawowa 6,90 zi/Miesigc
Wspdtczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia energii 2 %/rok

Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku

Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku 0,60 zt/kWh
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku 1702,66 zt/rok
PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 13z 20
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Skumulowany cashflow

10000 —,

Wartosci pienigzne w zt

-20000 —

-30000

-40000 1 1 1 1 7 T T 1 T 1 i 1 T {0 T i 1 1 s Baaade

Ilustracja: Skumulowany cashflow

Wazrost kosztéw energil elektryczne] (stopa wzrostu cen energli 2 %)
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Tlustracja: Wzrost kosztéw energii elektrycznej (stopa wzrostu cen energii 2 %)
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rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5
Inwestycje -32 567,20 zt 0,00 z 0,00 zt 0,00 z 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 1 642,46 zt 1 669,11 z 1 652,59 zt 1 636,23 z 1 620,03 zt
?Dsfaclzed“"sc' na zakupie energil 93,11 z 94,04 zt 94,97 zt 95,91 zt 96,86 zt
Roczny cashflow -30 831,62 zt 1763,15 zt 1 747,56 zt 1732,13 z 1716,88 zt
Skumulowany cashflow -30 831,62 z -29 068,47 zt -27 320,92 z -25 588,78 zt -23 871,90 z
rok 6 rok 7 rok 8 rok 9 rok 10
Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 1 603,99 zt 1588,11 z 1572,38 z 1 556,81 z 1 541,40 zt
Oszczednosci na zakupie energil 97,827t 98,78 zt 99,76 zt 100,75 zt 101,75 zt
Roczny cashflow 1 701,80 zt 1 686,89 zt 1672,14 z} 1 657,56 zt 1 643,15 zt
Skumulowany cashflow -22 170,10 z -20 483,21 zt -18 811,07 zt -17 153,50 z -15 510,36 z
rok 11 rok 12 rok 13 rok 14 rok 15
Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt
Wynagrodzenie zasilania 1 526,14 z 1511,03 z 1 496,07 z 1481,25 z 1 466,59 zt
%I%,I"jzedmsc' na zakupie energil 102,75 zt 103,77 7t 104,80 zt 105,84 zt 106,88 2t
Roczny cashflow 1 628,89 z} 1 614,80 zt 1 600,87 zt 1 587,09 zt 1573,47 zt
Skumulowany cashflow -13 881,46 zt -12 266,66 zt -10 665,80 zt -9 078,71 z -7 505,23 zt
rok 16 rok 17 rok 18 rok 19 rok 20
Inwestycje 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 1452,07 zt 1 437,69 zt 1423,46 zt 1 409,36 zt 1 395,41 zt
%ﬁf]zed”"sc' na;zakupie: energi 107,94 zt 109,01 zt 110,09 zt 111,18 z4 112,28 7
Roczny cashflow 1 560,01 zt 1 546,70 zt 1 533,55 zt 1 520,54 zt 1 507,69 zi
Skumulowany cashflow -5 945,22 zt -4 398,52 zt -2 864,97 zt -1 344,43 z 163,27 z
rok 21 rok 22 rok 23 rok 24 rok 25
Inwestycje 0,00 z 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 1 381,59 zt 1367,91 z 1 354,37 zt 1 340,96 z 1 327,68 z
Oszczednosci na zakupie energil 113,39 zt 114,52 z4 115,65 z4 116,80 zt 117,95 zt
Roczny cashflow 1 494,99 zt 1482,43 zi 1470,02 zt 1457,76 zt 1 445,64 zt
Skumulowany cashflow 1 658,25 z 3 140,68 zt 4 610,70 zt 6 068,46 zt 7 514,09 z
rok 26
Inwestycje 0,00 z
Wynagrodzenie zasilania 1314,54 z
Oszczednosci na zakupie energii
[DM] 119,12 zt
Roczny cashflow 1 433,66 zt
Skumulowany cashflow 8 947,75 zt

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny s3 stosowane miesiecznie przez caly rozwazany przedziat czasowy.

Nastepuje to juz w pierwszym roku.

PV*SOL premium 2018 (R4)
Valentin Software GmbH

Strona 15z 20



o0
EKD-ANWA

Nr klienta: 002305 " Andrzej Dlugosz
Numer oferty: 1802202037 Odpowiedzialny (-a): Dlugosz Andrzej
Data oferty: 2018-02-26 Przedsiebiorstwo: Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Eko-Anwa

Instalacja fotowoltaiczna w swietlicy wiejskiej w m. Osina

Modut'PV: ND-RB275 : | e : S i :
Producent SHARP Corporation

Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass 3

Dane mechaniczne

Szerokosc 992 mm
Wysokos¢ 1650 mm
Gtebokosc 35 mm
Szeroko$¢ ramki 35 mm
Ciezar 18,6 kg
Obramowany Nie
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 31,1V
Natezenie pradu w MPP 8,84 A
Moc znamionowa 275 W
Napiecie obwodu otwartego 385 V
Prad zwarciowy 9,25 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrddto wartosci Producent/wiasne
Nastonecznienie 200 W/mz2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 30,15 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,79 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czeciowym 3546 V

Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 1,85 A
Dalsze

Wspdtczynnik napigciowy -123,2 mV/K
Wspdtczynnik natezenia pradu 4,63 mA/K
Wspdtczynnik mocy -0,41 %/K
Wspdtczynnik kata padania 98 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V

Spec. pojemnos¢ cieplna 920 1/(kg*K)
Wspotczynnik absorpciji 70 %
Wspdtczynnik emisji 85 %
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Producent Fronius International
Dostepny Tak

Dane elekiryczne

Moc znamionowa DC 3,1 kW
Moc znamionowa pradu AC 3 kw
Maks. moc pradu DC 3,2 kW
Maks. moc pradu AC 3 kVA
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 32 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 595 Vv
Liczba faz zasilajacych 3
Liczba wejs¢ DC 4

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napigcia -0,76 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,9 %

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 16 A

Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 3,13 kW

Min. napiecie MPP 150 V

Max. napiecie MPP 800 V
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65,935 m

10,248 m

140,148 m

Wolna powierzchnia 02-Powierzchnia Potudnie
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