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Uzbrojenie terenu na osiedlu Gérny Taras w Barlinku
Il etap budowa drég osiedlowych
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ST — S 02.00 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

ST — S 03.00 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

ST — S 04.00 BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ ,

ST — D 01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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ST — D 04.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
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ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogoine) zawiera informacje oraz wymagania wspoine dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét w ramach Kontraktu:
Uzbrojenie terenu na osiedlu Goérny Taras w Barlinku Il etap budowa drog osiedlowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w
punkcie 1.1 jako cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania og6ine nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla
inwestycji Uzbrojenie terenu - Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku Il etap budowa drog
osiedlowych.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy pafistwowe, instrukcje i przepisy stosujace sig do Robot.
Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy traktowac
jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pozniej niz 30 dni
przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb,
$cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1) Dowodz materiatow — oznacza przywo6z materiatow masowych uzytych do realizacji robot na
miejsce wbudowania na koszt i staraniem Wykonawcy,

2) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i inngj
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem,

3) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

5) Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

6) Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, hiezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robat,

7) Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

8) Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajace
obowigzujgce przepisy prawa,

9) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowigzujace przepisy prawa,

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap Il
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)
20)
21)
22)
23)

24)

Miejsce zrzutu wéd gruntowych — miejsce zrzutu wod gruntowych odpompowanych w trakcie
realizacji robot pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy,

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢- zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych,

Odktad — miejsce w bliskoéci realizowanych robét pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy
spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze,

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej,

Przedmiar robot — wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedacych
elementem rozliczeniowym,

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej Iub catkowita
modernizacja/przebudowa z wiaczeniem do istniejgcej kanalizacji wraz z wykonaniem robét
towarzyszacych, nawierzchni drogowych, usunigciem kolizji i uruchomieniem,

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego na przyktad dolina, bagno, rzeka, ciek wodny, drzewo, krzew, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt,

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgiji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgs¢ terenu budowy,

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrgbng catose
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno — uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa i
utrzymaniem kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

Zajecie pasa drogowego — czasowe zajecie czgsci drogi lub chodnika.

Wodociag - zespot wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociaggowa, zaopatrujaca ludnos¢ i zakiady przemystowe w wode.

Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Studzienka wodomierzowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury i wodomierza.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap Il
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32)

33)

41)
42)

43)

44)

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

Wysoko$é robocza studzienki - odlegto$¢ wewnetrzna migdzy przykryciem, a dnem studzienki
w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu
wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodocigagu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w  przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciénienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Odlegto$é bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie fgczenia.

Zgrzewalno$é - podatno$é materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wigcej cze$ci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potgczenie (materiatéw) o fizycznej
ciggtosci.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw o ztgczach kielichowych lub dtawikowych,

przy ktdrych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na
kolanach, tukach i odgatezieniach.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang
drogg .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng , przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi Normami (PN),
Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest
zobowigzany do zwolnienia od wykonania Robot zatrudnionego przez siebie Podwykonawce ( mimo
wczesniejszej akceptacii ), jesli ten wykonat Roboty w spos6b nie zapewniajacy ich wiasciwej ( okreslone;
normami i Dokumentacja Projektowg ) jakosci. Termin i procedurg zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
Dziennik Budowy, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety

ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentow Przetargowych

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej na
Roboty objete Kontraktem:

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajacy:

- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,
- projekt organizacji i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy,

- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robat,

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap II
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- projekt prowadzenia prac odwodnieniowych,

- projekty likwidacji kolizji sieci zewnetrznych wszystkich branz ( cieptociggi, gazociagi,
elektroenergetyka, telekomunikacja TP S.A., telekomunikacja Tele-Ton, telekomunikacja
TP Zachéd, itp. ),

- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robét,
- projekty rozruchu : urzadzen, instalacji i obiektow,

- instrukcje obstugi i eksploatacji : obiektéw, instalacji i urzadzen zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, klgski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- operat okreslajacy potrzeby i zasady wycinki drzew i krzewow lub wylesienia terenu Robot.

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢ opracowany w oparciu o przepisy obowigzujace w Polsce,
Polskie Normy oraz posiada¢ niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca sporzadzi Projekt
techniczny ( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia

Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewzigcia budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Rob6t zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Robot obejmuje migdzy innymi:

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robot, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno — wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robét
wykonanych w ramach Kontraktu,

- pozwolenia na budowe wraz z zatgczong Dokumentacijg Projektowa ( dotyczy wszystkich Robét ),

- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z
realizacjg Robdt,

- dziennik budowy,
- protokoty odbioréw czesciowych i koricowych — protokoty z prob rozruchowych,
- protokoty pomiarowe i $wiadectwa kontroli jakosci,

- rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru —
operaty geodezyjne i ksigzka obmiarow,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- dziennik montazu,

- aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnosci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla
materiatow i urzadzen,

- instrukcje obstugi urzadzen ( DTR),

. oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami
i obowiazujgcymi Polskimi Normami ( na podstawie oswiadczen kierownikow robot branzowych ),

- o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren —a
takze, w razie korzystania, ulicy, sasiedniej dziatki lub lokalu,

- karty gwarancyjne urzadzen technicznych i elementéw budowlanych ( z warunkami gwarancji ),
- karty katalogowe urzgdzen,

- kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawcg oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez
Inwestora,

- oferty na zawarcie uméw na konserwacje urzadzen,

- ekspertyzy,

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il
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- powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.
- Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajgcego.
Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
3. Dokumentacja geologiczna
Ogodlne warunki hydrogeologiczne panujgce w miejscu budowy zawarte sg w opisie technicznym.

Wykonawca na etapie skiadania oferty zapozna si¢ z posiadang przez Inwestora dokumentacjg
hydrogeologiczna.

1.5.3. Ogodlne rozwiazania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej
przekazanj wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w
Dokumentaciji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumiec i rozpatrywaé w
nastepujacy sposob:

1) Materialy i urzadzenia:

- zastosowane materialy i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejszej
ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomigdzy ST i
Dokumentacjg Projektowa, w pierwszej kolejnosci nalezy stosowa¢ wymogi ST, w drugie;]
kolejnosci, tam gdzie ST tego nie rozstrzyga, nalezy stosowac wymogi zawarte w
Dokumentacji Projektowej,

- przywotane w Dokumentacji projektowej materialy i urzagdzenia, ich typy, nazwy wiasne,
producenci nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposob, ze zastosowane przez
Wykonawce, na etapie realizacji, materialy i urzadzenia bedg posiadaly parametry
techniczne i walory uzytkowe nie gorsze od przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
beda spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

- rozwiazania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy
rozumie¢ i rozpatrywaé w nastepujacy sposob: pierwszenstwo posiadaja rozwigzania
techniczne opisane w ST, w przypadku odmiennych rozwigzan zawartych w ST |
Dokumentaciji Projektowej nalezy zastosowaé w pierwszej kolejnosci rozwigzania opisane w
ST. W przypadkach, w ktérych ST nie rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy
zastosowaé rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowe.

- Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wiasne
rozwigzania techniczne i zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty
przez Inzyniera.

1.5.4. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng
1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z

Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji
Przetargowej oraz w Specyfikacji Technicznej.

2. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
Materiatow i elementéw Robot powinny byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla

danych Materiatow / Robot.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie bgdg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektows lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajgca jako$¢ wykonanych robot,
to takie Materialy bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na
koszt Wykonawcy.

1.5.5. Komplementarno$¢ Dokumentéw Kontraktowych
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty

dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek
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wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono
we wszystkich dokumentach.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét (Przejecia Robot).

2. Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, zarzadzajacymi drogg i ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robét projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia Robot powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Przed przystgpieniem do Robot w pasie drogowym Wykonawca uzyska
zgode na zajecie pasa drogowego w jednostce organizacyjnej zarzgdzajacej droga.

3. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy,
Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ lub dostarczy¢, zainstalowaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: ploty, zapory, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. a takze
zapewni¢ ich obstuge oraz zatrudnié w razie koniecznosci dozorcow. Wykonawca zapewni
odpowiednie i state — catodobowe warunki widocznosci tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

4. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz optaty za zajecie pasa drogowego (wynikajgce z
decyzji zezwalajacej na zajecie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach
uzgodnionych z Inzynierem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 2
tablice zote i 2 tablice zwigzane z planem bezpieczenistwa i ochrony zdrowia). Tresc tablic
informacyjnych bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewzigcia budowlanego.

1.5.8. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie :
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog

dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych odpadami lub substancjami
toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, '
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz
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produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administraciji panstwowej lub samorzgdowe;j.

1.5.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne oraz instytucje obstugujace urzgdzenia podziemne o
zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych robdt w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie,

nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca bedzie
wspotpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca uzyska oéwiadczenie wszystkich potencjalnych wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju siecii przylgczy) o naniesieniu jej na mapie
geodezyjnej stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majgce na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. WWykonawca zapewni w trakcie realizacji Robét dostep | dojazd na
posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomosci sposob jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzglednié w cenie wykonania przedsigwziecia budowlanego.
1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatow. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow | w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegéinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 9

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robét od daty Rozpoczecia Robot do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby obiekty lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.16. Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetia¢ majg
materiaty, wytwérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbiorow przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory
przepisdw majg charakter ogdinokrajowy, lub odnosza sig do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegoéinione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera. Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegéinionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY
2.4, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robét, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatoéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$¢) materiatow z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacii Technicznych w czasie postepu
Robot.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawceg przy wykonywaniu Robdt winny :
- byé nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentaciji Projektowej (Projekcie
Budowlanym i Projekcie Technicznym (Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale
obowigzujgcym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajace z Prawa
Budowlanego.
2.2, Pozyskanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nakiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odkiad w miejsce pozyskane staraniem i na
koszt Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, ziozenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek optat
uwzgledniony jest w cenie wykonania przedsigwzigcia budowlanego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet
materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego
koszt, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego odrzuceniem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swg jakosc i wiasciwosci do Robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy, w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i przez niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkdw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy. Wykonawca
bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdamina
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatoéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektow i
elementow Rob6t w tym osi gtéwnych i reperdéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang , jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektow i elementéw Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w migjscach
posadowienia studni rewizyjnych celem uzyskania wiasciwych rzednych osadzenia wiazéw studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
a) czes$¢ ogdlna opisujgcy :
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
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- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robat,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow | kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot :
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich par'ametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo —
kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementow Robét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz
Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentagcji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogq wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
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przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bgdg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodita ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badarn i pobieranie probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakos$ci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscié do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymiw ST,
kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materialy na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ bedg Aprobaty Techniczne wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Materialy posiadajace atesty, aprobaty techniczne a urzadzenia — wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wlasciwosci z
ST to takie materialy i / lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6Inosci
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot wynikajace z Prawa Budowlanego oraz
stosownych Rozporzgdzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robét, w tym instytucji zewnetrznych,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
71. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w metrach szesciennych jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgac W sposob ciggly zachowanie dokiadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koricowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystapienia diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robot zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robot,
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c) Przejeciu Robdt,
d) Swiadectwo Wykonania.
8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czeéci Robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2, Przejecie odcinka lub czgsci Robot

Przejecie odcinka lub czesci Robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Przejgcia
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejgcia Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robot

Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci oraz ocenie przeprowadzonych Prob Koricowych Robét i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakonczenie Robot, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowo$¢ do Przejecia
Robét bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét, oraz przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejgcia Robot jest protokot przejgcia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. _

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac staraniem i na koszt wiasny nastepujgce
dokumenty :

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzadowej lub
samorzgdowej,

2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawczag,
3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) Dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajgcg wniesienie Zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),

5) Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

6) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,

7) receptury i ustalenia technologiczne,

8) kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robot,
9) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STiPZJ,

10) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

11) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,
13) sprawozdania techniczne,
14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych, oraz protokoly odbioru i
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przekazania tych Robot wiascicielom urzgdzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokdt odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa
budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzgdzen i ciggdw technologicznych,
17) DTR, instrukcje obstugi urzgdzen i zespotow urzadzen oraz obiektow,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z
obowigzujgacymi przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne begdzie zawierac:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inzyniera,

- uwagi dotyczace warunkoéw realizacji Robot,
- date rozpoczecia i zakoriczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
Przejecia, komisja w porozumieniu z WWykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Swiadectwo Wykonania

Dokumentem zatwierdzajgcym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z
subklauzulg 11.9 Warunkow Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robét zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Platnosé bazowaé bedzie na obmierzonych ilosciach Robot wykonanych przez Wykonawcg zgodnie z
Kontraktem. Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglgdniac bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje migdzy innymi:
1) robocizne bezpoérednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzgdzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych prob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

3) warto$é¢ pracy sprzetu i srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami,

4) wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatow odpadowych w miejsce wskazane staraniem i
na koszt Wykonawcy,

5) koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w
szczegolnosci koszty ogoine budowy oraz koszty zarzadu, w skiad ktérych wchodzg ptace personelu i
kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidaciji
Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty
ogodlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,
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7) zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzgdzenie uzupeiniajgcych , rysunkow,
opiséw, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, opracowanie innych niezbgdnych do prawidtowej realizacji Robot Opracowan, Ekspertyz, Opinii,
Operatéw, Analiz, itp.,

10) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtownych osi obiektow i reperéw,

11) pomiar rzednych terenu w planowanych miejscach posadowienia studni i ustalenie wasciwych rzgdnych
osadzenia wtazdw,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajgcej na zajecie
pasa drogowego i dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt odbiordw, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym migdzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),

16) koszty odbiorow i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,
17) koszt rozruchu technologicznego, Préb Korcowych, Prob Eksploatacyjnych,
18) wykonanie objazdow, przejazdow i organizacja ruchu,
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty / dzierzawy terenu w tym : optaty za zajecie pasa drogowegdo,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- przebudowa urzgdzen obcych,

- oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie
objazdu lub przejazdu,

- przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
- likwidacja objazdow, przejazdéw i usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

19) koszty koordynacji robét z wtascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej infrastruktury gdy
powstaty one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

20) usunigcie przeszkod naturalnych ( drzew, krzewow, itp. ) oraz innych bedgcych wytworem dziatalno&ci
cziowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatow ) do
uzyskania zgody na ich usuniecie,

21) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie
realizacji Robot.

9.2, ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO | INZYNIERA KONTRAKTU
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ dostarczonych towaréw na zasadach ogolnych okreslonych w
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ST i zgodnie z poleceniami Inzyniera.
9.2.1. Utrzymanie biura Inzyniera

Wykonawca w ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej zapewni utrzymanie biura Inzyniera tj. zakup
materiatow biurowych, rozmowy telefoniczne.

9.2.2. Transport

Wykonawca w ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej zapewni transport personelu Inzyniera do
czasu zakonczenia Robot.

9.3. Podstawa ptatnosci

W ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej na zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca zapewni:

(1) Koszt utrzymania biura Inzyniera
- materialy biurowe
- rozmowy telefoniczne

Na koszty materiatéw biurowych i rozmow telefonicznych przewidziane sg kwoty tymczasowe. Bedg one
rozliczane wedtug faktycznie poniesionych kosztéw na podstawie rachunkéw. Maksymalna kwota
tymczasowa na rozmowy telefoniczne wynosi 100 PLN/miesigc.

(2)Transport
- koszty eksploatacji samochodu Inzyniera zwigzane z jego uzytkowaniem dla celow Kontraktu

Na koszt transportu przewidziane sg kwoty tymczasowe. Bedg one rozliczone wedtug faktycznie poniesionych
kosztéw na podstawie rachunkéw. Maksymalna kwota tymczasowa na eksploatacje samochodu Inzyniera
wynosi 400 PLN/miesigc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robot,

2. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach powinny by¢ odczytywane: Polskie
normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub europejskie lub migdzynarodowe normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane wystgpujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod
warunkiem uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

3. Wszelkie inne przepisy obowiazujace w Polsce.

ST -S01.00. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST-01.00.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
Robot pomiarowych zwigzanych z budowa: Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku Il etap
budowa drég osiedlowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-01.00 ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgcy zakres Robot pomiarowych:
1. robot pomiarowych przy robotach fundamentowych, konstrukcji stalowych,
2. wyznaczenia trasy kanatéw $ciekowych grawitacyjnych , przewodow odptywowych (przykanalikow),
lokalizacji studni rewizyjnych, wykonywanych wedtug ST i Dokumentacji Projektowej, pomiar rzednych
terenu w miejscach lokalizacji studzienek rewizyjnych ,
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3. wyznaczenie lokalizacji drég dojazdowych i wewnetrznych na terenie wykonywanych wedtug ST i
Dokumentacji Projektowej,

4. wyznaczenie lokalizacji ogrodzenia i bram wjazdowych wykonywanych wedtug ST i Dokumentacii
Projektowej,

5. wyznaczenie trasy linii kablowych i zasilajgcych oraz o$wietlenia zewnetrznego i sieci teletechnicznych,

6. obsluga geodezyjna montazu kanatow sciekowych , studzienek rewizyjnych ,

7. inwentaryzacja powykonawcza.

1.4, Wykonawca jest odpowiedzialny: za jako$¢ wykonywanych Robét, ich zgodnos¢ z, Dokumentacjg
Projektowg , Specyfikacjg Techniczng , poleceniami Inzyniera oraz wymaganiami ogélnymi podanymi w ST-
00.00.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot wediug niniejsze;] specyfikacji sg :
o paliki drewniane o $rednicy od 0.05m do0.08m i dtugosci okoto 0.3m
o dla punktow utrwalanych w istniejgcych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o $rednicy Smm i
dtugosci od 0.04 do 0.06m.
3. SPRZET
Sprzet stosowany do wyznaczania na gruncie PT powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru oraz posiadac¢ aktualne atesty. .

4, TRANSPORT
Dowolne $rodki transportu wybrane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne:
Wymagania ogolne prowadzenia Robot podano w ST-00.00.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz obowigzujgcymi
instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii. W oparciu o materiaty dostarczone przez
zamawiajacego, Wykonawca winien przeprowadzic obliczenia niezbedne do wytyczenia Robot. Wykonawca
powinien poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach w Dokumentacji Projektowej wykrytych w trakcie
opracowania wytycznych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu, okreslone w Dokumentaciji
Projektowej, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych zawartych w Dokumentacji Projektowej , to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

1. Zakres wykonywanych Robot:

2. Wyznaczenie trasy przebiegu kanalizacji sciekowej i rurociggow tlocznych sciekow:

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa , wykorzystujac istniejacg osnowe
geodezyjng . Wytyczenie trasy wykona¢ przez zastabilizowanie palikow osiowych w miejscach lokalizacji
studzienek rewizyjnych, studzienek eksploatacyjnych , na zatamaniach trasy przewodéw ttocznych sciekow ,
przykanalikow , w miejscach lokalizacji pompowni i minipompowni ciekéw oraz , na odcinkach prostych , w
odlegtosciach nie wigkszych niz 25m. Po wbiciu palikow osiowych nalezy wbic paliki ,Swiadki”, dwustronnie,
w celu umozliwienia odtworzenia osi przewodu lub kanatu po rozpoczeciu wykopu. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 3cm. Rzedne
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécig do 1cm w stosunku do rzednych wyznaczonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych:

W oparciu o istniejaca osnowg wysokosciowg nalezy zatozyé repery robocze w rozstawie ok. 250m i
umieszczaé poza granicami pasa Robot . Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig , w
ktorej sredni btgd niwelacji , po wyréwnaniu, byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do osnowy wysokosciowej. Repery robocze winny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia
,zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3. Wyznaczenie trasy linii kablowych zasilajgcych pompownie sciekow:

Tyczenie trasy wykonywac w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykorzystujac istniejgcg osnowg
geodezyjna. Wytyczenie trasy wykonac poprzez stabilizacje palikami punktéw osiowych w miejscach
lokalizaciji szaf zasilajgco- pomiarowych i szaf sterowniczych przepompowni, w miejscach zmiany trasy linii
kablowej oraz na odcinkach prostych w odlegtosciach ok. 25m.

5.3.4. Wyznaczenie drég dojazdowych:
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Drogi dojazdowe i drogi wewnetrzne oraztrasy przebiegu ogrodzenia wyznaczaé wedtug Dokumentacji
Projektowej i instrukcji GUGIK.
5.3.5. Obstuga geodezyjna kanatéw Sciekowych grawitacyjnych:

Obstuga geodezyjna bgdzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatow
sciekowych grawitacyjnych na wyznaczonych przez Wykonawce odcinkach do odbioru. .Z
przeprowadzonych pomiaréw zostang sporzgdzone szkice inwentaryzacyjne, ktére bedg zawieraly wszystkie
elementy okreslone w instrukcjach GUGIK oraz rzgdne kanalizacji w odstepach nie wigkszych niz 10m na
wykonanych odcinkach kanalizacji zgtaszanych do odbioru. Oznaczenia mierzonych odcinkéw wykonywac
wediug symboliki podanej w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza:

Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych elementéw Robot ( kanaly $ciekowe grawitacyjne,

przewody odptywowe , studnie rewizyjne , przepompownie i miniprzepompownie $ciekéw, ogrodzenia ,

bramy wjazdowe, drogi, studnie eksploatacyjne , studnie pomiarowe i rozprezne, linie kablowe ) na

istniejacych mapach geodezyjnych w skali 1:500. Poswiadczone przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjno-

Kartograficzne mapy z przeprowadzopej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca przekaze Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci Rob6t pomiarowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty pomiarowe sg objgte pozycjg przedmiaru — jednostkg obmiaru jest 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST-00.00.

Roboty pomiarowe bedg podlegaty odbiorom wynikajacym z odbiorow wedtug ST-01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Roboty pomiarowe sg elementem Robot wykonywanych wedtug ST-01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Instrukcja techniczna 0-1, Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIIK 1988,

Instrukcja techniczna G-1, Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986,

Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988,

Instrukcja techniczna G-3, Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK1988,

Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988,

Wytyczne techniczne G-3.1 -Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne , GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-4.4.- Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu,

GUGIK 1980,

Ustawa z dnia 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne,

10 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie.

ST - S 02.00 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z budowa: Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku Il etap budowa drég
osiedlowych.

O~NOOThA WN

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie sieci wodociggowej.

W zakres tych robot wehodza:
- roboty przygotowawcze,
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- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- wypetnienie pomiedzy rurg przeciskowa a rurg przewodowg masg uszczelniajaca,
- montaz tréjnika zeliwnego DN 80/80/80mm
- wykonanie przewiertéw maszyng do wiercen poziomych
- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespét wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnoéci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.

1.4.3. Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4. Studzienka wodomierzowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury i wodomierza.

1.45. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.6. Komin wlazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.7. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych sktadajacy sig z korpusu i pokrywy.

1.4.8. Wysoko$é robocza studzienki - odlegtos¢ wewnetrzna migdzy przykryciem, a dnem studzienki w
miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

1.4.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.10. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggdw w przypadku pozaru.

1.4.11. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.12. Ciénienie robocze - wysokos¢ ciénienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.13. Odlegto$é bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegios¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.14. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracii ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.15. Zgrzewalno$é - podatnos¢ materiatu do fgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.16. Ziacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgsci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.17. Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatow) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.18. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociagéw o ztgczach kielichowych lub dtawikowych, przy

ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdiuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i
odgatezieniach.

1.4.19. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang
drogg .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materiaty
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera” o proponowanych zrodiach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Inzyniera”. W przypadku
nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji
,Inzyniera” materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody ,Kierownika Projektu”.
Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury ci$nieniowe i ksztaitki z polichlorku winylu PVC o $rednicyh: DN110/4,2mm DN 160, DN 90
DN 32 mm - tgczone kielichowo na uszczelki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452 (rury) i PN EN
1456 (ksztattki)

2.2. Kruszywa mineralne
2.2.1. Piasek na podsypki i podfoze - winien odpowiada¢ PN-B-111 13:1996 [17].
2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod
opadowych.

2.6.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50
m.

2.6.2. Ksztattki i armatura
Ksztaftki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
2.6.3. Inne materiaty

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajgce oraz wiazy nalezy skladowaé¢ w magazynie zamknietym.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospotke i piasek nalezy skiadowac w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem z innymi
materiatami.

Zaleca sie skladowanie materiatow w sposob umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
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okreslonym przez ,Kierownika Projektu”.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosc robot.
3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczng do cigcia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
3.2. Do robét montazowych mozna stosowac:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- dzwig samochodowy,
- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
- zgrzewarki,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.
4, Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilosé $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu;
- samochod skrzyniowy z dtuzycs,
- samochod samowytadowczy,
- dzwig samochodowy,
- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ z uwagi na

zwiekszong krucho$c¢ tworzywa.
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Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, goérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian $Srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory, kliny z drewna z
gumy i innych materiatéw.

Wiazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych segregaciji sktadnikow,
zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci wodociggowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociagu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow
zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robot nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, o $cianach pionowych zgodnie z BN-
83/8836-02 [7] i PN-B-06050:1999 [6].

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokona¢ catkowitej wymiany
gruntu na piasek zasypowy.

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakiadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie Scian jest zfozone z
oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek
sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,
b) bali pionowych (nakladek),
c) okraglakow jako poprzeczne rozpory,.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studzienke wodomierzowg nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie.

W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.4. Roboty montazowe
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 [1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, ukiada si¢ i montuje przewdd
wodociggowy z rur PVC tgczonych na uszczelki gumowe.
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Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstgpach co 30 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.5.1. Glebokos$¢ utozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociagu, powinna byé¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w
stosunku do gtebokosci przemarzania h..

Dla gtebokosci przemarzania h, = 0,80m gtebokos¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.
5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania

Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na migejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z
tasmami, mniejsze $rednice opuszczaé recznie lub przy pomocy wielokrgzkow.

5.5.4. Uktadanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ sig celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé si¢ dokiadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.

Rura powinna byé utozona wg projektowanej niwelety i cisle powinna przylegac do poditoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podioze przez podsypke z
piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez poditozenie kawatka drewna,
cegly lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure ukiada sie na przygotowanym podiozu, centrycznie z wczesniej ufozonym
odcinkiem rury. taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarkg elektryczna, w
miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu prébnym
oraz roboczym.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowa,.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie
trwania préby.

5.5.8. Uzbrojenie

Na sieci wodociggowej zamontowaé¢ zasuwy DN 100mm

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.
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Zageszczenie gruntu w wykopach wykonaé zgodnie z BN-72/8932-01.
5.6.1. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z dokiadnym ubiciem
piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i
ciezarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpieczne;.

Studzienke nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggow z rur PE tasme znacznikowg z wkiadkg
aluminiowa.

5.6.2. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm, z
zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopoéw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.6.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednocze$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unikac wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sig po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.4. Podtaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejacej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykonaC po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz
przygotowa¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wylgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych trwatych elementach zabudowy,
ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych C 50 mm i do nich przymocowaé tabliczki na wysokosci
okofo 2m. nad terenem, w odlegtoéci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom
podlegajg: zasuwy i studzienka wodomierzowa. Oznaczenia wykonaé zgodnie z PN-86/B-09700.

6. Kontrola jakosci roboét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektows, oraz wymaganiami
ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera” o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji ,Inzyniera”.
Wykonawca powiadomi pisemnie JInzyniera”, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez Jinzyniera”.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa nastgpuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowe;j,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przediozone zostaly wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przediozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 28

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktoéw niwelacyjnych.
6.2. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatow nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje sig przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujgacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.4. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podfoza
naturalnego - przeprowadza sig przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentaciji. Pomiar nalezy wykonac w
odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza sig przez
wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podioza naturalnego, oraz grubosc¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoécig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
6.4. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuije sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy oraz obliczenie roznicy
wysokosci hy, miedzy zmierzong rzedng, a rzedna terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do5cmdla

kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.
6.5. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego
6.5.1. Badanie poditoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonanego podioza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowa przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar grubosci podioza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach badanego odcinka przewodow oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie
wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku roznicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg
celownicza z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu
Przewod powinien byé tak utozony, aby opierat sig na nim na cafej diugosci i co najmniej na 1/4 swego
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obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na
tawach celowniczych w odlegto$ci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentaciji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30
m, z doktadnoscig do 1 cm za pomocag taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania
ksztattki o wiasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i  poréwnanie Zz
zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowej.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonaé przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykonaé w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 30 m, z doktadnoscig
do 10 cm.

6.7. Badania w zakresie szczelno$ci przewodu

Szczelno$é odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy prébie hydraulicznej ciénienie wykonane na manometrze, nie spadio w ciggu 30 min. ponize;
wartosci ci$nienia prébnego.

Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej
wyplyw wody V. obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km diugosci, na metr
$rednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.7.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Diugo$é przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢
zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamknigte za pomocg
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na calej diugosci powinien byé zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura
za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposéb
zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosc¢.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.
Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity
doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem
zigczy.
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6.7.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie prébne przyjeto = 1,0 MPa.
6.7.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sig powietrze,
nalezy umiescic¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac tréjnik z manometrem
oraz zawér przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod
manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczgé od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadzaé powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkngg¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podigczyé pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ci$nienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia
roboczego, nastepnie otworzyé zawor w rurce odpowietrzajgce;.

Tym sposobem nalezy podniesé cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastgpnie
wytgczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu sie ciénienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego nalezy przez 30 min.

sprawdzaé, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia prébnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac przewdd i ztgcza.

6.8. Proba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowa¢ czas z doktadnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadno$cig podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia prébnego i po jego ustabilizowaniu
nalezy dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem
zaworu i pomiarem ilosci wody, ktora wyptyneta.

6.9. Ptukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyplukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyplywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom
wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z wodg lub
za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Cl/dm?. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego chloru po tym okresie
powinna wynosié 10mg Cl/dm®. Po usunigciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne ptukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody ptyngcej w przewodzie.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociggu kazdej srednicy, liczony w
osiach przewodu miedzy weztami.

8. Odbidr robot
8.1. Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru powinien byé przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbiér techniczny
czesciowy jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i
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studzienki.
Przediozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie = budowy, oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okreslajgce
poziom waéd gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy wodociggu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaty i
podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw komisji prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych
badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw wybudowanej sieci wodociggowe; .
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- przygotowanie podioza,

- utozenie rur wodociggowych,

- wykonanie proby szczelnosci wodociggu,

- podtgczenie do istniejacej sieci wodociggowej,
- zasypanie wykopu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725
[2] PN-91/B-10728
[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04
[5] PN-85/B-01700
[6] PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02
[8] BN-62/8738-03
[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030

[14] PN-B-19701:1997

[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-11113:1996

[18] PN-86/B-06712

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-86/B-01802
[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[30] PN-93/C-89218
[31] PN-90/B-04615
[32] PN-74/B-24620
[33] PN-74/B-24622
[34] BN-85/6753-02
[35] BN-87/6755-06

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki wodociggowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociggi. Srednice nominaine.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe koinierzowe zeliwne. Wymagania i

badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie

nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z widkien szklanych.
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[36] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[37] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.

[38] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

[39] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

[40] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[41] BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

[42] BN-81/9192-04 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne

wykonania i wbudowania.

[43] PN-EN-124:2000 Wiazy kanatowe.

10.2. Inne dokumenty

[44] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ instalacje wodociagowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

[47] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[48] Podziemne taémy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
[49] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Goérka.
[50] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy.

ST - S 01.00 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg : Uzbrojenie terenu na osiedlu Gérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowe;.

W zakres tych robdt wehodza:
- roboty przygotowawcze,
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- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa studni,
- odwodnienie wykopow (o ile wystepuje)
- kontrola jakoéci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych PVC-U klasy SN8 lite o ztgczach kielichowych uszczelnianych
na uszczelke gumowg

Studzienek kanalizacyjnych:
z kregow betonowych prefabrykowanych z deszczowe osadnikowe — rewizyjne i chfonna
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi hormami.
Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekow
opadowych.

Kanaty

Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow
opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji
deszczowej.

Urzgdzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$é komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajgca komore robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. RURY KANALIZACYJNE
1. Rury kanalizacyjne z PVC-U SN8 kielichowe
(sztywnos$¢ obwodowa 8kN/m?).
Stosowane $rednice nominalne rur: DN200 i 160,

Potgczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury, lub na dwuztgczki z
uszczelkg gumowg zakiadang we wreb bosego konca rury.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykonaé z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej 100 i 80cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujacych zasadniczych czgsci:
-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna
-kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierécienie dystansowe
-wiaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 400 kN
Studzienki kanalizacyjne, nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [7].
2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.2.2. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiadaé PN-88/B-06250 [14].
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy stuzg do potgczenia elementoéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501 [13].
2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.2.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].
2.2.9. Wihazy kanatowe powinny odpowiada¢ wg PN-87/H-74051 [3]
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- typ ciezki D wg PN-87/H-74051/02 [4].

2.2.10. Stopnie wiazowe

Stopnie wiazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].
2.2.11. Przejscie kanatu przez Sciane studzienki

Przejscie powinno byé elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie $ciekéw, a w przypadku rur z PP nalezy stosowaé typowe przejscia szczelne
zalecane przez producentow rur.

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Zaprojektowane studzienki $ciekowe nalezy wykonaé z elementow prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994.

2.4. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.5. MATERIALY IZOLACYJNE

2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].

2.5.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem rownolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Kregi mozna skfadowaé¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skiadowaniu nalezy stosowac podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury PVC nalezy skfadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.
2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

1. Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

2. Dostarczone materiaty na migjsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta.

3. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg

jakos¢ robdt.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczace do szalowania wykopdw waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
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- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

- wciggarke reczng,
- wciggarke mechaniczna,
- samochod skrzyniowy,
- samocho6d samowytadowczy,
- betoniarki,
- Zurawie.
- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych
- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego korca rur PP: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- taSma miernicza
- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochad skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podkiadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowaé przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego typ
C moga by¢ przewozone luzem.

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 38

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikdw,
zmiany skiadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, érodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C. Szczegding ostroznos¢ nalezy zachowac w
temperaturze ponizej 0°C z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzglgdniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W
granicach terenu budowy kanatu znajduja sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

1. Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu roboét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

2. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
3. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczernistwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
5.3. ROBOTY ZIEMNE
Wykop pod kanat nalezy wykonywa¢ wasko przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.

Ze wzgledu na rodzaj wystepujacych gruntéw nalezy przewidzie¢ na catej diugosci trasy projektowanych
kanatow wymiane gruntu na piasek zasypowy w ilosci 50%.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie écian ziozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$é. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian skiada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢é wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot w
poblizu tych sieci.
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W miejscach skrzyzowania z obcymi urzagdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sig lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.4. PODLOZE
Dla kanatéw deszczowych przewidziano wzmocnienia podtoza gruntowego.

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku
$redniego dobrze uziarnionegoo grubosci 20cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy
zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.
Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
ukfadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sig pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.5.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z diugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.
5.5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg
i niwelatorem. Odlegio$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odleglosé plaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanaiu i
powinna wyrazaé sie w petnych metrach lub poétmetrach. Najnizszy punkt dna ukiadanej rury powinien
znajdowa¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wediug
projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Po ufozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym ufozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac¢ podioze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.5.3. Pofaczenia rur kanalizacyjnych
Potgczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowg zaktadang w karb zewnetrzny bosego konca rury.
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5.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [7].
Na trasie kanalizacji nalezy wykona¢ studzienki z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej d=120cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykonaé rownolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.6.1. Stateczno$¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podiozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu grubosci
warstwy 0.50m

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykonaé z kregdw betonowych o srednicy wewnetrznej 120cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czegsci:
-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu
-kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wiaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregéw musza byc zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.

W miejscach przej$¢ rurami PVC przez $ciany betonowe studzienek nalezy zastosowaé przejécia szczelne
tulejowe dla rur PVC.

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych Abizolem "P" lub 2 x papa na lepiku.

Wiazy nalezy usytuowac¢ nad stopniami wiazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian
studzienek.

5.6.3. Montaz separatoréw i osadnikéw szlamu -

Montaz zelbetowych elementéw monolitycznych nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje montazu dostarczong
wraz z urzadzeniami. Elementy posadowi¢ na wzmocnionym podiozu poprzez wykonanie tawy
z gruntocementu grubosci warstwy 0.50m., zageszczonej mechanicznie i warstwie drobnego, przesianego
piasku o grub. 5 do 10cm.

5.7. ZASYP WYKOPU
5.7.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi i

warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztaicie i cigzarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatow budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie,
aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku

strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..

Kanaty z rur PVC nalezy obsypac piaskiem do wysokoéci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.
5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym  zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw  jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.7.3. Rozbidérka umocnienia $cian wykopu
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Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i sciekowych nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podkiadowg cynkowg
oraz lakierem bitumicznym. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIE MATERIALOW
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentaciji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.
6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopdéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykonaé bezpos$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, pordéwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z
dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowos$ci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza sig¢ przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
dokiadnoscig do 1 cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sig przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza sig przez
wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar gitebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO

Grubo$é podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sig pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
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ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokos$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK
6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej diugosci i na
szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentaciji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wediug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodoéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejécia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.
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Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU
6.8.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ dokiadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig
do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawe-dzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng
studzienek Fs w m2. Przewdd o diugosci Ls i Srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie¢ V., w m®.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysoko$¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczg¢ od
nizej pofozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po
napefnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zigczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetic zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z dokladnoscig do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnoSci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole zigczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

V,y - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Roznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc
wielko$¢ ubytku wody V.

W ten sposob nalezy poddaé probie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekow Va1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vy, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
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- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04 F-+ 0,3 Fs) x t w dm?
gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i scian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m2,
Fe - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci L, i $rednicy d, pomiedzy studzien-kami nie powinno
by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykona¢
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,60 m ponad gorng
krawedzig otwordéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar _doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysoko$ci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je HsiH., izmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczyé V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linig
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ migjsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. i w kinecie
studzienek hsna gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytow H, do1cmi hs do & mm.
Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=Vxt (md
z doktadnosécig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vy.

Szczelno$é odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V., dm? przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vy = (0,04F,+ 0,3 F) x t w dm?
Czas trwania proby t = 8 h.
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Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogoélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢

co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci
ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i rednicy, mierzony w
osiach studzienek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbidr poszczegdinych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom wod gruntowych.

c¢) Dane odnos$nie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekaza-niem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektdow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spetnione.
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Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy dang
faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych

badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowe;j.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

zasypanie wykopu,

odwdz nadmiaru ziemi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-B-06050:1999
[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane.Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.
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[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[32] PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

ST -S 04.00 BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg; Uzbrojenie terenu na osiediu Gérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowe;j.

W zakres tych robét wehodza;
- roboty przygotowawcze,
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- roboty ziemne,

- przeciski pod jezdnig i torami kolejowymi,
- roboty montazowe,

- budowa studni,

- odwodnienie wykopow (o ile wystepuje)

- kontrola jako$ci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:

Kanalizacji sanitarng grawitacyjna z rur kanalizacyjnych PVC litych o zigczach kielichowych uszczelnianych
na uszczelke gumowa;

Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych:
z kregdéw betonowych — rewizyjnych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Pojecia ogdélne
Kanalizacja sanitarna _grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekdw sanitarnych.
Kanaty
Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw
opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki ciekowej z siecig kanalizacji sanitarnej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidiowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dofgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$é komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Piyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
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Wrtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédia, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. RURY KANALIZACYJNE
2. Rury kanalizacyjne z PVC kielichowe (sztywno$¢ obwodowa 8kN/m?).

Potfgczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowa zakiadang we wreb bosego konca rury, lub na dwuzigczki z
uszczelkg gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury.

2.2, Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykonac¢ z kregdw betonowych o $rednicy wewnetrznej 100cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:
-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna
-kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wiaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Studzienki z tworzyw sztucznych — inspekcyjne skiadajg sie z:
— kinety PP
— rury teleskopowe;j
— uszczelki
- stozka betonowego
- wiazu kanatowego typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Studzienki kanalizacyjne, nalezy wykonaé w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [7].

2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.2.2, Beton zwykly
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Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [14].

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy stuzg do potgczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501 [15].

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.2.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].

2.2.9. Wiazy kanatowe powinny odpowiadaé wg PN-87/H-74051 [3]
- typ ciezki C wg PN-87/H-74051/02 [4].

2.2.10. Stopnie wiazowe
Stopnie wiazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

2.2.11. Przej$cie kanatu przez sciane studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie $ciekéw, a w przypadku rur z PVC nalezy stosowac typowe przejécia szczelne
zalecane przez producentéw rur.

2.2.13 Przepust pod jezdnig — rura stalowa DN 350.

2.3. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-B-11113:1996 [2‘]].
2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

2.5.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
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2.4.2. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].
2.4.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].
2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszag warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkiaddw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem
z utozeniem rownolegle przy stykajacych sie wzajemnie kielichach.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury PVC nalezy skiadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.6. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

4. Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

5. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

6. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg
jako$c¢ robot.

3.1. Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak),

- obudowy do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
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- wciggarke reczna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- maszyna do wiercen poziomych (przeciski)

- zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, reczna pita
do drewna, pilniki ptaskie o di. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT -

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochdéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
migjscach stykania sig¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementéw nalezy stosowac przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
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rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu cigzkiego typ
C moga by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C. Szczegding ostroznosé nalezy zachowaé w
temperaturze ponizej 0°C z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej. W
granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

4, Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po whiciu
kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu
w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
6. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy

prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. ROBOTY ZIENMNE

Wykop pod kanat nalezy wykonywac wasko przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla wykopdéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnig terenu.

Umochnienie $cian ztozone jest z pali szalunkowych stalowych

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic faty celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
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taty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowaé¢ wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot w
poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okreSleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtgbokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, aw razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtgbokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtoéci nie przekraczajgcej 20m.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Ewentualne odwodnienie wykopdw nalezy wykonaé przy pomocy drenazu PVC ¢ 10cm, utozonego w obsypce
potaczonej z podsypka rurociggu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych DN0.80m. Wode
opadowa z wykopéw nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi rurociggami tlocznymi DN100
mm do odbiornikow.

5.5. PODLOZE

Dla kanatéw sanitarnych przewidziano wzmocnienia podtoza gruntowego.

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku
sredniego dobrze uziarnionego o grubosci 10cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy
zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.
Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, ufozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sig pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.
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5.6.2. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sig celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg
i niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korca stanowi
odlegltosé ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub poétmetrach. Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien
znajdowa¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ ufozona wediug
projektowanej niwelety i écisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym ufozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce ukiadanego kanatu
przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Pofaczenia rur kanalizacyjnych
Potaczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowa zakiadang w karb zewnetrzny bosego korca rury.

5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [7].
Na trasie kanalizacji nalezy wykonaé studzienki z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej d=120cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sig na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykonac réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.7.1. Statecznos$é¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

Studzienki nalezy posadowié na wzmocnionym podiozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu grubosci
warstwy 0.50m

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych
Studzienki nalezy wykona¢ z kregow betonowych o $rednicy wewnetrznej 100cm.
Studzienki sktadajg sie z nastepujacych zasadniczych czgsci:
-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu
-kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wiaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywa zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregéw musza byc zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.
W miejscach przejéé rurami PVC przez $ciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia szczelne
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tulejowe dla rur PVC.

Zewnetrzne sciany studzienek nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych a w
nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku.

Wiazy nalezy usytuowac¢ nad stopniami wiazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnegtrznej scian
studzienek.

Tolerancje wymiarowe elementéw Zzeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadno$ci wg PN-72/H-
83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny byé pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie
przylegajace i wspotpracujgce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

5.7.3. Studzienki z tworzyw sztucznych — inspekcyjne sktadajg sie z:
— kinety PP
— rury teleskopowej
- uszczelki
_ stozka betonowego
— wlazu kanatowego typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN

5.8. PRZECISKI
Przewierty maszyna do wiercen poziomych

Wyszczegdblnienie robot:
. Przygotowanie stanowiska roboczego.
. Sprawdzenie parametrow dotu montazowego oraz rewizyjnego.
. Montaz toru.

. Opuszczenie i montaz wiertnicy poziomej na dnie wykopu.

1
2
3
4
5. Ustawienie hydraulicznego agregatu napgdowego na powierzchni terenu.
6. Potgczenie przewodow.

7. Opuszczenie i montaz rury przeciskowe;j.

8. Wiercenie rgczne z usuwaniem ziemi z przewiertu na zewnatrz dotu montazowego.
9. Demontaz urzadzenia po dokonaniu przewiertu.

10. Likwidacja stanowiska roboczego.
5.9. ZASYP WYKOPU

5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztaicie i cigzarze 2,5 -
3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie,
aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..
Kanaly z rur PVC nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.
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5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw  jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sig¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna
prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i $ciekowych nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyéci¢, zagruntowac farbg podkiadowa cynkowg
oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE MATERIALOW

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.
b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
e) Sprawdzenie czy poszczegdine fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3. BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sig przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z
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dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidiowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosc¢,
- czy wykop hie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosé struktury gruntu podioza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;ji.

Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania poditoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w poditozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.4. BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.5. BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza sig przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej diugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
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Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonaé¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokfadno$¢ pomiaru w studzienkach do
1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuije sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadno$cig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektows, nalezy przeprowadziC przez
ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegto$ci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejécia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni wtazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej

powierzchni stopni,

6.7. BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia,
czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU
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6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposédb zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mieé rzedng co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig
do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawe-dzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng
studzienek Fs w m2. Przewdd o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vi, w m®.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gdérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysokos¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaé¢ od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po
napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadio wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
zelbetowych, oraz-monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zigczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zigczy, nalezy
uzupetni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cig do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokfadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé¢ kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vyy - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkng¢ doplyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoécig do 1 mm.

Roéznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc
wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposoéb nalezy poddac¢ probie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekow Vi1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
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b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vy=(0,04 F-+ 0,3 Fs) xt w dm?
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d. pomigdzy studzien-kami nie powinno
byé zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czgsciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykreslic linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je HsiH., izmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sig na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadio wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sig przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sig¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. i w kinecie
studzienek hsna gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnafrz i w kinecie
poszczegoinych studzienek.

Doktadnos$¢ odczytéw H, do1cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H, stanowi skiadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vy.
Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
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objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=Vxt (md
z doktadnosécig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,,.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V, dm? przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vy = (0,04F.+ 0,3 Fs) x t w dm?
Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikédw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewododw kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dia rur
betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosié

co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegélnosci
ubicia jej z bokoéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i $rednicy, mierzony w
osiach studzienek i 1 kpl. Studzienki rewizyjnej i inspekcyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbiér poszczegoinych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przediozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom woéd gruntowych.

c¢) Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
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e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN

8.4.1. Zapisywanie wynikdw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i kofncowych powinny byé ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesSciowym nie zostato speinione, nalezy dang
faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych
badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

odwodnienie wykopu (o ile wystepuje),

przygotowanie podtoza,

wykonanie przeciskow,

utozenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie studni kanalizacyjnych,
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wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

zasypanie wykopu,

odwo6z nadmiaru ziemi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-B-06050:1999
[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-B-19701:1997
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane.Woda do betonow i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
z rur PVC.
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[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

ST- D 01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem robét zwigzanych z budowa Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku
Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wytyczenie w terenie zakresu robét obejmujgcego budowe Siedziba Rejonu Drog Wojewddzkich i Obwodu
Drogowego w Klodawie — Etap | Magazyn soli wraz z infrastrukturg towarzyszaca

jak rowniez tras przebiegu projektowanej infrastruktury podziemnej i nadziemnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem skrzyzowania, punktow wysokosciowych i
przebiegdéw infrastruktury wchodza;
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych skrzyzowania,
wlotéw ulic dochodzacych i punktéw wysokosciowych, ewentualne uzupetnienie dodatkowymi
punktami,wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow tras infrastruktury — zgodnie z zestawieniem
wspodirzednych podanych w czesci ogolnej projektu zagospodarowania terenu — tom 1/1, oraz
zgodnie z danymi zawartymi w odnoénych projektach branzowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST .00.00. ,Wymagania Ogéine”.

2, MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o diugo$ci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05
+ 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
Do odtworzenia tras i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia tras i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;
dokfadnoéci pomiaru.

4, TRANSPORT
Mozna uzywac dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10].

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek biedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
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drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
byé wigksze niz 3 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpewiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow polegajgce
na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow nasypéw i powinno byc
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr)
osi ulicy obejmujacy rowniez wytyczenie robdt rozbiorkowych, ziemnych, kraweznikéw, chodnikow, $ciezek
rowerowych, tras przewodéw uzbrojenia nad- | podziemnego, studni, stupow o$wietleniowych i
sygnalizacyjnych, obiektow kubaturowych, znakéw drogowych, itp...

8. ODBIOR ROBOT
Odbi6r robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogbine”.

Platno$é za 1m2 wyznaczonej i zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktow wysokoséciowych nalezy
przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuije:

- dostarczenie materiatébw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
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odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r
Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

© N o o

Whytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

ST-D02.00 WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW W GRUNTACH I -
iii KATEGORII PRZY ROBOTACH NAWIERZCHNIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach | - Il kategorii w zwigzku z budowg: Uzbrojenie terenu na osiedlu Gérny Taras w
Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - IlI)
wraz z transportem gruntu na miejsce skfadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST 00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczAce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoéine wymagania dotyczgce robot podano w ST - 00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiagciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i
transportu. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST -00.00..
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5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkitad. Odspajanie
i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roziozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe
skiadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopéw okreslono w ST D-02.00.00 p.5.1.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.
Strefa korpusu | Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
" Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 0,97

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnos$é wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.
Szerokos$é korpusu nie moze roznié¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowsg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczego6ing uwage nalezy zwrocic¢
na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez wiasciwe wykonanie schodkowania,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych).
Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST — 00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych..
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - lll kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania lub
sktadowania, w tym na skfadowisko odpaddw, tgcznie z optatami za sktadowanie,
- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST - 08.00.00.

ST -D 03.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowa:
Uzbrojenie terenu na osiedlu Goérny Taras w Barlinku Il etap budowa drog osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z mechanicznym i
recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ufozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikdw,
wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-
00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowsg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST — 00.00.
"Wymagania ogolne".

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem oraz sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier moze dopuscic

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 71

wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwykiej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcdéw oraz ewentualnie w
miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w
dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegdinosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu roboét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to
jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez
Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé cigzsze typy réwniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jezeli dokiadno$é mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ na poszerzeniach, gdy jego szerokosc¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podioza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bfoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza,
ktore ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescic 3 - 4
przejéciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do
profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki oraz sprzet reczny. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
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robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

54 Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okreélic zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podifoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ g dla
FrE ulic gtéwnych
Koryto jezdni na gteboko$é 0,50 m | 1,03
Koryto pod nawierzchnie chodnikéw i Sciezek rowerowych na 0.98

gtebokos¢ 0,25 m

W przypadku trudnoéci z dogeszczeniem koryta do wymaganych wskaZnikéw, grunt nalezy ,ulepszyc”
dodatkiem cementu w ilosci ok. 20 kg/m?.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podtoza.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszpzegélnienie Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia [m2]
badan ' przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokosé, gtebokose i Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan okreslonych
potozenie koryta przy odbiorze, w p. 6.2
2. Uksztaitowanie jw.

pionowe osi koryta
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3. Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu - 2 400
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ na podstawie
normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien wynosic:

modut pierwotny — 100 MPa,

modut wtérny — 170 MPa.
Badanie ptytg o $rednicy 30 cm nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 2000 m2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zageszczenie podfoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podtoze nalezy spulchnic i
roboty powtdrzyé w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera (az do skutku).

6.2.2. cechy geometryczne

6.2.2.1. ROWNOSC

Nierownoséci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢é fatg co 20 metrow w Kierunku
podiuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowg fatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej, oraz na poczgtku w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Giebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i + 0 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sig od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWELASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach

kwadratowych ( m2)- )
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
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zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robo6t. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru
zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgce] kontroli robot, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiardw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych

badan ponosi Wykonawca,

B. istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedlug zasad okreSlonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania koryta obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
reczne i mechaniczne plantowanie koryta,
mechaniczne zageszczanie podtoza,

ewentualne ulepszenie podioza dodatkiem cementu,
przeprowadzenie badan i pomiarow,

utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
i okreslenia.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S- 02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

N oo

ST — D 04.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowg: Uzbrojenie terenu na osiedlu
Goérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST - 00.00
,Wymagania ogdine” .

2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastgpujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 76

Ksztait kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
- kraweznik  kraweznik [ b h ¢ d r
a a
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
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03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

. Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen  wad iuszkodzen
Gatunek 1  Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm | 2 | 3
' Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie ‘ niedopuszczalne
- uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max | 2 2
- diugo$é, mm, max | 20 | 40
|- gteboko$¢, mm, max ‘ 6 ‘ 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpleczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
_ 2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B- 06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tfawy betonowej beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa,.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnose gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
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tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodno&ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodine
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.

ST- D 05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z budowa: Uzbrojenie terenu na osiedlu Gérny Taras w Barlinku Il etap budowa
drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
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z definicjami podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00.
.Wymagania ogoine”
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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Bok ocika sita, mm

przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane ‘ Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
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zas pomoc- zasad- pomoc  zasad- pomoc-
ad- nicza nicza  -nicza nicza nicza
nicz ‘
a |

1 Zawartosé ziarn od od2 od2do od2 od2do od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, 2 do12 10 do12 '10 do 12 -15 [3]

% (m/m) do
10 |

2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz | -151[3]

3 Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - | PN-B-06714
nieforemnych i =16 [4]

| %(m/m), nie wiecej niz |
4 Zawartos¢ zanieczyszczen ‘ PN-B-04481 [1]
! “organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1

wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po od od30 0od30 od30 BN-64/8931
piecio-krotnym 30 do70 do70 do70 - - -01 [26]
zageszczeniu metodg | lub | do
Il wg PN-B-04481, % 70

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie | |
wiecej niz 35 45 35 50 40 150
b) écieralno$¢ czesciowa ‘ PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 ' PN-B-06714
wiecej niz | - -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek | PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 |5 10 5 10 -19[7]
zamraza- ‘

| nia, %(m/m), nie wiecej niz

'9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- y 3 -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie  ~ . ) ) PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10  Zawarto$¢ zwigzkdw siarki PN-B-06714

' w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz |

11 Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %, *
nie mniejszy niz: ‘

a) przy zageszczeniu ls 2 80 60 1 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgcg

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],

— geowléknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis £5 (1)

dgs
w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajgcej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowiokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

0 £12 )
Ooo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica pordéw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
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geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o écisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymainej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej
ostateczna gruboé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa
skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdine .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan

. Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
na dziennej  podbudowy

dziatce przy-
roboczej padajaca na |
jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki |2 1600
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3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt ' dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

£ 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

'Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztaicenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

o ] co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszta{towahia osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtoéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztaf- |
z kruszywa Wskaznik . cenia mierzony plytg o

o} zageszczeni Makgymalne ugigcie $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku 'als nie sprezyste pod kotem, mm

Wios Nie mniejszy niz
- mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od ~od drugiego

pierwszego obcigzenia
' obcigzenia | E;
. E, ‘

60 1,0 1,40 1,60 160 120

80 1,0 1,25 1,40 1 80 140

120 1,03 1,10 1,20 . 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
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niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noSnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdine .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogélne .

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdine .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2, PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

®

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

ST - D 06.00. PODBUDOWA Z ASFALTOBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla inwestycji: Uzbrojenie terenu na
osiedlu Goérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 £12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j€j
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia-laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3do KR 6
1 [ Kruszywo famane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), kLI, II, lll; gat.1,2 | kI 1, I} gat. 1,2

wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] | KL I, II -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg KIL I, gat1,2 |kl 15 gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance minerainej *1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

- 4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwaéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej W
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki minerainej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0 ‘od 0
do 31,5 |do25 do 20 do 16 do 12,8 |do 31,5 |do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 | 100 85+100 | 100
25,0 72,100 87+100 | 100 72,100 |87+10
20,0 62,88 76,100 | 83+100 | 100 62,86 0
16,0 53,80 66,93 70,100 |90+100 |100 53,75 76,100
12,8 4572 57.86 59,90 80,100 |89+100 |45.66 66,90
9,6 37.63 48,77 48.80 68,90 76,100 | 37,58 57.81
8,0 33,58 42.71 4274 60,83 69,93 33.53 4871
6,3 29.53 36.64 35,65 53,75 60,85 29,48 42 65
4.0 23.45 27.53 27,53 |40.60 47.70 24 40 36.58
2,0 17,35 19,40 20,40 |26.45 30,51 17,30 27 47
zawartosé 19.35
ziarn > 2,0 (65.83) (60,81) | (60,80) | (55,74) |(49.70) |(70,83)
0,85 10,26 12,28 13,29 17.30 16,34 10,22 (65,81
0,42 6,19 8,20 8.21 11.22 924 6,17 )
0,30 416 6,17 7,18 9.19 7.20 5.15 12,24
0,18 3,12 5,13 5,14 6,14 5.14 411 7,18
0,15 3,11 5,12 513 6,13 5,12 410 6,15
0,075 3.7 4.8 4.8 4.8 4.8 3.6 5,12
5,11
4.7
Orientacyjna

zawartosc 3,56.4,5 3,8.48 |4052 |4,055 (4058 |2845 |304,7
asfaltu w
MMA ,%,

m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
1C0 0
a0 / 10
80 / / 20
® A
S /
= 70 / 30
: A
g 60 ; PIY
= I — _ &
B 50 A ¥d 50 ©
S e R A | 1z
t a0 g0 €
e o y. Q
30 70 E
_— // /'/ - §
20 80 &
/ /"' s s o
10 = - et 90
: ,,._4/‘/ o .
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
20 10
80 Vi 20
® I
g /
€10 v 30
o
& 60 40 R
Q
- I ’ )
8 50 Z 4 50 ©
5 7 . e @
[ /' ©
&40 60 ©
e o
[v]
30 v 0 G
- S
20 = el g0 2
o // ﬂ-
—
10 = 90
0 100
0075 0415 018 03 042 085 2 4 63895 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3lp. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50 - od145°C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 |KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga | %16,0 (* 22,0)?
sie
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 |®8,0 11,0
uderzen ubijaka , kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do4,0 |od1,5do35
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d4,0do8,0 |od4,0do8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | £ 75,0 £72,0
w., %
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 6,0
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od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od O mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 298,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do9,0 |0d4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,

ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna byé¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢

emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym w iloci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w

zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.
Powierzchnie czotowe wiazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Potagczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowe; wzgledem skiadu

zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0, +50 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 98

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +20
0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
- dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokoéci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skfadnikdéw mieszanki | dozor ciggty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$é¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
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warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentaciji
6 | Uksztaitowanie osi w planie | budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i cata dtugos¢ ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cala diugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5

cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg - 1

cm,+0cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
6.4.8. Zigcza podituzne i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych
sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991 i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10. PN-S- Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
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14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

ST - D 07.00. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy dla inwestycji Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku Il etap budowa drdg
osiedlowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
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robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST 00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobatg techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltdéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.
2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. Tablica 1. Wymagania
wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 ]od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4] KL I, Il; gat.1,2 |kl I, 11"; gat.1
a) ze skat magmowych i jw. jw.2
przeobrazonych

b) ze skat osadowych jw. kl. I, gat.1

C) z surowca sztucznego (zuzle

pomie-dziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, Il; gat1,2 |-

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 11 -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie '
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 | kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. [;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 KL I, I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg |kl |, II; gat.1, 2 kl. I, 1M gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem s$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcédw stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem [ub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej W
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
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wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scierainej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.Tablica 3.

Rzedne krzywych

granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 |od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 od0 od0do8|od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 do16 lubod 0 [do20 |do20" |do16 do12,8
lubod 0 |do 6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 [100 88+100 [90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 67,100 |[90+100 {100
12,8 68,93 80,100 68.85 52,83 80,100 |87+100
0,6 59,86 69.100 1100 59,74  |38,62 70,88 73,100
8,0 54 83 62,93 90+100 |54.67 30,50 63,80 66.89
6,3 48,78 56,87 78,100 48.60 22,40 5570 57.75
4,0 40,70 45,76 60,100 39,50 21,37 44 58 47.60
2,0 29,59 35+64 41,71 29.38 21,36 30,42 35,48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 |(41,71) |(36+65) |(29.59) |(62,71) |(64.79) ((58.70) ((52,65)
0,85 20,47 26,50 27.52 20,28 20,35 18,28 25_36
0,42 13,36 19,39 18,39 13,20 |17.30 12,20 18,27
0,30 10,31 17.33 15,34 10,17  [15.28 10,18 16,23
0,18 7.23 13.25 13,25 7,12 12,24 8.15 12,17
0,15 6.20 12,22 12,22 6,11 11,22 7,14 11,15
0,075 5,10 7.11 8,12 5.7 10,15 6.9 7.9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 506,5 |5065 |55.6,5 4556 (4354 (4860 (48565
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od.0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cierainej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralne]
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe]j powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
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powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmachiajaca z betonu asfaltowego powinna speinia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sie |*14,0 (*18)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshallaw | *5,5? $10,0¥
temperaturze 60° C, kKN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do
w., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % $98,0 398,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,56do 5,0 od 3,0do 5,0

3)

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100 75,100 |87=100 |100
16,0 100 88+100 | 100 68,90 77,100 | 87+100
12,8 75,100 | 78,100 |85+100 |62,83 66,90 77,100
9,6 65,93 |67,92 70,100 |55.74 56,81 67.89
8,0 57,86 |60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 52,81 |53.,80 55,76 4563 45,67 5473
4,0 4776 | 42,69 4565 32,52 36,55 42.60
2,0 40,67 |30,54 35,55 25,41 25,41 30.45
zawartos¢é 30,55
ziarn > 2,0 mm (46,70) | (45,65) |(59,75) |(59,75) |(55,70)
(45.70)
0,85 20.40 25,45 16,30 16,30 20,33
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0,42 20,40 |[14.28 18,38 10,22 9,22 13,25
0,30 13,30 | 11,24 15,35 8,19 7.19 10,21
0,18 10,25 8,17 11,28 5,14 5,15 7,16
0,15 6,17 7.15 9.25 5,12 5,14 6,14
0,075 5,15 3.8 3.9 4.6 47 5.8
3.7

Orientacyjna

zawartoé¢ asfaltu | 4,3,5,8 | 4,3.5,8 456,0 4,055 4,055 4,358

w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wigzgcej, wyrownawczej

i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR |[od KR3 do KR6
2
1 [ Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga 316,0 (°22)¥
sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 |*8,0 (6,07 |%11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do50 |od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/iv) [0d4,0do8,0 |od 4,0 do 8,0
5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do £75,0
w., % 80,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do6,0 |od4,0do6,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d6,0do8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
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od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5d09,0 |od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawcze;

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg, Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb i wilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-zDA50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzacq i
wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Lp.

Podioze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

llo&¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podlioze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5

powierzchni

5.5. Potagczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. | Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza |od 0,3do 0,5
lub wzmachiajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
£ 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeii, % m/m

(V>16 m/s).

Lp

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0

31,5: 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3,

4.0;20
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # | + 3,0 +2,0

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o +20 +1,5
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oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeliw SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposdb wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
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mineralno-asfaltowej

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Skiad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skfadnikéw mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 R6wnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata diugo$¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie cata diugos¢

warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢é warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 (11
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa | Warstwa
Scieralna wigzagca wzmachiajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tlukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg, £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa &cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998  stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991 i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz.
430).

ST - 08.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe; betonowej przy inwestycji
Uzbrojenie terenu na osiedlu Goérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.
1.2. Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizaciji robét jak w punkcie 1.1.Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni ulicy i chodnikéw:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw ST 00.00. ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- 00.00.
,Wymagania ogoélne” .
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
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— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci *3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢é

Nasigkliwo$é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosic
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic¢
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP * 35 [71.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podifozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

~ podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacjq projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej OST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
ook Qednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
rukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie écieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

ST — D 09.00 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy inwestycji Uzbrojenie
terenu na osiedlu Gérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
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ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST - 00.00
,Wymagania ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoéci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 -G,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

el

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b ' h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
' Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

 Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestosé lub wypukiosé powierzchni i krawedziw mm 2 '3
| Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugo$¢, mm, max 20 40
| gteboko$é, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajéw i gatunkdow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugose minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B25 iB30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00. ;" Wymagania ogélne”.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg
byé wypetnione catkowicie na petng gitgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT :
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1: PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5; PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

ST - D 10.00 LAWY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne; (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy inwestycji: Uzbrojenie terenu na osiedlu
Gorny Taras w Barlinku |l etap budowa drég osiedlowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem faw betonowych z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST - 00.00

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 129

,Wymagania ogoéine” .

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
— woda,
- Beton B15
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowac w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogbine”.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Rowki pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ W szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
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z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania pozostatych materiatéw

. Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokoséci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw.
ROwNoSE gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozona tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sig¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn tiucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonania fawy betonowe;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie rowka pod tawe,
— wykonanie fawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

ST - E 01.00 OSW]ETLENIE DROGOWE, LINIE ZASILAJACE KABLOWE
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Specyfikacja techniczna -wymagania ogdine zawiera zakres okreslen i wymagan wspdlnych dla catosci
zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru robot ktore wigza sie z tematem projektu i zadania: Uzbrojenie
terenu na osiedlu Gorny Taras w Barlinku |l etap budowa drog osiedlowych.

Specyfikacja techniczna /na roboty elektryczne ST E jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 2

2. Zakres robét objetych ST E.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja ST E-00.01 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na

celu wykonanie instalacji elektrycznych:
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1 SZAFKI ZASILAJACE CPV 45315300-1
2 ZASILANIE PRZEPOMPOWNI CPV 45315300-1
3 OSWIETLENIE DROGOWE CPV 45316110-9

Roboty wyspecyfikowano z podziatem na nastepujace elementy :
-ST E-00.01 O$wietlenie drogowe, zasilanie przepompowni

3.Uwagi ogdlne
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa/Projektem Budowlanym; Specyfikacjg Techniczng/ i poleceniami Inspektora Nadzoru

4.Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa

Podstawg wykonania i wyceny robot jest Dokumentacja Projektowa (Projekt Budowlany, ST, Przedmiar
robot).

Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sg obowigzujace dla wykonawcy. Wymagania zawarte w ST
maja priorytet w stosunku do Projektu Budowlanego.

W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentacji, lecz
o ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta , ktory dokona korekty.
Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg

/DP/, a takze ogdlnie obowigzujgcymi przepisami.

5. Materialy i sprzet

Cechy materiatéw i elementow instalacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami. Materiaty
przeznaczone do zabudowy powinny posiada¢ certyfikat lub aprobatg techniczng a urzadzenia certyfikat ze
znakiem bezpieczenstwa . Wykonawca zadba aby materialy przetrzymywane na budowie do czasu uzycia,
byly zabezpieczone i nie pogorszyta sie ich jakosc .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wiasciwego i sprawnego sprzetu, nie powodujgcego pogorszenia
jakosci robot. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i jakosci projektowi organizacji robot
zaakceptowanemu przez Inspektora nadzoru.

6. Obmiar robot

Obmiar robét powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z DP i ewentualnymi korektami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w Przedmiarze rob6t. Obmiaru robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiegi obmiaréw.
Btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze rob6t lub w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane beda poprawione zgodnie

z zaleceniami Inspektora nadzoru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot a takze w przypadku
wystapienia diuzszej przerwy Ww robotach i zmiany wykonawcy robot. Obmiar rob6t zanikajacych
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przeprowadza sie w czasie ich wykonywania . Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem.

Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

7. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ bazowaé bedzie na obmierzonych ilosciach wykonanych Robét.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bgdzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sig¢ na
tg pozycje okreslong przez ST i DP.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania/a dla urzadzen
technologicznych wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych prob/ i innymi towarzyszacymi kosztami,
-wartosé pracy sprzetu i srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny —ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach,
bezposrednich, koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, koszty
urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu budowy koszt oznakowania Robot ,wydatki na BHP, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty dzierzawcze , koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp., koszt
uporzadkowania Placu budowy po zakonczeniu Robot

-zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizaciji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki,
koszt gwarancji nalezytego wykonania,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

-sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

-koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

-koszt sprawdzen, kontroli ,wizytacji itp. niezbednych instytucji /np. PIPracy, PTISanitarny, PSPozarna,
Ochrona Srodowiska itp./,

-koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentdw z nimi zwigzanych,

-koszt rozruchu ,wykonanie pomiaréw kontrolnych ,prob koricowych .prob eksploatacyjnych,

-koszty zwigzane z przeszkoleniem obstugi urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz obstugi urzadzen
przeciwpozarowych ,napisania protokotu ze szkolenia,

-koszt sporzgdzenia instrukcji postgpowania na wypadek pozaru.

STE - 00.01 OSWIETLENIE DROGOWE
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C. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego kablowego w zwigzku z budowa: Uzbrojenie terenu na osiedlu
Gérny Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy o$wietlenia drogowego kablowego, lini kablowych zasilajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci 10 m
1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietinego wysytanego przez zrodto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng
1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig
1.4.4. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegle. tacznic z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i lgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.5. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.6. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.7. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
1.4.8. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakagkolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.
1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg
a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.
1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

0.3. Ogéine wymagania dotyczace robot
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Ogdblne wymagania dotyczagce roboét podano w ST E-00.00.

2. MATERIALY

2.2. Materialy budowlane

22.1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

222 PIASEK.- Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy os$wietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany I, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

22.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5-0,6 mm, gat . . Folia powinna speiniac wymagania BN68/6353-03.

22.6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

227 RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgeych, z jakimi
nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Whetrza écianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli. Na przepusty kablowe dla kabli

o napieciu | kV zaleca sie stosowa¢ rury PVC o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.-108/4mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2 3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z Zakiadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKyY wg P-93/E-90401

0 napieciu znamionowym do 1 kV.

232 OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy os$wietleniowe sodowe 100 W powinny spetniac
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim rozsytem
Swiatta. Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej. stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus
powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.

23 3. ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrodia $wiatta powinny emitowac strumienie $wietine

o minimalnej wartosci: - 10 700 Im. dla zrodta swiatta 100W

2 3.4. SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy
stalowej gruboéci nie mniejszej niz 3 mm, gietej na profil wielokgta foremnego o statej zbieznosci.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powioka na zewnatrz i wewnatrz stupa

o grubosci nie mniejszej niz 70 mikronéw . Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia
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opraw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. .

2.3.5. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt

o przekroju do 35 mm2.

2.3.6. PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm2, 750V dla podigczenie opraw oswietleniowych Przewody uzywane
dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-
74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe

0 zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekrdj zyt
przewoddw oraz ich ilos¢ powinna byé zgodng z Dokumentacja Projektowa.

2.3.7. WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie o$wietleniowej i pomiarowej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupdw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.

2.3.8. PRETY STALOWE OCYNKOWANE - ér. 18mm - dla wykonania uziemien. Prety stalowe ocynkowana
powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

Wymagania dotyczgce uzytych urzadzen i materiatow:

a) Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy stalowe ocynkowane (o przekroju 8/10 - kgtnym, z blachy ) lub aluminiowe,
stozkowe, do bezposredniego wkopania w ziemie, o nastepujgcych parametrach:

-- wysoko$¢ nad poziom terenu —9m

- zagtebienie w gruncie —1,5-1,6m

wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci min. 3mm lub aluminiowe

- glowica stupa o $rednicy fi=60mm, do montazu wysiegnika

- otwér rewizyjny do montazu tabliczki bezpiecznikowej na wys. 0,5-0,6m od poz. terenu
Alternatywnie mozna stosowaé¢ stupy stozkowe aluminiowe

b) wysiegnik
Projektuje sie wysiegnik rurowy ze stali ocynkowanej, nastepujgacych parametrach:
-- diugos¢ wysiegnika — L=1,0m

-- kat pochylenia wysiegnika —a = 5°
-- wysoko$¢ od nasady stupa ok. 0,7m
-- koncowka wysiegnika do montazu oprawy o srednicy fi=60mm

c) Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy uliczne do lamp sodowych o mocy 100W/230V o nastepujgcych parametrach:

-- klasa ochronnosci ( izolacji ) - Il

-- stopien ochrony ( szczelnosci ) - zrodta Swiatta - IP65

-- stopien ochrony ( szczelnosci ) - komory osprzetu — 1P43

-- klosz z poliweglanu odporny na dziatanie promieniowania UV

-- mozliwosé regulacji potozenia odbly$nika — 3-5 pozyciji

-- rozsyt oprawy — ograniczony szeroki

-- oprawa kompensowana - cos $>0,85

-- zrodio $wiatta — wysokoprezne sodowe o mocy 100W/230V i strumieniu Swietinym
min. 10700Im, z trzonkiem E40

d) Tabliczki bezpiecznikowe

Zastosowac typowe tabliczki bezpiecznikowe TB-1 w obudowie izolacyjnej [Il kl. ochronnosci] z
wkiadka bezpiecznikowg Jb=10 A. o nastepujgcych parametrach:

-- klasa ochronnosci ( izolacji ) - Il

-- stopien ochrony ( szczelnosci ) - IP54

-- mozliwos¢ przylgczenia kabli zasilajgcych — 3 x (4x 35mm2)

-- prad znamionowy —Jn = 80A
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-- napiecie znamionowe — Un = 400V
-- wkiadki topikowe — Jb = 10A/E14

d) Szafka oswietleniowa ,SO"
-- obudowa izolacyjna — |P43/44 z fundamentem
-- orientacyjne wymiary — 560/465 x 1665/1790 x 300/260

e) Programowalny sterownik o$wietlenia
Projektuje sie zatgczanie o$wietlenia za pomocg astronomicznego programowalnego sterownika
o$wietlenia o nastepujgcych parametrach:
-- przystosowany do montazu na szynie TS35
-- posiadajgcy pamie¢ z piecioma tablicami wschodow i zachodow stonca
-- z automatyczng zmiang czasu letniego na zimowy i odwrotnie
-- napiecie zasilania — 230V
-- programowanie sterownika z zewnetrznego pulpitu ( brak mozliwosci zmiany ustawien
przez osoby postronne )

f) Styczniki ozn. Q1 i Q2

-- prad znamionowy Jn - min. 63A

-- napigcie cewki—Uc =230V

-- napiecie fgczeniowe — Ut =400V

- min. moc laczeniowa opraw sodowych —4,0 kW na faze

) Ochronnik przepigc

- 1l stopniowy —kl. B-C

-- poziom ochrony - <= 1,5kV

-- prad udarowy — Jimp >=12,5kV na faze
-- max napiecie robocze — Un =255V

(o]

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowle nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzic pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Kierownika (dozér techniczny) Robét.

2.5. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatta, oprawy oéwietleniowe. szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz
stupy oéwietleniowe moga by¢ skiadowane na placu budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny
byé sktadowane na begbnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podiozu placu budowy. Piasek

sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformag - balkonem,
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- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gtebokos$¢ minimum 0,8 m Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie niniejsza niz 0,4 m i
nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru
S= Zd+(n-l) a+20[cm] gdzie
n - ilog¢ kabli w jednej warstwie £d - suma $rednic zewnetrznych kabli w warstwie
a - odleglosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Zasypanie rowu kablowego wykonac piaskiem z ukopu i zageséci¢ do stopnia zaggszczenia Id i
wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02.
Badania stopnia zageszczenia i wskaznika zageszczenia wykonawca zleci uprwanionemu
laboratorium na witasny koszt.
5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
5.4.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uktadaé na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm 1 przykryé je warstwa piasku o tej samej grubosci Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim. Zaleca sie uktadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
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do szybkiego odbioru robot zanikajgcych i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego Odlegios¢ utozenia
kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta,
np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C
5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy ukiadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania ukiadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100mm i diugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocie uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata
minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrécié uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
érednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania
i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otworéw Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.
5.4.6 ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem | - 3 % diugosci rowu.
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. W przypadku wciagania kabli do
przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m.
5.4.7 OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH
5.4.7.1 OZNACZNIKI KABLOWE
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejéciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce :

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e oznaczenie kabla.

e znak uzytkownika.

o rok utozenia kabla
5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢
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taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co

najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szerokosé rowu kablowego jest

wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie

skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach

5.4. 9. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegiosé w cm
Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
I Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do sig ;
L c . . Mogg sie
zasilania urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego 25 :
. stykac
samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz IkV inie
przekraczajace 10kVz kablami tego samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25
znamionowe sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego
samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
. . . 50
telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli roznych uzytkownikdw
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

5.4.10. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza
dopuszczalna

L.p. odlegto$é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie E—— pozioma
skrzyzowaniu zbﬁ?e):liu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z
gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 pt.
2 Rurociggi z cieczami palnymi Wg normy N SEP-E-004
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i 4@t
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustroj, podpora, odciggka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem _ 50
urzadzen wyszczegdinionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektryczngj100- miedzy 250
9 Skrajna szyna toru trakcji elekirycznej ostong kablai | Wg normy
10 Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejow%)Pa szyny N SEP-E-
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terepge — migdzy
zaktadu przemystowego ostong kabla i 004
dnem rowu
odwadniajgceg | 803
0

11 Urzadzenia

ochrony
atmosferycznych

budowli  od

wg Zarzgdzenia Nr 16 Min.
Gospodarki Terenowe; i
Ochrony Srodowiska

z dn. 26-07-1972r.

wytadowan

1. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z run
stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglo$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce

5 4.11. RODZAJ OCHRONY KABLA PRZED USZKODZENIAMI
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugosé ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,

drogami kotowymi, podaje ponizsza tabela.

L.p. | Rodzaj obiektu

Rodzaj

Dtugo$é ochrony kabla na skrzyzowaniu

krzyzowanego zabezpieczenia
kabla
Rurociagg Podwajne przykrycie | Diugosc kabla na skrzyzowaniu z rurg z

kabla

dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
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2 z krawez- Diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg
nikami wraz z kraweznikami) z dodaniem co
3 (ulice) najmniej po 50 cm z kazdej strony
z rowami Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
4 | Droga odwadnia- wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
Kotowa | jgcymi z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
na nasypie o strony
5 Zrowami | Mechanicznie Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
na nasypie wytrzymate rury, drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
Tor bloki betonowe lub kazdej strony
6 | Kolei kanaty Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony
Dlugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

7 | Rzeka lub inne ostona otaczajgca W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
Wody dtugosci od najnizszego do najwyzszego

. powodziowego poziomu wody. z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacii
Projektowej. Dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury PVC &r. 75 mm . Rury
ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce
nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci oraz zamuleniem. Przy
wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

o Gilebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi
od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegios¢ od gornej
powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.

o Giebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka. aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m

e Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

o Wykonaé komore roboczg dla maszyny przewiertowej.

o Glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i diugosé
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

o Ustawié na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzgdzenia

Wykonaé komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy

zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy o$wietleniowe
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu,
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uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane. zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Nakretki $rub
mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze byé wieksze niz:

r="h/300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy montowaé recznie. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika,
a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byc potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu

5.8. Montaz stupéw o$wietleniowych

Stalowe stupy o$wietleniowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Elementy stupow powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w katalogach stupéw i masztow

i normie PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy {aczace me powinny
mie¢ podniesionych krawedzi. Stupy montowaé bezpoérednio w gruncie Zamontowany stup stalowy powinien
spetnia¢ warunki :

— cziony stupa powinny stanowi¢ fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

_ zamontowane cziony powinny zapewni¢ prostoliniowo$¢ stupa,

— 0% wysiegnika oprawy zamontowanej na stupie powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi.

5.9, Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma | z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczaé do sieci i sprawdzit jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiggnikow. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej

z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm? . llos¢ przewodéw zalezna jest od iloci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla |l

i lll strefy wiatrowej.
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5.10. Montaz szafki
Montaz szafki nalezy wykonaé¢ wg Dokumentaciji technicznej, prefabrykujac ja w wytworni wg dokumentacii.

5.13. Ochrona od porazen

Jako ochrone od porazen dla szafek TZP, SO oraz punktéw oSwietlenia drogowego zastosowano
izolacje ochronng [ tabl. bezp. w stupach oraz oprawy o$wietleniowe w I Kl ochronnosci]. Przy
szafkach SO i TZP nalezy wykonaé dodatkowy uziom roboczy przewodu PEN/PE, jako pionowy typu
4x[180c:/12,3m [ Ru < 30 om]. Potgczenie uziomu jw. z zaciskiem PEN /PE wykona¢ przewodem LY
16/70 mm=.

Dla instalacji wewnetrznych przepompowni stosowaé¢ samoczynne wytgczanie zasilania

z wytgacznikami réznicowo - pragdowymi w uktadzie sieci- TN - C -S

5.14. Uziemienie
5.14.1 SZAFY OSWIETLENIOWEJ .

Konstrukcje wiw szafy nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pograzalny z pretow stalowych
ocynkowanych d:18mm dt. 1,3m i potgczy¢ go elektrycznie z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowe;.
Przy aczeniu pretéw za pomocg przewodu LY 16mm2 z zaciskiem uziemiajgcym szaf oswietleniowej
zwrécié uwage, aby pofgczenie wykonane zostato $rubg o Srednicy co najmniej 10mm. Warto$¢ rezystanciji
uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 30 Ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-90/B-03 200
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 1 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jako$ci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%o0. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
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identycznie

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzone; wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do | kV. Probe napigciowg nalezy
wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli:

7. Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401

8. Wartos¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie

ostatnich 4 min. badania, w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 pA.

6.5. Szafa zasilajgca.
Przed zamontowaniem nowych aparatéw nalezy sprawdzi¢ czy szafa zasilajgca lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwiaszcza :

- Stan pokry¢ antykorozyjnych

- Ciagtosé¢ przewododw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych

znalez¢ sie pod napieciem,

- Jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

. Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- Jakosé potgczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy.

- Stan powiok antykorozyjnych.

- Jakosé potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na

widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 146

atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzgdow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oéwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego W urzagdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokiadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1m., a dla latarni i szaf jest 1sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa;: ciagi rur, kable utozone w rowach przed
zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

22) zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

23) sprawdzi¢ zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementow,
24) ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,

25) dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie,

26) sporzadzi¢ protokot odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za [szt.] elementu o$wietlenia i [m] sieci kablowej, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.
w cenie :
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych wraz z pomiarami stopnia i wskaznika zageszczenia gruntu,
- uktadanie kabli,
- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemny terenu,
- budowa przepustéw pod drogami,
- ustawienie, montaz stupdéw o$wietleniowych,
- montaz opraw o$wietleniowych na stupach,
- montaz szaf o$wietleniowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupow i szaf oswietleniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skutecznoséci ochrony od

porazen,

Uzbrojenie terenu — Gorny Taras Barlinek Etap Il



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 147

- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przykiad Rejonu Energetycznego,

- badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie oswietlenia ulicznego,

- badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomigdzy stupami oswietlenia ulicznego,
- inne prace niezbedne do wykonania os$wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.

PN-EN 13201-1:2007 - O$wietlenie drog. Czes¢ 1:

PN-EN 13201-2:2007 - O$wietlenie drog. Czesc 2:

PN-EN 13201-3:2007 - O$wietlenie drog. Czes¢ 3:

PN-EN 13201-4:2007 - O$wietlenie drog. Czesc 4:

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

P SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. (PRENORMA)

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa
(NORMA SEP)

PN-IEC-60364-4-41:2007 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa,

Stosowane oznaczenia i skroéty:

'PN-EN polska norma wprowadzajgca norme europejskg

(V) ‘tekst wprowadzone; "metodg uznania" normy europejskiej w oryginainej wersji
jezykowej

ICS Miedzynarodowa Klasyfikacja Norm (International Classification for Standards)

(h) ‘norma zharmonizowana z dyrektywg 89/106/EWG

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Instalacje elektryczne”

ST - Z 01.00. ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni dl inwestycji: budowa Uzbrojenie terenu na osiedlu Gorny
Taras w Barlinku Il etap budowa drég osiedlowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

Uzbrojenie terenu — Gérny Taras Barlinek Etap |l



~

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 148

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
= zakiadaniem trawnikéw na terenie ptaskim,
= sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim,
» pielegnacjg trawnikow, krzewdw zywoptotowych, krzewow i drzew w okresie gwarancyjnym — 1 roku,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki krzewodw z gruntu, drzewa i krzewy w pojemnikach,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkédtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew lub krzewéw zgodna z naturalnymi cechami gatunku.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewodw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-0 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST 00.00 "Wymagania
ogdlne".

2.2. Ziemia urodzajna

Cechy ziemi urodzajnej, w zaleznosci od miejsca pozyskania :

= rodzima ziemia urodzajna - wierzchnia warstwa zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci; ziemia ta moze by¢
pozyskiwana tylko z miejsc oddalonych od jezdni ulic — ziemia przy ulicach nie nadaje sig do
ponownego wykorzystania ze wzglgdu na silne zasolenie i zanieczyszczenie.

= ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — np. czarnoziem
(ziemia mineralna), ziemia pojeziorna (ziemia organiczna), nie moze by¢ zagruzowana,
przeroénigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ min. 3-6% prochnicy. W praktyce — przy zaktadaniu trawnikéw stosuje
sie powierzchniowe wzbogacenie ziemi kompostem torfowym lub torfem.

2.3. KORA

Kora do mulczowania (pokrywania, $cidtkowania) najblizszego otoczenia wokét przesadzanych i nowo
sadzonych drzew i krzewow powinna by¢ $redniorozdrobniona, sosnowa, przerobiona i pryzmowana przez
okres minimum dwéch lat. Utrudnia wzrost chwastow i zatrzymuje wilgo¢ w glebie.

2.4. Materiat roslinny do nasadzen

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone drzewa i krzewy powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023® i PN-R670221, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa (polska i facinska), forma, wybor,
wysokos&¢ pnia, numer normy, opisane pismem maszynowym.

Materiat roslinny przewidziany w projekcie:
= bluszcz i winobluszcz pigciolistkowy
akacja Rozynskyana 250.00 262.50
gtég dwuszyjkowy
sosna pospolita00
tuja - zywotnik zachodn
= zielen niskopienna w atrium
Materiat roslinny powinien posiada¢ nastgpujgce cechy:
= drzewa i krzewy powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
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charakterystycznego dla gatunku i odmiany,
- drzewa pienne powinny mie¢ prawidtowo wyksztaicong sylwetke z pniem o srednicy min 5
cm iwys. min. 2 m,
przewodnik drzew powinien by¢ prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
system korzeniowy sadzonek krzewdw z gruntu powinien by¢ prawidiowo wyksztatcony z duzg
iloscig drobnych korzeni, sadzonka powinna mie¢ nie mniej niz 5 pakow,
= rosliny pojemnikowane powinny mie¢ system korzeniowy silnie rozwiniety. Na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne drobne korzenie, przerastajace caty pojemnik,
27) ro$liny szkétkowane, powinny miec korzenie przerastajgce ziemie tworzac zwartg bryte. Bryta korzeniowa
powinna by¢ zabezpieczona jutg lub siatkg albo drzewo powinno byé w pojemniku.

Wady niedopuszczalne:

uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty z podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka,

staby system korzeniowy - brak systemu drobnych korzonkdéw Swiadczgcy o
nieprzeszkotkowywaniu drzew w szkotce lub zbyt krétkim okresie przebywania w pojemniku.
2.4.2. TRAWNIK

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek ztozonych z nasion gatunkow o
wymaganych cechach. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.6. preparaty do zabezpieczania ran drzew

Preparaty powierzchniowe (np. Funaben 3, mas¢ ogrodnicza) niezbedne do zabezpieczania ran drzew (po
przeprowadzonych cieciach technicznych w koronach) powinny byé w opakowaniu z podanym skiadem
substancji czynnej, terminem waznoéci i instrukcjg stosowania. Zabezpieczone rany drzew powinny by¢ w
efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym. Jezeli zachodzi taka potrzeba do barwienia nalezy uzy¢ wegla
drzewnego ktory nie wptywa na jako$¢ preparatu.

Zalecane jest zastosowanie do zabezpieczania ran wytacznie preparatu Lac Balsam (sztuczna skora).
Numer atestu w Polsce : PZH/HT-0009/93.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzgtu:
= glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby - watu kolczatki oraz watu gladkiego do
zaktadania trawnikéw, kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikdéw,
= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:
= pit mechanicznych i recznych,
s drabin,
o podnosnikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do urzadzania zieleni przydroznej i elementow matej architektury moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do uszkodzen, ani tez pogorszenia jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed przesuszeniem i uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub pedéw oraz przemarznigciem. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane
(balotowane) bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Zalecany jest transport samochodami z naczepa kryta.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. TrawniKki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
= trawnik powinien by¢ zakiadany po wykonaniu nasadzen drzew, krzewow,
= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
= przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonoéw lub kraweznikéw o okoto 20 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm) i
kompost lub torf (ok. 2 do 3 cm),
= przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,
= teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
= ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,
= przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny. Jesienny najpdzniej do potowy wrzesénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastagpito przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
= mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w projekcie
wykonawczym,
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie i nawozenie:
= pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
= nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10C12 cm,
= ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),
= koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny odbywac sig czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
= chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku :

g) wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

h) od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
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i) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw sg nastgpujgce:
=  pora sadzenia:
o dla sadzonek krzewow zywoptotowych z gruntu wiosna, - lub jesien
o dladrzew i krzewdw z brytg korzeniowg (w pojemniku lub w balocie) - caly rok, poza okresem z
temperaturg ponizej zera,

*  miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

= dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ 2-3 — krotnie wigksze od bryly korzeniowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

= roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej gleboko$ci na jakiej rosta w szkotce; zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

= sadzonki krzewow zywoptotowych powinny byé sadzone w rowie o szer. 45 cm i gigbokosci 30040
cm zaprawionym ziemig urodzajna,

= Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé ostrym sekatorem

= jutowe baloty i siatki mozna zsuna¢ z bryly korzeniowej na dno dotka,

»  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,
korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac mise i podlac,

= drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do 3-ch palikéw tuz pod korong,

= paliki powinny byé wbite w grunt na gt. min. 50 cm, wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢
réwna wysokoéci pnia posadzonego drzewa,

»  jeden palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw, pozostate w
rownych odstepach, tak by drzewo bylo przywigzane w sposéb wykluczajgcy chwianie sig przy
podmuchach wiatru,

= w zasiegu misy ($rednica okoto 1,10 m) przy drzewach oraz przy krzewach nie wolno zageszczaé
gruntu mechanicznie.

5.3.2. Pielegnacja po przesadzaniu i sadzeniu drzew i krzewow

Pielegnacja drzew przesadzanych powinna by¢ poprzedzona zabiegami ograniczajgcymi transpiracje -
opryskiem, lub w ostatecznosci cieciem korekeyjnym polegajacym na zredukowaniu korony o 30 %
wykonanym tuz przed przesadzeniu drzewa. )
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu dwéch lat po przesadzeniu - warunek WOSIR - lub roku po
posadzeniu) polega na :
= podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
zwalczaniu chordb i szkodnikow,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu mis ziemnych,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu mis,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet i odciggow,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce),
cieciu zywopfotoéw tuz po posadzeniu, ktére powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym
krzewie osobno,
= cieciu zywoptotdw - dwu lub trzykrotnym - celem uzyskania zageszczenia pedow, cigcia dokonuje
sie w okre$lonej ptaszczyznie,
= mulczowaniu (uzupetnianie kory) przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu
= oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
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