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1. OPIS PRZEDMIOTU OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje wykonanie ekspertyz¢ stanu technicznego do projektu
budowlanego robét remontowych i konserwatorskich muréw obronnych w Barlinku,
wpisanych do rejestru zabytkéw pod nr 294/79 z dn. 22.11.1979 r.

Mury obronne w Barlinku pochodzace z pierwszej potowie XIV wieku, zbudowano w
ksztalcie elipsy otaczajacej miasto, ktérej podiuzng o$ stanowi dzi$ ul. Niepodleglosci.

Fortyfikacje miejskie mialy ok. dlugosci 1700m. Wzmocnione byly 27 czatowniami i
basztami oraz dwiema bramami giéwnymi ( Miynska przy ul. Niepodleglosci 7 oraz
Mysliborska) i Wielkg Furta Wodna u zbiegu ulic Jeziornej i Grodzkie;.

Mury zachowaly si¢ na dtugosci ok. 480m. Najdtuzszy odcinek muréw wystepuje
wzdluz ulicy Jeziornej, w potudniowo wschodniej czedci obwarowan. Najlepiej zachowany
fragment muréw znajduje si¢ u zbiegu ulicy Gérnej i Chmielnej, z ceglanymi pozostatoscimi

czatowni oraz tzw. Psia Furta.
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Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

Nie istnieje juz Brama Miynska , ktora rozebrano w 1825 roku. W jej miejscu obecnie
jest budynek z narozng wiezyczka przy ulicy Niepodleglosci 7. Brame Mysliborska rozebrano
w roku 1886 . Réwniez nie zachowatla si¢ Wielka Furta Wodna, jej istnienie przypomina
jedynie tzw. ,,Chifiski Dom”.

Mury na odcinku I z oznaczenia w karcie zabytku to pétnocno-wschodni odcinek

muru, polozony wzdluz ul. Gérnej, od dawnej Bramy Miynskiej do budynku
mieszkalnego przy ul. Gérnej 37. Od strony miasta korona muru jest odstonigta, od zewnetrz
ograniczony skarpa porosni¢ta krzewami i szeregiem garazy.

Mury na odcinku II z oznaczenia w karcie zabytku to wschodni odcinek muru wzdhuz
ul. Jeziornej, od schodéw prowadzacych w dét na Esplanade do skrzyzowania z ul. Wodna.
Od strony zabudowy wielorodzinnej w bezposrednim sasiedztwie korony muréw wysokosé
wynosi od 0,9 do 4,5 m, od zewngatrz przy $ciezkach terenu zielonego i pieszojezdni 2,6 do
6,3 m wysokosci. Na odcinku tym zachowaly sie 4 przypory i 2 czatownie.

Mur zbudowany jest na kamiennym cokole z gtazéw narzutowych, spojonych zaprawa
wapienng. Mur ceglany o watku wendyjskim lub trzy wozéwki jedna gtéwka, o wymiarach
cegiet 9,5-10 x 14-14,5 x 29-30cm. Wysoko$¢ muréw odcinka V - 4,5 od strony wewnetrznej
i do 6,8 m od strony zewnetrznej. Mur nietynkowany z otworami po maczulcach,
rekonstruowane w obrebie czatowni i korony zamknigtej betonows warstwa..

Stan og6lny obwarowan zly. Opracowanie obejmuje 5 odcinkéw oznaczonych na
rysunku.

Lepiej zachowane sg odcinki kamienne muréw pomimo iz w przewazajacej
wigkszo$ci uzupelniano je zaprawami cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte sa nalotem
biologicznym, giéwnie porostami i glonami, wystepujg réwniez pnacza. Zaprawy te szpecg
mur, majg zte parametry techniczne, a zamknigta zaprawami cementowymi korona muréw
wymaga bezwzglednej wymiany poniewaz zaprawy te powodujg silne wysolenie.

Na partiach ceglanych wysolenia wystepuja w sasiedztwie wiekszych partii zapraw
cementowych muru granitowego. Korona muréw zamknigta zaprawami cementowymi.

Partia ceglana w calosci przemurowana na zaprawach cementowych i zamknieta
warstwg cementows.

Najwigksze partie cegly wystepuja w V odcinku muréw. Cegta ta jest Zle zachowana,
porasta roslinnoscia, ma silne rozwarstwienia, zwtaszcza na odcinku korony muréw. W partii
wnek wystepujg bardzo silne wykruszenia w partii cegly gotyckiej ze wzgledu na
przemurowanie jej zaprawa cementow3. Po stronie zewnetrznej na odcinku ceglanym

wystepujg silne ubytki w partii zamknigcia muru. Spoiny w wiekszosci cementowe.

~1/-
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

Bloki granitowe narzutowe, nieregularne.

Cegta gotycka, oryginalna, kolor pomaraficzowy. Materiat niejednorodny. Widoczne
zanieczyszczenia atmosferyczne, zakazenie mikrobiologiczne objawiajace sie¢ zielonym i
z6ltym nalotem.

Spoina pomigdzy kamieniami granitowymi w przewazajacej czgscl cementowa.

Spoina pomiedzy ceglami wapienna, osypujaca sig, zwietrzala i cementowa wtérna.

2. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO | PROJEKT REMONTU MUROW W BARLINKU ODCINEK
I G-H

Odcinki kamienne muréw w przewazajacej wiekszosci uzupetniano zaprawami
cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte sa nalotem biologicznym, gtéwnie porostami i
glonami, wystepuja réwniez pnacza. Zaprawy te szpeca mur, maja zle parametry techniczne, a
zamknigta zaprawami cementowymi korona muréw wymaga bezwzglednej wymiany
poniewaz zaprawy te powoduja silne wysolenie. Spoina pomigdzy kamieniami granitowymi

do wymiany wg ppk.

Drugim elementem i jednoczesnie widocznym problemem jest niewatpliwie
ro$linnos¢, ktéra porasta mury. Calg roslinnosé porastajgcg mury nalezy usungé , gdyz

powoduje ona degradacje muréw.

3. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO | PROJEKT REMONTU MUROW W BARLINKU ODCINEK

I _1-g

Odcinki kamienne muréw w przewazajgcej wiekszosci uzupelniano zaprawami
cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte s3 nalotem biologicznym, giéwnie porostami i
glonami, wystepuja rowniez pngcza. Zaprawy te szpeca mur, majg zte parametry techniczne, a
zamknieta zaprawami cementowymi korona muréw wymaga bezwzglednej wymiany
poniewaz zaprawy te powodujg silne wysolenie. Spoina pomiedzy kamieniami granitowymi

do wymiany wg ppk.
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Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

Partia ceglana w calosci przemurowana na zaprawach cementowych i zamknigta
warstwg cementowa.

Cegla gotycka, oryginalna, kolor pomarariczowy. Material niejednorodny. Widoczne
zanieczyszczenia atmosferyczne, zakazenie mikrobiologiczne objawiajace sie zielonym i
26ttym nalotem. Widoczne réwniez zarysowania. Zarysowanie muru ceglanego do spiecia
pretami helfix w co drugiej spoinie, ewentualnie fragment ceglany muru do przemurowania ze

zbrojeniem poziomym w co 3 spionie. Fot.3 i 5.

Spoina pomigdzy ceglami wapienna, osypujgca sie, zwietrzala i cementowa wtéma.

FOT.2.ZARYSOWANIA MURU DO ZSZYCIA W SYSTEMIE BRUTT SERVER



Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

FOT.4.SPOINY DO WYMIANY, NA CALEJ DEUGOSCI MURU, ROSLINNOSC DO USUNIECIA

9
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

FOT.5. ZARYSOWANIE MURU CEGLANEGO DO SPIECIA PRETAMI HELFIX W CO DRUGIEJ SPOINIE

- N —
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FoT.6. SPOINY DO WYMIANY, NA CALEJ DEUGOSCI MURU



Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

FoT.7. SPOINY DO WYMIANY, NA CALEJ DLUGOSCI MURU, SMAROWKI CEMENTOWE DO USUNIECIA
W jednym miejscu fot.8.9.10. Stwierdzono zarysowania muru powstate od rosnacego
zbyt blisko drzewa. Zaleca si¢ usunigcie drzewa bez systemu korzeniowego i wykonanie

napraw muru w tym obrebie.

FOT.8.ZARYSOWANIA MURU SPOWODOWANE ROZSADZANIEM GO PRZEZ KORZENIE DRZEWA

11
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

FoT.10. ZARYSOWANIA MURU SPOWODOWANE ROZSADZANIEM GO PRZEZ KORZENIE DRZEWA,

ZARYSOWANIE NALEZY SPIAC PRETAMI SYSTEMOWYMI



Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

FoT.11.ROSLINNOSC PORASTAJACA KORONE MUROW , DO USUNIECIA

4. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO | PROJEKT REMONTU MUROW W BARLINKU ODCINEK
Il A-B

Stan techniczny tego fragmentu muru jest stosunkowo dobry.

Odcinki kamienne muréw w przewazajacej wigkszosci uzupelniano zaprawami
cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte sa nalotem biologicznym, gtéwnie porostami i
glonami, wystepujg réwniez pnacza. Zaprawy te szpecg mur, majg zle parametry techniczne, a
zamknigta zaprawami cementowymi korona muréw wymaga bezwzglednej wymiany

poniewaz zaprawy te powodujg silne wysolenie. Spoina pomig¢dzy kamieniami granitowymi

do wymiany wg ppk.

B

FoT.12. SPOINA CEMENTOWA DO WYMIANY NA TRASOWA, ROSLINNOSC DO USUNIECIA

13
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FOT.13.SPOINA CEMENTOWA DO WYMIANY NA TRASOWA, ROSLINNOSC DO USUNIECIA

5. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO | PROJEKT REMONTU MUROW W BARLINKU ODCINEK
IV._c-D

Odcinki kamienne muréw w przewazajacej wigkszosci uzupeliano zaprawami
cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte sa nalotem biologicznym, gléwnie porostami i
glonami, wystepujg réwniez pnacza. Zaprawy te szpecg mur, majg zte parametry techniczne, a
zamknigta zaprawami cementowymi korona muréw wymaga bezwzglednej wymiany
poniewaz zaprawy te powodujg silne wysolenie. Spoina pomiedzy kamieniami granitowymi
do wymiany wg ppk.

Poczatek muru w ztym stanie technicznym, do przemurowania.

Roslinnosé do usuniecia.



Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

Fot.14.POCZATEK IV FRAGMENTU MURU DO PRZEMUROWANIA.

6. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO | PROJEKT REMONTU MUROW W BARLINKU ODCINEK
V. E-F

Odcinki kamienne muréw w przewazajacej wigkszosci uzupelniano zaprawami
cementowymi. Zaprawy cementowe pokryte sa nalotem biologicznym, gléwnie porostami i
glonami, wystepuja réwniez pnacza. Zaprawy te szpecg mur, majg zle parametry techniczne, a
zamknigta zaprawami cementowymi korona muréw wymaga bezwzglednej wymiany
poniewaz zaprawy te powodujg silne wysolenie. Spoina pomiedzy kamieniami granitowymi
do wymiany wg ppk.

Poczatek muru w ztym stanie technicznym, do przemurowania.

Roslinnos¢ do usuniecia.

15
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

FOT.16.SPOINA CEMENTOWA DO WYMIANY NA TRASOWA

W warstwie ceglanej widoczne naprawy muru od strony wewnetrznej bez wtérych
uszkodzen fot. 17, natomiast od strony zewnetrznej mur jest zarysowany w zwigzku z tym

nalezy go przemurowa¢ badz spig¢ pretami systemowymi w co 3 spoinie.

16

~ 8-



Ocena stanu technicznego konstrukcji murdw z kamienia w Barlinku

FOT.18.ZARYSOWANIA MURU OD STRONY ZEWNETRZNEJ DO SPIECIA PRETAMI SYSTEMOWYMI, BADZ

DO PRZEMUROWANIA

17
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

FOT.19. ZARYSOWANIA MURU OD STRONY ZEWNETRZNEJ DO SPIECIA PRETAMI SYSTEMOWYMI, BADZ

DO PRZEMUROWANIA

FOT.20. ZARYSOWANIA MURU OD STRONY ZEWNETRZNEJ DO SPIECIA PRETAMI SYSTEMOWYMI, BADZ

DO PRZEMUROWANIA

18
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

&) ObDcINEK VI, PROJEKTOWANA PRZYPORA

Kolejny VI odcinek muru wykonany z kamienia stanowi réwnoczesnie mur OpOrowy.
Jego dlugos¢ wynosi Ok.31m W czgsci potudniowej, na odcinku okoto 15,0 m, grubos¢ muru
wynosi okolo 45 cm i zwigksza sie dalszej jego czesci do 90 cm. Srednia wysokos¢ muru to
2,5 m. Mur obronny rozgranicza teren, ktérego réznice wysokosci nazioméw wahajg sie w
przedziale od 2,0 m do 2,8 m.

Od strony potudniowej mur obronny powigzany jest z budynkiem Barlineckiego
Osrodka Kultury, od strony poéinocnej ograniczony schodami dojsciowymi do posesji.
Konstrukcja muru wyniesiona jest okoto 90 cm ponad istniejacy teren naziomu gbrnego.

W odlegtosci 5,0 m od $ciany potudniowo — wschodniej budynku widoczny
zachowany fundament baszty.

Po stronie naziomu dolnego, na calej dlugoéci przedmiotowego odcinka muru,
wykonano skarpe z gruntu mineralnego.

Nasyp wyniesiono okoto 1,0 m ponad istniejacy teren.

Brak przypor lub innych elementéw wzmacniajacych sciane.

Oryginalnie, mur obronny wykonano gtéwnie z kamieni naturalnych oraz cegiet,
powigzanych zaprawa wapienna. Obecnie stwierdza si¢ naprawy, uzupelnienia ubytkow,
wymiang spoinowania z wykorzystaniem zapraw cementowo — wapiennych. Prace

remontowe dotyczyly przede wszystkim $ciany muru po stronie tarasu dolnego.

Wykonane odkrywki muru po stronie tarasu (naziomu) dolnego wykazaty, ze mur
obronny posadowiono na ,,poduszce” z gliny o migzszosci okoto 40 cm. Podstawa muru
znajduje si¢ okoto 1,0 m w stosunku do terenu tarasu dolnego, co odpowiada rzgdnej korony
skarpy (nasypu). Odsadzke lub jej fragmenty (szeroko$¢ okoto 50 cm), stanowigcg
poszerzenie ,,fundamentu” muru, zlokalizowano w potudniowej jego czescel, tj. na zachdd od

fundamentu baszty

Na podstawie badan terenowych stwierdzono, ze materiat zalegajacy bezposrednio za
konstrukcjg muru obronnego to grunty nasypowe (piaski $rednie z humusem i fragmentami

gruzu ceglanego). Konstrukcja muru, poprzez warstwe ,,poduszki” z gliny, posadowiona jest

19
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

na gruntach niespoistych przepuszczalnych (piaski drobne z domieszka pytu, piaski srednie

domieszka zwiréw drobnych).

Na podstawie wizji lokalnej muru zauwazono, ze pracami naprawczymi (jak:
uzupelnienie ubytkéw, wymiana spoinowania) w zwigkszonym zakresie objeto Sciane po
stronie naziomu dolnego dla potudniowego i srodkowego odcinka muru. Mimo podjetych
srodkow stwierdza si¢ liniowe (poziome) pekniecia zaprawy naprawczej, majace charakter
postepujacy. Co wigcej, na wysokosci odkrywki nr 1(rejon dawnej baszty) $ciana ulegla
wychyleniu ponad 30 cm w kierunku tarasu dolnego. Na pozostalym — péinocnym odcinku
muru — peknigcia zapraw maja charakter lokalny. Nie stwierdzono wychylen muru. Na
Scianie muru od strony tarasu gérnego zauwazono liniowe pekniecie zaprawy naprawczej (z
drugiej potowy XX w.), zlokalizowane okolo 40 cm nad terenem. Zjawisko to wystepuje na
calej dtugosci muru.  Analizujgc badania gruntowe oraz stan istniejacy muru obronnego,
mozna stwierdzié, ze gléwng sila destabilizujacg mur oporowy jest sila parcia gruntu.
Poniewaz rz¢dna postawy muru odpowiada rzednej korony nasypu gruntowego (skarpy) brak
jest wystepowania sit odporu. Prawdopodobnie nasyp wykonano w celu dociazenia naziomu
dolnego, co miato wpltyngé na poprawe statecznosci konstrukcji. Jedyna silg stabilizujgca mur

obronny jest jego ciezar.

Zaobserwowane wychylenie muru w kierunku tarasu dolnego dotyczy fragmentu muru
o grubosci okolo 45 cm, co moze wskazywaé na lokalne ostabienie konstrukcji na tym
odcinku i ewentualng utrate statecznosci.

W przedstawionych wariantach ciezar wilasny muru jest wickszy od wielkosci
wypadkowe;j sily parcia gruntu na $ciane.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt, iz na tym odcinku muru dokonano najwigkszej ilosci
napraw, ingerujac w jego strukture, o czym $wiadczg uzyte cegly do uzupehienia ubytkéw
oraz natozona znaczna ilo§¢ zaprawy cementowej. Wyglad muru zostat zZmieniony w
porownaniu do odcinka péinocnego muru, ktérego charakter pozostat oryginalnie zachowany.
Nalezy rozwazy¢ montaz ,,daszku” (okapu) — elementu przykrywajacego korone muru — w
celu zapobiezenia penetracji wod opadowych/roztopowych w glab konstrukcji. Pozwoli to
ograniczy¢ destrukcyjny wpltyw dziatania czynnikéw atmosferycznych. W celu zapobiezenia
dalszemu wychylaniu si¢ muru oraz pgknieciom mozna rozwazy¢ wykonanie przypor oraz

nasypu po stronie naziomu dolnego. Przyjete rozwiazania powinny uwzglednié wystepowanie
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Ocena stanu technicznego konstrukcji murdw z kamienia w Barlinku

sit przeciwdziatajgcych sile parcia gruntu oraz dociazenie naziomu dolnego w celu poprawy

statecznosci uktadu.

W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ wykonanie na odcinku VI trzech przypér
szerokosci 0,5m kazda. od strony nizszego naziomu. Przypory nalezy wykonaé: 1. w
odlegtosci 5Sm od budynku Barlineckiego Os$rodka Kultury, 2 5m od strony pétnocnej
ograniczonej schodami dojsciowymi do posesji a 3 posrodku 11 2. Tak aby odlegtos¢ migdzy
przyporami wynosita Ok.10,5m

Przypory posadowi¢ na glebokosci okoto -1,5m.p.p.t., ponda grunt powinny wystawaé

minimum 1,3m. wg szkicu na zalaczniku z odkrywka ,,1” muru obronnego.

Bah Czyszczenie MUROW, (DOTYCZY WSZYSTKICH FRAGMENTOW)

W pierwszym etapie prac nalezy usungé wegetacje roslinng z poszczegélnych partii
muru. W kolejnym etapie nalezy usung¢ luzng korone¢ muru a nastgpnie przystapié do

czyszczenia muru:

Czyszczenie nalezy przeprowadzi¢ dla catego muru:

A. Szczotkowanie i mycie w przypadku luznego pytu i brudu;

B. Szczotkowanie i mycie z zastosowaniem pary wodnej w przypadku brudu trudno
rozpuszczalnego - np. mieszanin zwigzkéw smolistych; w przypadku partii $cian
zaatakowanych przez mikroorganizmy zastosowaé do mycia dodatek preparatu bakterio i
glonobojczego np. Funcosil®Alcutex BFA Entferner 0673;

C. Doczyszczanie z uzyciem srodkéw chemicznych.

7. PRZEMUROWANIE LUZNYCH ELEMENTOW

Nalezy przemurowa¢ luzne kamienie i uzupelni¢ ubytki w murze z zastosowaniem
odpowiednich zapraw np. firmy Quik-mix. Przed przystgpieniem do fugowania nalezy usunaé
zwietrzale spoiny oraz rosngce na murach rosliny za pomocg urzadzen do mycia woda pod

ci$nieniem, a podtoze zaimpregnowac.
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

Do uzupemienia ubytkéw, tak w partii murowanej z kamienia jak 1 cegtly,
przewidziano w pierwszym rzg¢dzie zastosowanie oryginalnego kamienia i cegly odzyskanych
w trakcie niezbednych rozbiérek. Dopuszczono réwniez wprowadzenie nowego materiatu
budowlanego o cechach zblizonych do oryginahu.

Wykonanie catosci robét murarskich przewidziano $cisle w oparciu o gotowe zaprawy

na bazie wapna trasowego.

8. ZARYSOWANIA W MURACH, SPOSOB NAPRAWY

W przypadku peknig¢ o znacznym rozwarciu krawedzi, przewidziano réwniez
koniecznos¢ odtworzenia lica muru poprzez wypelienie $wiatla pekniecia murem z
kamienia. W przypadku drobnych peknieé zaprojektowano jedynie wypehienie ubytkéw
odpowiednig zaprawg. Wigksze peknigcia nalezy wzmocni¢ np. w systemie wzmocnienia
Scian Brutt Saver.

Na dzien dzisiejszy nie ma koniecznosci wzmacniania fundamentéw muréw.

9. WZMACNIANIE SCIAN WYKONANYCH Z NIEREGULARNEGO KAMIENIA

Procedura naprawy

- W wyznaczonych miejscach wyfrezowaé (mechanicznie lub recznie) poziome szczeliny w zaprawie
murarskiej miedzy kamieniami,

- szczeliny wyczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ strumieniem wody,

- uzywajac pistoletu iniekcyjnego w tylnej czeéci szczeliny umiescié watek zaprawy Brutt Saver
Powder o grubosci okoto 10 —15 mm,

- W szczelinie wypelnionej zaprawa zamontowaé Brutt Saver Profil dopasowujac jego ksztatt do
wycietej szczeliny,

- na profil przy pomocy pistoletu wprowadzi¢ kolejng warstwe zaprawy Brutt Saver Powder,

- zamontowac¢ w szczelinie drugi profil,

- przy pomocy pistoletu natozy¢ ostatnia warstwe zaprawy Brutt Saver Powder i przy pomocy
szpachelki do fugowania wyréwnac ja tak, aby profil zostat calkowicie otulony,

- pozostalg szczeling wypehi¢ zwykla zaprawa murarska.

Wskazowki:
Stosowac nastepujace kryteria:

- gleboko$¢ szczeliny - okoto 55 do 75 mm,
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Ocena stanu technicznego konstrukcji muréw z kamienia w Barlinku

- odlegto$¢ pomigdzy poszczegblnymi poziomami wzmocnieri - nie wigcej niz 0,9 m,

- w przypadku koniecznosci taczenia profili, stosowaé potaczenia na zaktadke ,,ciggno-ciegno” z

zachowaniem zaklad6éw nie krétszych niz 50 cm,

- po kazdej stronie peknigcia Brutt Saver Profile pozostawié¢ dhuzsze o minimum 50 cm,

- w przypadku peknigé wystepujacych w odleglosci mniejszej niz 50 cm od naroznika, stosowaé

profile zagigte pod katem 90 stopni na dtugosci 10 - 30cm mocowane w prostopadtej scianie w

wycigtych szczelinach lub w wywierconych otworach.

10. UWAGI | WNIOSKI DODATKOWE

v

Do budowy nalezy stosowa¢ materialy i wyroby posiadajace obowiazujace $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub zaswiadczenie producenta, potwierdzajace
ich zgodno$¢ z postanowieniami odpowiednich norm.
Przestrzeganie zasad BHP, ochrony srodowiska i wymogéw zawartych w niniejszym
opracowaniu gwarantuje prawidlowos¢ i bezpieczenistwo wykonania prac.

Wszystkie wymiary elementéw drewnianych przeznaczonych do wbudowania nalezy
sprawdza¢ na miejscu budowy.
Prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami i sztuka
budowlana.
Elementy wigzby drewniane zabezpieczone solnymi srodkami impregnacyjnymi (wg

instrukcji ITB ) przeciwko zniszczeniu biologicznemu i przeciwpozarowo.
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Ocena stanu technicznego konstrukcji murdéw z kamienia w Barlinku

Przewody instalacyjne, elementy slusarki zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokami

malarskimi.

v

\

Prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, obowiazujacymi przepisami i sztuka
budowlana.
Wszelkie uzupehienia i zmiany moga by¢ dokonane jedynie w ramach nadzoru autorskiego.
Roboty muszg by¢ prowadzone pod scistym nadzorem osoby uprawnionej.
Projektowane zmiany nie narusza pracy konstrukcji nosnej budynku i stanu podloza
gruntowego.
Wyznacz si¢ waznos¢ ekspertyzy na okres 1 roku.

Opracowali:

27.10.2016r.

Mgr inz. Dorota Sukiennik

Mgr inz. Mirostaw Hamberg
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OBLICZENIA DO PROJ. PRZYPORY NA ODCINKU NR VI MURU
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Projekt: przypora

Strona 2

Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft
Geometria
0.90
L
@
)
2 8 &
P I &
]
=)
R
1.20 l 0.9004o
2.20
Wysokosé Sciany H [m] 3.65
Szeroko$¢é Sciany B [m] 2.20
Diugos¢ Sciany L [m] 2.00
Grubos$¢ gdbdérna Sciany Bs [m] 0.90
Grubos$¢ dolna $Sciany B: [m] 0.90
Minimalna gteboko$¢é posadowienia Dnin [m] 2.80
Odsadzka lewa B; [m] 1.20
Odsadzka prawa B [m] 0.10
Minimalna grubos$¢ odsadzki lewej A, [m] 0.90
Minimalna grubos$s¢ odsadzki prawej As [m] 0.20
Maksymalna grubos$¢ podstawy A [m] 0.90
Kat delta [°1] 0.00
“Materialy
Klasa betonu B25
Klasa stali St3S
Otulina [cm] 4.00
Srednica pretdéw zbrojeniowych sciany ¢. [mm] 16.0
Srednica pretdw zbrojeniowych podstawy b2 [mm] 16.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:

Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO01]
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Projekt: przypora

Strona 3

Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft
Warunki gruntowe
- C
3.65m
5.50 m
—
Warstwa Nazwa gruntu Miazszos¢| p™ hu” C.™ M® M,
[m] [t/m?] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek gruby, 5.50 1.90 33.50 0.00 |125500.00 [113000.00
piasek Sredni
[ Metoda okreslania parametrdw geotechnicznych B |
Parametry zasypki
Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek $redni
. ) [t/m?] 1.80
_Q“m) [°] 30.00
Cu'™ [kPa] 0.00
Obcigzenia
VVVVVVY
Nr Rodz a:' Wartosé Xpocz [m] Xxon [m] Y min Y max
L Obcigzenie pow. 3.00 1.00 5.00 0.90 1.20
pionowe [kN/m2]
2 Obcigzenie liniowe 31.00 0.80 = 0.90 1.20
poziome [kN/m]
3 Naziom détr [kN/m2] 3.00 = = 0.90 1.20

Obciazenia powierzchniowe wyniki

Wypadkowa sita pozioma od pionowego obciazenia powierzchniowego wynosi 1.51 kN/m

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:

Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO01]
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Projekt: przypora Strona 4

Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft

<
N
—
0.53 kN/m2 .

3.65

Parcie zasypki

Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 47.05 kN/m

——

3.65
3.65

25.78 kN/m2

Wypadkowy odpdér zasypki wynosi 37.26 kN/m

1.44 kN/m2

2.80
2.80

25.17 kN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci gruntu

Nos$nos¢ gruntu bezposrednio pod plyta fundamentows.
Nosnos¢ jest OK. G = 186.58 kN < m*Q.c = 0.9 * 343.32 = 308.99 kN.

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO1]
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Projekt: przypora
Element: przyp

Strona 5
2016-12-20

Autor : INTERSoft

Naprezenia pod pilyta fundamentowg

286.73 kKN/m2

e 220 §(-197.97 kN/m2)

[TTT] 0.00 kN/m2

Naprezenia w narozach pityty fundamentowej.

Wartos¢ q:
Wartos¢ q.

= 0.0 kN/m?
= 286.73 kN/m?

Przekroczony zasieg odrywania.

Zasieg odrywania nie zgodny z norma. C

Wymiarowanie zbrojenia

( teoretyczna wartos¢ odpowiadajaca gl

0.90 m > 0.25xB =

= —-197.97 kN/m? )

0.55 m

Element Moment [kNm] Zbrojenie wyliczone [cm’]| Zbrojenie przyjete [cm?]

Sciana 100.95 20.50 22.11

Podstawa z lewej 144.25 20.50 22.11

{ Podstawa z prawej 0.52 20.50 22.11

Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [L01]

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:
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Projekt: przypora

Strona )

Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft
0.20 0.90 X
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/| (Do ¢16 mm/1mb (2)11 ¢16 mmy/1mb 4
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$10 fom co 30 cm 14, © ©°
202 o
Ll
. = . i 14, ®
202
1.20 090 0
2.2% ¢ \@ 11 $16 mm/1mb
Cﬁll¢16nmv1mb L=406cm
112 85
[\
~ 71
14 14 3
15 15
ZESTAWIENIE STALI NA 1 mb
ARt ) DLUGOSC | ILOSC DLUGOSC OGOLEM[m]
[mm] [cm] [s] ¢ 10 ¢ 16
1 16 479 0 0.00
2 16 793 1 87.23
3 16 406 1 44,66
4 10 100 33 33.00
5
6
7
8
- DLUGOSC RAZEM[mb) 33.00 131.89
MASA JEDNOSTKOWA [kg/mb] 0.617 1.578
MASA OGOLEM [kg] 2036 | 208.12
MASA RAZEM [kg] 228.48

MASA STALI DLA 2 m SCIANY WYNOSI G = 457 kg.

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO1]
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Projekt: przypora Strona 7
Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft

Statecznosé fundamentu

Statecznosé na obrét
Statecznos¢ OK. Mor = 146.93 kNm/m < mo*M,; = 0.90 * 190.86 = 171.78 kNm/m
Statecznosé na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu
Obliczenie statecznosci z uwzglednieniem wspdiczynnika tarcia gruntu pod
podstawa fundamentu.
Statecznos¢ OK. Qi = 66.26 kN/m < m*Qiss = 0.95 * 73.02 = 69.37 kN/m
Obliczenie statecznos$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego gruntu pod
podstawa fundamentu.
Stateczno$¢ OK. Qe = 66.26 kN/m < m*Q:r, = 0.95 * 84.83 = 80.59 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0002 cm
Osiadania wtérne = 0.0002 cm

~Osiadania catkowite = 0.0005 cm

( ?rzechytka = 0.000660 rad

~ Stosunek réznicy osiadan sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0007 < 0.006
Warunek naprezeniowy 0.3 * gz, = 0.3 * 59.69kN/m’> = 17.91 kN/m? > gz« = 0.00 kN/m?
Giebokos¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymaltoSciowy = 0.55 m
Rozklad naprezen pod sScianka

=

49.44 KN/m2
51.31 kN/m2 37.33 kN/m2
55.03 KN/m2 41.23 KN/m2

o 0
~ =N
(=] o

[ 58.76 KN/m2 44.81 kN/m2
62.49 kKN/m2 46.18 KN/m2
66.22 kN/m2 44.91 kN/m2
69.95 KN/m2 3.90) 41.49 KN/m2
73.67 kN/m2 37.32 kN/m2
77.40 kN/m2 33.12 kN/m2
. 81.13 KN/m2 4.50)| 29.21 KN/m2
84.86 KN/m2 25.71 kN/m2
' 88.58 kN/m2 22.66 kN/m2

Tabela z wartos$ciami:

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla: Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [(Lo1)
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Projekt: przypora

Strona 8

Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft
Nr H [m] oz [kN/m2] gzs  [kN/m2] gz [kN/m2] Suma = gzs+gz [kN/m2]
0 2.80 49.44 36.98 0.00 36.98
1 290 51,31 37433 0.00 37.33
2 3.10 55.03 41.23 0.00 41.23
3 3.30 58.76 44.81 0.00 44.81
4 3.50 62.49 46.18 0.00 46.18
5 3.70 66.22 44 .91 0.00 44.91
6 3.90 69 .95 41.49 0.00 41.49
7 4.10 73.67 37 .32 0.00 37.32
8 4.30 77.40 33.12 0.00 33.12
9 4.50 81.13 29.21 0.00 29.21
10 4.70 84.86 25.71 0.00 25.71
11 4.90 88.58 22.66 0.00 22.66
Legenda:
H [m] - giebokos$é liczona od poziomu terenu
oz [KN/m2] - naprezenia pierwotne
ozs [kN/m2] - naprezenia wtérne
oz [kKN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia wtasnego
Przemieszczenia korony sSciany
Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdéwnomiernym osiadaniem £,/H = < 0.006
Przemieszczenie wzgledne wywolane odksztalceniem elementu zelbetowego f,/H = 0.0000 <

0.004

Sumaryczne ugiecie korony $ciany f = f.:+f, =

cm

Najniekorzystniejszy tuk

Charakterystyka tuku:
= 0.00 m;

Xsr = 0.83 m;

ys:

R

Wspdiczynniki bezpieczenstwa

= 3.87 m;

(pewnosci

)

0.24 cm + 0.03 cm =0.27 cm < 0.015*H = 5.4

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:

Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO1]
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Strona 9

Projekt: przypora
Element: przyp 2016-12-20
Autor : INTERSoft
Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
21.64 19.44 17.42 14.87
= 19.96 m?.

Objetos¢ gruntu lezacego wewnatrz danego tuku poslizgu dla 1 mb. zbocza V

Procownia Projektowa Dorota Sukiennik [LO1)]

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla:
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