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1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagail wspélnych dia
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, kidre zostang wykonane w
ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w migjscowoéci Barkinek.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowis czgéé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanyeh w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

P-M.00.00.00 Wymagania ogoine

D.01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punkéw wysckodciowych
D.61.02.02 Zdjecic warstwy gleby/gruntw/kruszywa

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.01.01 Sie¢ wodociggowa

D.03.01.02 Kanalizacja sanitarna

D.03.01.03 Kanalizacja deszczowa

D.03.04.01 Regulacja urzadzen podziemnych

D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zaggszezaniem podloza (koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni)
D.04.03.01 Oczyszczenie i1 skropiente warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie
D.04.05.01 Warstwa wzmacniajaca z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.13a Nawierzehnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D.05.03.23a Nawierzehnia z brukowe] kostki brukowej betonowej
D.07.07.01 Budowa i przebudowa o$wietlenia i sieci nn
D.08.01.01a Krawezniki betonowe

D.0%.01.01 Zielen drogowa

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czesé stanowiacy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniern ruchu.

1.4.3. Jezdnia - czes€ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw,

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

14.5. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ndoZzenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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1.4.9.

1.4.10.

1415

1.4.12.

1.4.13,

1.4.14.

a) Warstwa Scieralna - gérma warstwa nawierzehni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferveznych.

b} Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgea sie miedzy warstwa $cieralna a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezefl w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci pedbudowy lub profilu
istnigjgce} nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuizgca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze].

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sig z jednej lub dwdch warstw.

Niweleta - wysokosdciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiekin mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoéé wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzajn robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mozZe réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgéc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacii i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzehni,

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniz do glebokosci
przemarzania.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynieremv/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i projektantem.

1.4.14.a Dziennik robét — dokument przebiega robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznoscei zachodzgcych w

1.4.15,

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19,

1.4.20,

1.4.21.
1.4.22.

toku wykonywania robdt - wydawany w przypadku nie nalozenia przez wiasciwy organ obowiazku
prowadzenia dziennika budowy.

InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigjacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

Laboratorivun - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robét,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentaciy Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumnentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhiznym)
istniejgeego polaczenia.
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1.4.23. Przeszkoda sziuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25, Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolgjnoéci technologicznej ich
wykonania,

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czedé terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catodé konstrukeyjng fub
technologiczng, zdolng do samodzieinego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budows, remontem, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

1.5. Qgolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnodei na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjs Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspGlrzedne punkiow
glownych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projekiowej i jeden komplet ST,
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1.5.2. Dekumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

1.53. Zgodnosé robdt z Dokumentacjy Projektows i ST

Dokumentacja Projekiowa, ST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieimosci w ustaleniach poszezegolnych dokumentéw obowiazuje koleinogé ich waznosci
wymieniona w . Kontraktowych warunkach ogéinych” (,,Og6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywad blgddw lub opuszezei w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieZnosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okredlonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i ST,

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziahe tolerancji, Cechy materialdéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnodé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji,

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne 2z Dokumentacja Projekiows lub ST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe {,,pod rochem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.} na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Zamawiajacy przekaze Wykonawey przed przystapieniem do robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt orgamizacii ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
frwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postepa rohdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w len sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiedei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreélonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beds utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wilaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robé6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

§rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgeej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie § woko! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwodei dla
osob lub débr publicanych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanicczyszezenia lub
iniych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) drodki ostroznoscl i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pylami lub substanciami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zostaé wywiezione na wlasciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

‘Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne begdg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do roboét beds mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgeg brak szkodliwego oddziabywania tych materialow na srodowisko.
Materialy, kiore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania,
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Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uZzycie tych materiatéow od
wiadciwych organdw administracyi panstwowe].
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzent w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ InZyniera | wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowad roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosdci dla mieszkancow, Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoseis.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wiascicielami nieruchomosdci 1 dotyczacych korzystania z wlasnoéei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych
waronkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera,

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczepdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robodt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoticzenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczad
roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiaiow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w sposéb ciggly bedzie informowad
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Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie 2z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Imzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecedt Wykonawca poniesie koszty i/tub wystapia opdZnienia w robotach,
InZynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robét iflub wysoko$c kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows. Ponadio w przypadku wjawnienia,
w trakcie prowadzenia robét budowlanych Iub ziemnych, przedmiotu majacego cechy zabytku, wykonawca jest
zobowigzany, zgodnie z przepisani prawa do wstrzymania prac, jego zabezpieczenia przed uszkodzeniami i
powiadomienie o zaistniatym fakcie przedstawiciela Inwestora 1 odpowiedniego Konserwatora Zabytkow,

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmmigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego frodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow,

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza awtomatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
#rodia w sposdb ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whadeicieli i odnoénych whadz na pozyskanie materiaiow ze
Zrodet miejscowych wigczajac w to 7rodia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy(
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badast terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzije o
eksploatacii, organéw administracji pattstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponesi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel misjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaiéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot,

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazafi Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegbinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze,

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialdow do innych
robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.
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2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialy w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialn, albo w okresie dhuzszym, jesH bedzie to potrzebne z wwagi na wykonanie badan
wymaganych przez InZyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péiniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiladciwoéei i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beds zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
vzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez InZyniera.

2.6. Inspekeja wytwirni materialdéw

Wytwérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnodci

stosowanych metod produkeji z wytnaganiami. Prébki materialéw mogs by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowid podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, muszg by¢ spelmione nastepujace

warunki:

a) Imzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/ bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwdrmi, gdzie odbywa sie
proditkcia materialow przeznaczonych do realizacji robdt,

¢} lJeZeli produkcia odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach,

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZ} lub projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzZej dokumentach, sprzet
powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetn powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy Jub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i
badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduig mozliwod¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poéZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewazonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowei, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgee przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
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speiniajgce tych warunkow moga byé dopuszezone przez InZyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz polecentami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dolkdadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez InZzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnodci za ich dokladnosc.

Decyzie Inzyniera dotyczace akeceptacii lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beds oparte na
wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badaf materialow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, dodwiadezenia z przesziodcei, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawcea,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredlié, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwodci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projekiows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a) czesc ogllng opisujgca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

~ sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

-~ wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takie wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponoweny sposob i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi;

b) czeéé szezegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot;

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczaymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzest do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transporty,

— sposdb i procedurg pomiarGw i badan (rodzaj i czestotliwosC, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezegolnych elementdw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,
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6.2, Zasady kontroli jakesci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosei materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badafh materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwodc s okreslone w ST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych
procedury badaf.

inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzeft laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialéw 1 dopuéei je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§é tych materialow,
Wszystkic koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, 7e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéc udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beds odpowiednio opisane i
oznzkowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materialéw, kt6re budza
watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniv pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badaft jak najszybciej, nie pdzniej
Jjednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakodci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhig dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materiatow 7 robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

inZzynier moze pobiera¢ probki materiatow | prowadzié badania niezalenie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badah wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na
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wiasnych badaniach przy ocenie zgodnogci materialow i robét z dokumentacja projekiowg i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleinemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrmych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcee.

6.7. Cergyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopugci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnodei lub certyfikat zgodnodcei z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Pelskiej Normy, jezeli nie
s3 objete certyfikacja okre$long w pkt. 1 i ktére speiajg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét

hedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza postada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badad beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

{1} Dziennik budowy/dziennik robo6t

Dziennik budowy/dziennik robot jest wymaganym dokumentern prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego |

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

fudzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala

zapisy, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly

technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i

opatrzone data i podpisern Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnodct:

— datg przekazania Wykonawcy teren budowy,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegbinych elementdw robdét,

~ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  w robotach,

— uwagi i polecenia InZzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czedciowych 1 ostatecznych odbioréw
robdt,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom fub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnodé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto
je przeprowadza,

— wyniki préb poszezegoinych clementéw budowhi z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia Jub

zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisnie do ksiazki obmiarow.

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakodci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bada Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaezniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera,

(4} Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymieniorrych w punktach (1} - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobamt trzecimi i e umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki chmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestofciag wymagana do celu miesiecznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloéci robét i materialéw

Dhugoéci i odleglosei pomiedzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo wzdhuz Hnii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beds wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

1lodcei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonaweeg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beds przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robdt.
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7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom ST Bedzie
uirzymywacé 10 wyposaZenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie dokiadnodci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.8. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dhuZszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wyntiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika
do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zalezmosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a} odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznen,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciun

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdiniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia InZzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badant laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér  czedciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czedei robét. Odbiorn czedciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbior robot dokonuje Inzynier.

8.4, Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesienin do ich ilosei, jakosei i
wartosci.

Calkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakeie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot 1 przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego tobdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnodci Inzyniera i
Wykonawcy, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowe] ma podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacia ustalent przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zaloesie wykonania robot uzupelniajgeych i robdt
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzopehmiajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadkn stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu { bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$é wykonywanych robdt w stosunkn do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoé! odbioru ostatecznego rob6t

sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

1. dokumentacje projekiows z naniesionymi zmianami,

2. inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg wszystkich robét, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilodci Robét wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne),

4. Dokumentacje geodezyjno-kartograficzna powykonawcza (umozliwiajaca naniesienie zmian na mape
zasadniczg, do ewidencji gruntdw i budynkow).

5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwlaszeza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoly odbioréw czesciowych i koricowych.

8. Protokoly pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakodct.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyine i ksigzki obmiarow.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji vzytkow w ewidencji gruntow,

12. Oéwiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w razie
korzystania z ulic, sasiedniej dziatki lub lokalu.

13. Kopi¢ Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, odwiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robét.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZI.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzen
zgodnie z 5T i PZ].

16. Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badafi i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot whasdcicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokd! odbioru instytucji zewnegtrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami,

19. Karte gwarancyjng obiektow i urzadzen.

20. Sprawozdania techniczne zawierajgce:

e  Lokalizacje i zakres wykonywanych robét z podaniem ilosci,

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowsj przekazanej przez Inwestora,

Uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

Date rozpoczecia i zakonczenia realizacii robét,

Przygotowanie rozliczenia koncowego robdt i sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego, kidry ma zawierac:

umowe, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementéw rozliczeniowych, polise

ubezpieczeniowa, protokét przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakodci (PZJ), badania

materialéw, recepty, wyniki pomiaréw: wyniki badari laboratoryjnych, deklaracje zgodnosdci materialow,

aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcey opinie techniczng Laboratorium Drogowego, geodezying

inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, oceng techniczng realizacji

kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakoniczenia odbioru robét, o$wiadczenia uprawnionych

kierownikdw robdt o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami,

21. i inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozomieniu z Wykonawceg wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczmego
robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzorn
ustalonego przez Zamawiajgcego,
Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbiér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostatecziy robdt”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogélne

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycii kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beds obejmowad:
— robocizne bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartod¢ zuZytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
De cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazddw / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje ;

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami zmian projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie fymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu | wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukeje tymezasowej nawierzehni , ramp , chodnikéw, kraweinikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowsg przebudowe urzadzes obecych

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier 1 swiatel,

- ufrzymanie plynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

~ usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszetkich drog dojazdowych stuzgeych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawea.,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z poZniejszymi
Zimianami).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcege dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektdérych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdiniejszymi zmianami),

4, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pozniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

8. Zalacznik I Wspélny Slownik Zamowieni (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329 £ 17 gradnia 2003 1.

9. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Migdzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 2 17 grudnia 2003 1.

10.Zalgcznik 111 Tabela Zbienodci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 ,Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



SPECYFIXACA TECHNICZNA Do1.01.M

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sqa wymagania dotyczace wykonania i odbiora robét
zwigzanych z wytyczeniem punktow sytnacyjno-wysoko$ciowych elementéw drdg, sieci kanalizacyjnych,
elektrycznych 1 innych w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wszelkich elementéw zagospodarowania objetych dokumentacija projektowa.

1.3.1, Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punkidw giownych osi trasy 1 punktdw
wysokosciowych,

b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentnalne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjari podanymi w 5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Redzaje materialéow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowadé pale drewniane z gwozZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugodcei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punkiéw zalamania trasy, powinny
mied §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugoéé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugodci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mm i dhugodei od
0,04 do 0,05 m. ,,$wiadki” powinny mie¢ dlugo$é okolo 0,50 m i przekrdj prostokamy.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania detyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
~ teodolity lub tachimetry,
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-~ mwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

-~ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnoéci pomiari.

4, TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczgce fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu | materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK (od I do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcege, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szezegblowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktdw glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne ferenu okre$lone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne tereny istotnie réznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terent w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie] decyzji przez InZyniera,
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadornienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw, Forma i wzor tych
oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana znmiszezone przez Wykonawce
$wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidltowej realizacji rob6t nalezs do obowiazkow
Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punkiow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy I inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy wzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdhz osi trasy drogowej.
Maksymalna odleglosé miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500 metrow, patomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zaloZzyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystad punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
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wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z takq dokladnodcia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedngj.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii pafnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach podrednich w odleglosei zaleinegj od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Popuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dia pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyzaczy¢ z dokdadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdtf), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajgeych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt § w miejscach zaakceptowanych przez InZzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegloé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegloéc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekroiéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Qgolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoéine zasady obmiaru robdét

Ogélne zasady obmiaru rob6ét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I km .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicodw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

16.

[

A

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych 1 punktéw wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wymaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczerie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokodciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.D3.01.01

24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01

ZDJECIE WARSTWY GLEBY/GRUNTU/KRUSZYWA



SPECYFKAGIA TEGHNICZNA - D01.0201

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby/gruntu w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w

miejscowoici Barlinek.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
gleby, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja zdjecie warstwy gleby/gruntu lub
kruszywa naturalnego o grubosei do 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wrykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt oraz za ich zgodnoéé z dokumentacig projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu

Qgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia warstwy gleby

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy

stosowac:

- rowniarki,

—  spycharki,

-~ lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowceze — w przypadku odwozu gleby na skladowiske Wykonawcey,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gleby

Glebe, grunt lub kruszywo nalezy przemieszczad z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek albo przewozié
transportem samochodowyrn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopdw 1 w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z warstwy gleby.
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8.2. Zdjecie warstwy gleby

Zagospodarowanie nadmiaru gleby powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST b wskazaniami
Inzyniera.

Glebe nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. Warstwe gleby nalezy zdjaé
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
lub wskazanych przez InZzyniera,

Grubo$¢ zdeimowanej warstwy gleby (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady Kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia warstwy gleby

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodei usuniecia warstwy gleby.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka abmiarewa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy gleby.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne vstalenia dotyczgce podstawy platmodci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarewej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:
- zdjecie warstwy gleby (gr. 20 cm) wraz z wywozem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ogdinej specyfikacji technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w ramach budowy drogi na terenmie strefy ekonomicznej w
migjscowosci Barlinek,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacgja techniczna stanowi czeéé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecanin 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorks elementéw
drogowych i sieci podziemnych i obejmujg rozbidrke/demontaz:

— Nawierzchni z betonu asfaltowego,

— Podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego, kamienta granitowego, chudego betonu, betonu asfaltowego,
— Nawierzchni z kostki betonowej,

— Kraweznikéw betonowych,

- Ogrodzert stalowych,

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie nadajgcy sie do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé Wykonawey robét
i odtransportowany bedzie na jego skladowiske przy zachowaniu ustalen Dz 1), Nr 62 z dnia 20.06.2001 -
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ..O odpadach”.

Materialy kamienne (z wyijatkiem kamienia polnego) oraz materialy takie jak kostka betonowa, kra ustow
ulicznych, ogrodzenia U-12a, syenalizatory itp. nie wykorzystywane powtdrnie do wbudowania, stanowia
wlasno$é Zamawiajacepo 1 zostang odtvansportowane na skladowisko wskazane przez Zamawiajgcego na
odleglodé do 10 km.

Materialy przewidziane do ponownego wbudowania oraz materialy stanowiace wlasnodé Zamawiajgcego nalezy
rozbieraé recznie, oczy$ci¢ oraz w_przypadku materialdw o regulamvych ksztaliach (np. kostka betonowa)

spaletowag.
1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjarni podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podanoe w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrks elementow drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— koparki i koparko-tadewarki,

— samochody cigzarowe,

— palniki acetylenowe,

~ pity mechaniczne,

~ zageszezarki,

- mioty pnenmatyczne,
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- koparki,

- frezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu.
Materiaty przewidziane do przewiezienia na skiadowisko Zamawiajacego nalezy przewozi¢ w spos6b nie
powodujacy uszkodzen przewozonego materiatu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rebét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe clementoéw drég i sieci uzbrojenia obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe moina wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreflony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile nzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnodcia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq si¢ wlasno$cias Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree elementdéw drég i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie 7 dokumentacja projektowa beds wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymeczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosécel nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypemié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenut i zagesci¢ do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

Zageszczenie grumtu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzehni i sieci
podziemnych powinno speiniaé odpowiednie wymagania okrestone w ST D-04.01.01 , Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowsa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

— dla rozbidrki nawierzchni oraz warstw konstrukeyjnych nawierzehni — m2 (metr kwadratowy),
— dla rozbiorki kraweznikow — m (metr),

— dla ogrodzen stalowych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

31



SPECYFIKACJA TECHNICZNA B.01.02.04

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejimuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni oraz warstw konstrukeyinych nawierzchni,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki wraz z ewentualnym oczyszczeniem i spaletowaniem i
przygotowaniem do transportu na skladowisko Zamawiajacego lub do ponownego wbudowania,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw:

odkopanie kraweznik6w wraz z wyjgciem ich z gruntu,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c} dla ogrodzen stalowych,

demontaz siatki stalowej ze stupkdw stalowych,

zdjecie skrzydel bram z shupkow,

odkopanie 1 wydobycie shupkédw ogrodzenia i ewentualnie rozkuciem posadowienia w gruncie,
zasypanie doléw po shupkach wraz z zageszczeniem,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Nermy

i

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu,

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw

technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz wrzadzen bezpieczehstwa ruchu i warunkdw ich
umieszezania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wycinkg drzew i krzakOw w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci
Barlinek.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne stanowig czed¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew oraz
usunieciem krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania deotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w 5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigeiem pni drzew 1 krzakdw nalezy stosowad:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pui i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
Material ktory nadaje sig¢ do ponownego uzytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujaey ich uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 5.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem dezew—i krzakdéw obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew 1 krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacii projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiahs uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z redlinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$é¢ czedci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesel rodlinnosei nie znajdowaly sie na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnosé istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnogé, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszezona przez Wykonawcee, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obr¢bie nasypdéw - jezeli érednica pni jest mnigjsza od & om i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
majduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byd Sciete nie wyzej niz 10 ¢m ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b} w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcege sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scicte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza migjscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié gruntem przydatnym do budowy

nasypéw i zagedcié.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wladciwoséci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznodcia,

w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie,

5.4. Zniszczenie pozostaloéci po usunietej roflinnosci

Sposéb zniszezenia pozostatodcei po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST ub wskazanjami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie pgalezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. NieuZyteczne pozostalosci po przerobee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie rodlinnosci usunigte] w czasie rob6t przygotowawcezych Wykonawea ma obowigzek
zadbac¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczefistwa i odpowiednich przepisaw.
Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem male] ilodei dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesel,

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zazkceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesh pozostatodei po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sy zakopywarne na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najimnie] 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spalenin
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami edwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sig
przeplyw wéd powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady koniroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usnwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakodci robdt polega na wiznalne] ocenie kompletnodei usunigeia roslinnodei, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spelniaé¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.60.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady ehmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z karczowaniem pni drzew, pni 1 krzakow jest:
——dla-drzew—sztula,;
— dla krzakdéw— m2 (metr kwadratowy).

$. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dofow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnodé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt zwigzanych z karczowaniem krzakdw obejmuje;

- wykarczowanie/usuniecie krzakdow,

- wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostalodci po wykarczowaniu,

— zasypanie doléw (np. gruntem z wykopu hub ze zdjecia darniny),

~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysiepuig.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
przy wykonywanit wykopéw w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w migjscowosci
Barlinek.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czgsé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu 1 wykonanin Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu wykopéw w
gruntach I-V kategorii okreélonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

a) mechaniczne i reczne wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odklad (nadmiar gruntu).

1.4. Okreslenia podstawowe

i4.}. Budowla ziemna - budowla wykonana w pruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia,

1.4.2.  ¥orpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réinica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp §redni - nasyp, ktérego wysokodc€ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop phytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop éredni - wykop, ktdrego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do I m,
1.4.9.  Wykop gieboki - wykop, ktérego giebokodé przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezpodrednio pod konstrukcia
nawierzchni do glebokodci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robdt ziemnych.

1.4.11. Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimegoe poniZej spodu budowli, w
ktérej wlasciwodci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1. 5 Ogélne wymagania dotycziace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera,

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”.
2, MATERIALY

Material wystgpujacy w podlozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktory moze byé wykorzystany do budowy
nasypow.

3, 8PRZET
3.1. Ogoine wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okredlono w ST D-M-00.00.00.
3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-fadowarki,
spycharki, zgarniarki, réwniarki samojezdne),
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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3.3. Sprzet do zageszezenia

Sprzet uzywany do zageszczenia powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do
uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu,
zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasic odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszezania. Dobor sprzgtu zaleZy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreflono w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4,

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanege z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp Iub wywiezienia na odklad
moga by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:

- samochody samowyladowcze, ziemiowozy.,

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
5.2. Wykonasnie wykopéw

5.2.1 Odwodnienie wykopdw

Tectmologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosei i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych,

5.2.2. Wykonanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na
odkiad.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie aby po zakohczeniu prac moina bylo przystapié
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podloza.

5.2.3 Wykonanie wykop6w sposobem reczoym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziermych.

5.2.4 Skarpy wykopdw

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznod¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopuy, ich podcigeia b
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie, Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiczione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dokladnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
cbowigzek zageszezenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byla zachowana co 20 m.
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje:
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- szerokos¢ wykopu w planie nie moze rénié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad -3 cin Iub +2
cm.

- pochylenie skarp nie mozZe rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnodcei powierzchni korpusu ziemnego mierzone iata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

- nieréwnoéci skarp, mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczac £ 10 cm.

5.2.5. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa i 8T. Szeroko$é dna i
glebokosc rown nie mogg roznié sig od wymiardw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.

5.3. Wymagania dotyczace zag¢szezenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa autostrady . innych drog -
korpusu idrog kategoria ruchu kategora-ruchu
ekspresowych KR3-KR6 (jezdnie KR1-KER2
drég, zjazdy) Gezdniadr-gminnej;
Hezdy)
Gorna warstwa o gruboscei 20 cm 303 1,03 1,08
Na glebokodci o:% 20 do 50 cm od 160 1,00 097
powierzehni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speinialg wymaganego wska#nika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodcei s, podanych w tablicy 1,

Jezeli wartosci wskafnika zageszczenia okreélone w tablicy | nie mogg by osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie grumtdw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawcea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
widmego modutu odksztalcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.4. Ruch budewlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie much maszyn
wykonujacych te czynnodé budowlana, Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzeft powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w 8T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W czasie robot
ziemnych Wykonawcea powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich wynikdw
do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywad¢ w zakresie i z czestotliwodcia
gwarantujacag zachowanie wymagan dotyczacych jakodei robdt i wymaganych niniejsza Specyfikacia 1 PZJ.
Wyniki badan i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
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- Driennika Budowy
- Protokoléw odbiordw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgey ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoiczeniu,

d) dokiadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie) i czestotliwosci pomiaréw

€} zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhig wymagan okredlonych w klauzuli 5.2.7

6.3, Dokladno$¢ wykonania robot

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2. Badania dokladnodei wykonania robét bedzie prowadzit
Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4, Schemat badan jak w ST D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajgce z czestotliwoscia okreslong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ., Wymagania ogdlne”,
8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnedci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdéw w gruntach I-V kat, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznakowanie prowadzonych robdt,

- mechaniczne i rgezne wykonanie wykopu z transportem urobku na sasyp—tub odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

o 1 O Brrarzutars o
o

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wyréwnanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz row6w,
— zageszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan faboratoryinych,

~ rozplantowanie urobku na odkladzie,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1¢.1 Nermy

I. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnodei biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia grunta
10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robot ziemmnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

11, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu nasypéw w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w mieiscowosci
Barlinek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czeé¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowad w
zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzema robdt przy wykonywanin nasypéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja formowanie i zageszczanie nasypoéw warstwami z
gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreélenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosei 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Iub gleboko$é wykopu - réinica rzednej terenu i rzednej robot ziemmych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoéé przekracza 3 m.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpoérednio pod konstrukejg
nawierzchni do glebokodci przemarzamia, nie mniej jednak niz do glebokoéci 1 m od
zaproijektowanej powierzchni robdt ziemnych.

14.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntn rodzimego ponizej spodu budowhi, w
ktbrej wladciwodci grantu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania grontu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot

drogowych.
1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
1 =Fe
Pus
gdzie:

pd - gestosé objetodciowa szkieletu zageszezonego grunfu, zgodnie z BN-77/8931-12
(9], Mg/m?),

s - maksymalna  gestodd  objetosciowa  szkieletu grumtowego przy  wilgotnosdci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia grunty w robotach
ziernnych, (Mg/m®).

14.11. WskaZnik réznoziarnistodci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntéw niespoistych,
okredlona wg wzoru:

U= h
i
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wska#nik odksztalcenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grontu, okre$lona wg
WZOI:
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B
*TE
1
gdzie:
E; - moduf odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciaZeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanyrmi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robdt
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.1

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypéw zgodnie z Dokumentacjs Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw a
bedace nadmiarem robét ziemnych w ilodei jak w przedmiarze robot bedg wywiezione na odklad,

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy
stanowig nadmiar objetodci robdt ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez wykonaweg na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcey. Inzynier moze nakazaé pozostawienie
na terenie budowy materiatéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie 2z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materialy do nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wylgcznie z materiatow spelniajacych wymagania okreslone w PN-S8-02205
1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacia powinna nastepowaé na biezaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedkiadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydamosci

Zasady wykorzystania gruntéw

Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materialéw okredlonych w klauzuli 2.3.1

2.3.1  Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosei do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205
:1998.
Przeznaczenic Przydatne Przydatne Trese
Z zastrzezeniami zastezezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatern
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarmistym -
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | -8dy bgda wbudowane w miejs-ca suche
piaszezyste [ pyly lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
1. Rozdrebnione grunty skaliste |y ppoi prochniczne 2 powierz- chniowych
twarde oraz grunty kamieniste, | \iikiem pylastych piaskow - do nasypow nie wyZszych niz 3 m,
Z\[mctnkf?lmowe, Tmosze 1 préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
otoczaki s’ vl . —
L s 5. Gliny piaszezyste, gliny ighny |- wmigjscach suchych lub przeisciowo
éh%t‘;;g *pospoli, rowniez pylasteorazinneow, < 35% zawilgoconych
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszezyste zwiezle, gliny i -
drobnoziamiste, naturalne i zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz inne | - 00 nasypow nie wyzszych niz 3 m:

| {amane grunty o granicy plynnosci wy od | Zzbezpieczonych przed zawilgoceniem

 Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka | 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami

| warstwy frakeji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o — .

[ nasypéw (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji Howej ponad 2% - gdy zwierciadio wody gruntowej
poniZej strefly | rdznoziamistosei Uz15 znajduje sig na glgbokosci wigkszej od
preemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne kapilamosei biemej gruntu podioza

metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - © ograniczonej podatnosei na rozpad -
| Zwalow (powyzej 5 lat) metalurgiczne 7 nowego studzenia (do § | 1aczne straty masy do 5%

6. Lupki przyweglowe Tat) - gdy woltie przestrzenie zostang

przepalone
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7. Wysiewki kamienne o 9. lolupki przyweglowe nieprzepalone wypelnione materialem

zawartosci frakcji ilowej ponizej | drobnoziarmistym

2% 10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiclowo-zuilowe s4 izolowane od wody

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

1. Zwiry i pospélki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo 1 $rednio- 3. Pyly plaszezyste 1 pyly

ziamniste 4, Gliny o granicy plynnodci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gbéme 3. Hotupki przyweglowe niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy przepalone zawierajgce mnigj 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypow niz 15% ziarn mniejszych od wegla kamiennego
w strefie 0,075 mm 6. Wystewki kamienne gliniaste o
przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawariosci frakcp Howej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiada- jacym | 7, Zuzle wiclkopiccowe | inne we: straly masy do 1%

pospotkom lub Zwirom metalurgiczne - 0 wskaZniko nosnogei Wz 10

8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach
i miejscach ~ gdy 53 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosei popiolami itp.}

przemarza-nia

2.3.2  Wybdr materialéw do budowy nasypéw

Do budowy nasypéw, w pierwszej kolejnosei powinien byé uzyty grunt vzyskany z wykopéw. Jezeli jego
iloé¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyskaé dodatkowy grunt z dokopu.

Wybér gruntéw i materialéw do wykonenia nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01
3.2, Dobér sprzetn zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalnej.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o przydatnosei
urzadzen Fwiry, pospolki ’ i kamieniste Maszyn
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczha
warstwy przejsé | warstwy przejic warstwy przejsé
[m} ﬂ*** [m] n***“ [m] . . n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 |0,1do02 | 4do8 |02do03]| 4dos 1)
gladkie *
Walee statyozae okolkowane - - {02do03 | 8do12 |02d003 | 8dol2 2)
Walce statyczne ogumione * | 924dp05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 944007 | 4do8 ] 02do04 | 3do4 [ 03do06| 3dos 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
£ageszozarki 03d00,5 | 4dos - - 102d005| 4dos 6)
wibracyjne = PR S — . —
Ubijaki szybkouderzajace | 02do04 | 2do4 | 01d003 | 3dos | 02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 | 3do6
Mg zrzucane z wysokoseiod | 20do 80 | uderzeh | 1.0do 4,0 | uderzefi w | 1.0do 5,0 | nderzeft w
S5dol0m w punkt punkt | punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**¥) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubodci = 15 cm, clefisze warstwy nalezy zageszezad
statycznie.

*++} Wartodci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odeinku dos$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sy walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”,
5.2 Budowa nasypéw

5.2.1  Dostawy materiahu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakoéci czestotliwodcis laboratoryjnych badan kontronych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okre§lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcy
(producentem) craz w programie Zapewnienia Jakodci nalezy jednoznacznie okre§li¢ sposdb postepowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
jego Jakos$¢ powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé
zrodio dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakodci w ramach PZJ.

5.2.2 Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosel,

b} Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byc¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiadciwosciach nalezy whadowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gdme
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdlczynniku Kip <107 m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinne uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonang z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gémej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnodei Kip 2 6 x 10 ~* m/s i wskaZniku réznoziarnistosci U = 3. Jezeli
Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na ulepszenie
gOrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lomymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzehni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terepach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszezaluego.

by Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany  w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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8.2.3 Wymagana dokladno$é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze
niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm
i-3cm.

Szerokosé gomej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyrainych zataman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazone
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzehni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienta powierzehni skarpy. Rowy powinny spehniaé wymagania podane w ST d.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé kamienie wicksze niz 80 mun a pochylenie gémej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie  w calym okresie trwania
robét ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowat odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto mnego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwals
nieprzydatmos¢, Wykonawea ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grunt.

Qdprowadzenie wid do istniejacych zbiomikdéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgeych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowtednimi instytucjami.

5.2.6 Zagegszczenie gruntu i noénosé w podlozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskainik zageszezenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokodei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezell wartos$é wskaZnika zageszczenia jest
mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogedcié podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okredlone w tablicy 3 nie moga by¢ ostagniete przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartodci wskaznika zageszcezenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podoza nasypéw do glebokodci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:
0 wysokosci, autostrad [ innych dréog
m +drog kategoria ruchu kategoria-ruchu
ekspresowsyeh KR3-KR6 (jezdnie KRIKR2
drég, zjazdy)
do2 +00 1,00 258
ponad-2 8,97 o157 2,85

Bodatkowo mozna sprawdzié nodnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztateenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 3.

5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartoi¢ dopuszezalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zageéici¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moZe on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanic nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszeza sie wbhudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
hub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
ukladad na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodei do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czedei nasypy,
wykonanych z gruntdéw o réznych whasciwosdciach lub w rdznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérej powierzehni,
wynoszacym okofo 4% 1% i szerokosdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.7.4 Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacig Projektows z dokladnodcig podang w
Klauzuli 5.2.3

5.2.8  Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogolne zageszczenia i nofnodci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszezona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
nakiadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okredlaé za pomocy
oznaczenia wskaZnika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztateenia, okredlonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw grubeziarnistych, dla ktdrych nie jest
mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12,

Wska#nik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhig normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4,

Tablica 4. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu +rdg kategoria ruchu KR3- | kategoria-ruchu-KR1I-KRZ
ekspresovwych KR6 Gezdnia-dr-gminne;
(jezdnie drég, zjazdy) Eazdy)
| Gorna warstwa o grubesci 20 cm 103 +93 300

Nizej lezgce warstwy nasypu do glgbokosci =

od powierzchni robdt ziemnych: - 100

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 100 190 ’

-0,2 do 1,2 m (inne drogi) -

Warstwy nasypu na glehokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

~Z0-m-favtosteady) 857 -
- 1,2 m (inne drogi) - 6,97 093
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Jako zastepcze krvterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaZnika odksztalcenia o okreslonego zgodnie z normg
PN-5-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niZ:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci k21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartoscei I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarmistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych,
iHow - 2,0,
¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszezystych,
piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwieztych) - 3,0,
dy dla narzutéw kamiennych, rumoszy -- 4,
e} dla gruntdow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnodei optymalnej | powtdrnie zagedeié. Jezeli powtéme
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwg i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszozenia warstwy,

5.2.8.2 Grubosé warstwy

Grubo$§¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybOr sprzetu i liczha przejsé sprzetu zageszezajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania nasypdw.
Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubodei warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw rdznych maszyn
do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$é gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnei, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢} w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okrelong w
pkt 6.3.216.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacii oraz w Dokumentacji Projektowe].

W czasie kontroli szczegblng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnoécei gruntéw do budowy nasypéw,

b} badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydamosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnoscei gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrodia, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 10000 m?® robét ziemnych na calosé robdét. W kazdym badaniu nalezy okreslié

nastepujace wiadciwosei:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$é czedci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymaing i maksymalna gestosC objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
{1},

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$é bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
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- wskaZnik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]
~ wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania peszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenta gruntéw o réznych wladciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d} nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych,

€} przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezéw i mrozéw.

6.2.3 Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei wartosci

wskainika zageszczenia Is Jub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w klauzuli

5.2.8.1 1 5.2.6 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 {9],

oznaczenie moduiow odksztalcenia wedhig normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech pusnktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre§lenia wartosci I,

~ Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modulu odksztalcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

~ szerokosci korony korpusi.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgea z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Dekladnosé wykonania rob6t

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.0] klauzula 6.3.
6.5 Badania sprawdzajjce

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajgce z czestotliwoscia okreslong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych nasypow.

Ogotlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-,00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania I m® nasypow obejmuje;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozemy,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- ewentualne schodkowanie skarp,
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— zageszezenie gruntu,

— yprofilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu,

- odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznei
— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1560 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modult  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN.77/8931-12 Oznaczenie wskafnika zageszezenia gruntu

10.2 Inne doknmenty

8.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych 1 pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

11, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE SIECI
WODCIAGOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych przy budowie sieci wodociagowej w ramach zadania inwestycyjnegoe ,,Budowa drogi na
terenie strefy ekonomicznej w miejscowodci Barlinek.”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanin i realizacfi robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowej.

1.4. Okreélenia podstawowe.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociagowa, zaopatrujaca ludnodé | zaklady przemystowe w wode.

Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg shizaca do zamkniecia doplywu wody dla wylaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu,

Hydranty przeciwpozarowe - shizg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub drednicy wewnetrznej
rurociggy, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Ciénienie robocze - wysokosé cisnienia okre$lona zgodnie 2 dokumentacia technicang jako maksymalna résmica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglosé¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszezalna odleglodé mierzona w plaszezyinie poziomej pomiedzy obrysem
budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od Zrédia,
ilodci 1 koncentracji ciepla wystepujacego w czasie Igczenia.

Zgrzewalno§¢ - podamoéé materiahi do lgczenia za pomocy zgrzewania przy okrelonych warunkach
technologicznych.

Zlacze zgrzewane - pofaczenie dwu lub wiecej czedei, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktérym nastgpilo polgczenie (materialéw) o fizycznej ciaglosei.

Rura echrenna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowana drogg .

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.06.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roebot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 1.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materialéw.
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdline” pkt 2,

2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury ci$nieniowe i ksztaltki

Rury z polietylenu & 90 PE100 RC SDR17 PN10, laczone przez zgrzewanie za pomoca zgrzewarek doczolowo.

Ksztaltki cidnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR 17 PN10 zgrzewane doczolowo.

Ksztaltki cisnieniowe  z Zeliwa sferoidalnego EN-GIS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne

cinienie robocze PNI6.

Rury i ksztaltki muszg spelnia¢ wymagania:

» posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakiadu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie do stosowania
wyrcbu do wody pitne],

» musza posiadaC aprobatg techniczng wydang przez akredytowany oérodek badawczy oraz speliaé wymogi
szczelnodct 1 wytrzymatodei na cignienie 1,0 MPa,

o muszg spelia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych typéw rur. W
szezegblnodel rury PE muszg spetniaé warinki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Ksztahtki z zeliwa

+ Nalezy stosowaé jednolity syster rur i ksztattek

» material: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

« zabezpieczenie antykorozyjne - powloka epoksydowa na zewnatrz i wewnatrz o min grubosei 250um;

» owiercenia kohierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

e ciSnienie nominalne PN16;

« korpus i pierécien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

+ uszczelka wargowa oraz uszczelka plaska z elastomeru dopuszezonego do kontaktu z wodg pitna;

» plerscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 zRg 7;

« Sruby nierdzewne;

= polaczenie wytrzymale na rozcigganie.

Wymagania dla rur 1 ksztaltek PE.

Nalezy stosowac rury o nastgpujacych parametrach:

¢ Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczolowo lub elektrooporowo;

* Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknieé, podiegajacemu
statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h );

+ Rury odpome na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
Instytutn Badawezego, wynik >8760h;

+ Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;
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Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny byé podane nastepujace

podstawowe dane:

+ nazwa producenta;

+ rodzaj materiatu;

« oznaczenie fyposzeregu i Srednica zewnetrzna w mni;

« gruboé¢ Scianki w mim;

» data produkeji: rok -miesige-dzien;

o pbowigzujgca norma.

s  Wymagania dla rur PE ukdadanych metodg bezwykopowa

Nalezy stosowal rury o nastepujacych parametrach:

+ Rury PE100 RC SDR17 PN10 w plaszczu polipropylenowym zgrzewane doczolowo;

» Rury wykonane z materialu o najwyZszej odpornodci wzgledem powolnej propagacji peknieé, podlegajacemu
stalej kontroli jakoéci (FNCT wymagania minimalne >-8760h};

s Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badaf akredytowanego
Instytitn Badawczego, wynik >8760h;

¢ Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montaZu rurociagéw, zgedna z PAS 1075 Typ 3;

s Plaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;

+ Rura z fabrycznie przycigtym plaszezem dla zgrzewodw doczolowych;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe

dane:

» narwa producenta;

» rodzaj materiahy;

« oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

» grubosé Scianki w mm;

» data produkcji: rok -miesigc-dzien;

+ obowigzujgca norma.

Jednorodno$¢ materialowa

e Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspdlpracy polgezen przy
wysokich ci§nieniach,

» Znakowanie rur:

»  Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i frwaly zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.3, Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy odcinajgee.
Zasuwy kiinowe kolnierzowe

= Zasuwy kolierzowe, Zzeliwne, z miekkim uszczelnieniem;
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» cisnienie nominalne min PN10;

» zasuwa musi mie¢ mozliwo$¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, gladki pelny przelot bez gniazda;

» klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszezonym do kontaktu z woda pitna;

= korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz powloka
epoksydows o min grubosei 250°m;

+ wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z walcowanym gwintem;

« wrzeciono odizolowane na calej dlugosei od kontaktu z zeliwem pokrywy;

» uszezelnienie wrzeciona 3 uszezelkami typu O-ring;

+ uszczelka polgezenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zaglebiona w rowku pokrywy;

= $ruby z them walcowym faczace pokrywe z korpusem, wpuszezone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed
korozja masa zalewows;

= nakretka klina wykenana z metalu kolorowego o podwyZszonej wytrzymaltodo;

+ kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczae,

Skrzynki uliczne musza spelniac nastepujace wymagania |

= muszg by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej majduje (zasuwa, hydrant) wedhug zalecen producenta,
+ korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

» pokrywa wykonana z zeliwa odpomego na pekanie oraz wytrzymala na obciaZenie ruchem uliczmyn,

» pokrywa z oznaczeniem ,,W" dla zasuw

2.3.3 Obudowy do zasuw,

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej :

Charakterystyka obudowy :

+ Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

+ {eb do klucza wykonany z Zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

+ trzpiefi o pelnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;

» przejécie preta przez gomg pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed przedostawaniem sie
zanieczyszezen;

e rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

» polaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomoca zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub éruby.

2.3.4 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowad na istniejgcych trwalych obiektach budowlanych
tub specjalnych stupkach na wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywaé

tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne musza speinia¢ wymagania normy PN-86/B-
09700.
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2.3.5 Hydranty nadziemne.

Hydranty zewnetrzne nadziemne muszg spelniac wymagania :

s ci$nienie nominalne min PN10;

¢ hydranty z podwdjnym zamknigciem;

o dwie nasady boczne typ B (75);

+ pelne zabezpieczenie antykorozyine;

o plowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powloka epoksydows o
min grubodci 250"m wraz z dodatkowa zewnegtrzna powloka odporna na promieniowanie UV;

» kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, dodatkowo pomalowana, podobnie jak glowica, w
kolorze czerwonym;

« hydrant musi posiada¢, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwosé rozdzielenia korpusu gémego i dolnego
(tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i nickontrolowanego wycieku wody;

o hydrant must posiadaé¢ mozliwosé obrotu o 360° w celu vlatwienia dostepu do nasad przylgczeniowych;

« grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powloks elastomerows;

» wizeciono i trzpief uwruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnej;

» uszczehienie wrzeciona za pomocg uszezelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpomym na
korozje;

» owiercenie kohierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

« przylacze kolmierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-EN 10922:1999;

» odwodnienie kolumny dzialajagce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gérna powinny sie calkowicie
odwodnic;

» dodatkowe odciecie przeplywn wody w postaci kulowego zaworn zwrotnego;

o przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

$ruby faczace kolumne gdrng i doing ze stali nierdzewnej.

2.4. TaSmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.5, Rury ochronne,

Rury ochronne stalowe o §rednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

Rury ochronne PEHD.

2.6 Umocnienia

Dla wykopow o écianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi,
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie scian zloZone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o diugosei 4,0 - 5,0 m, z ktdrych kazda stanowi
cato$¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie,

Umocnienie $cian skiada sig z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali plonowych (nakladek),
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- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatéw sanitarmych nalezy wykonaé podsypke konstrukcyjna z piasku éredniego dobrze uziarnionego o
grubogei 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
wartodei Proctora 0,95, Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Sidadowanie materialow

2.9.1. Skiadowanie materialéw na placu budowy.
Sktadowanie powinno odbywac sie pa terenie réwnym utwardzonym z mozliwodciy odprowadzenia woéd

opadowych.

2.82. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzistaniami promieni slonecznych oraz
opadow atmosferycznych.

Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczac +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na plaskim i réwnym podioz, w stosach o wysokosei do 1,50 m.

2.9.3, Ksztaltki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.94. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszezeniem i zmieszariem 7 innymi rodzajand i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczetki oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé w magazynie zamknietym.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu

» zurawi budowlanych samochodowych,
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» koparek przedsiebiernych,

s spycharek kolowych lub ggsiennicowych,
s sprzetu do zageszezania gruntu,

« weciggarek mechanicznych,

» zgrzewarek doczolowych

s+ beczkowozdw,
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta

Opgolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur w wiazkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z plaskimi widtami lub dZwige z belks (trawersem). Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych lub fancuchow. Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo, przed rozladunkiem wiazki
nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne". Gdy rury sa rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie (do $rednicy
250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosei na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sziywnigjsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie
transporfu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dhugosc rur jest wigksza niz diugosé pojazdu,
wielkos$¢ nawisu nie moze przekroczyd 1m,

4.3. Transport ksztaltek.

Skrzyniki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszezeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem,
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i frwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkow $wiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw stalych, Wykonawea whbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonym przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla wykopdw o

fcianach pionowych nalezy wykonad umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
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wystawaC 15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie $cian zloZone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o
dlugosei 4,0 - 5,0 m, z kiérych kazda stanowi calo$. Polaczenie klatek sasiednich powinno byé dopasowane
szezelnie.

Umecnienie §cian skiada sie z trzech elementéw:

- wyprasek wloZonych poziomo przylegajacych do écian wykopuy,

- bali pionowych (nakiadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (rgeznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetramymi wymiarami kanahy, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
oraz zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie skladowisko,
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego
do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloZa,podsypka.

Dia wodociagu nalezy wykona¢ podsypke konstrukeyjna z piasku sredniego dobrze uziarnionego o gruboéci 10 cm
na niewzruszonym gruncie todzimym. Podsypke nalezy zageScié mechanicznie do zmodyfikowanej wartoéci
Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712,
PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spehniad
ponizsze warunki:

Glebokosé ulozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wigksze od glebokosei przemarzania
gruntu.

Dla rur 0 <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku
do glebokodci przemarzania h,.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczanodé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6. Przewody wodociagowe

Przy ukiadaniu rur nalezy poshugiwac sig celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukiadanej rury powinien majdowaé sie dokladnie na lierunku osi budowanego
wodociagu.Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i dcidle powinna przylega¢ do podioza na calej
swej dhugosci.Po ulozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeiem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy

nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rurg nalezy podniesc i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku dobrze
61



SPECYFIKACIA TECHNICZNA 0.03.01.01

ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie poloZenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia,
Opuszeczona do wykopu rure uklada sie na przygotowanym podiozu, centryeznie z wezesniej wlozonym odeinkiem
rury. Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarksy elektryezng. W miejscach zalamania
trasy wodociagu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polgezenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla
zapewrtiona szczelnosc przy cisnieniu prébnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sie aby:
- zgrzewane rury mialy ta samg $rednice i te same grubodci $cianek,
- rury byly ustawione wspdiosiowo,
- koRedwki rur byly dokladnie wyrdwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koricow rur byla wladciwa dla zgrzewanego materialy,
- czas usunigeia plyty grzewczej przed dociskiem koficowkd rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzg wrazliwoié na utlenianie (PE),
- sifa docisku w czasie chlodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w szezegdlnoscl w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiahy, w zwigzku z tym chiodzenie zigeza powinno
odbywa¢ sie w sposOb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sila dociskn przy rozgrzaniu i wladciwym grzanio powierzchni,
- CZ4S TOZErzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chlodzenie,
powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukeji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadleww, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartoscei
tych odchylen. Wartodci te nie powinny przekraczaé dopuszezalnych odchylen okrelonych przez danego
producenta.
Przed ukoniczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczows.
Po ulozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzeh rury z
dokladnym podbiciem pachwin.
W miejscach polaczen naleZy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnoéei w czasie
trwania proby.
5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociggowych
Roboty przy wykonywaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociagowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem Jej wlasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykonad po uzyskaniu
pozytywnej proby szezelnoscei.
Przed przystagpieniem do robdt nalezy powiadomié wiasciciela sieci wodociagowej rozdzielczej oraz przygotowad
odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrdtszy. Grunt zasypki powinien by¢

mozliwie jednorodny.
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5.8 Zasypanie wykopéw i ich zageszezenie

Po ulozZeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypaé, zageseic niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci
dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosei zblizonej do opfymalne} w pranicach ' :2%. Zasypywanie nir w
wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosei 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932.01),

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zaggszezenia dopuszezalne jest stosowanie wylgcznie sprzetu
lekkiego, aby nie spowodowa¢ odksztalcenia lub przemieszezenia przewodu,

W zwigzku z wystepowaniem na frasie sieci wodociggowe] gruntéw w postaci gleby od poziomu terenu do
glebokodei 0,2m ppt. I do glebokosci 2,0m ppt zwalowych piaskéw plinfastych (clsiSa), w stanie
twardoplastycznym konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na calej
dhugodci projektowanych kanalow.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagescié mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% i gruntowych 96%,

5.9. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykonaé i zamontowa¢ na istniejacych trwalych obiektach budowlanych
lub specjalnych shipkach na wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywaé tworzywowych z wymiennymi
cyframi/literkami. Tablice orientacyjne musza spehiad wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtworzenie istniejacych nawierzchni.

Nawierzchnie drogowe odfworzy¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez poszezegdinych zarzadcow drog.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci rob6t podane w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow.

6.2.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z czestotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera,

W szczegdlnosdel kontrola powinna obejmowad:

» sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z dokiadnoéceia do 1 om,

= badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wods,

» badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
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« badanie odchylenia osi kolektora,

+ sprawdzenie zgodnoset z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i armatury
+ badanie odchylenia spadku wodociagu,

» sprawdzenie prawidlowesci ulozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidtowosci uszezelniania przewoddw,

» badanie wskaZnikéw zaggszezenia poszczegblnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odleghodci krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigeej niz = 5 cm,

+ odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

s odchylenie grubodci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

+ odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczad =+ 5 cm,

s odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi uloZonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

» odchylenie spadku ulozonego kolekiora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadkul},

» wskaZnik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migjscach na dugodci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

+ rzedne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokiadnosceia do £ 5 mumn.

6.2.4 Szezelno$é przewodu.
Szczelnodé odeinka przewodu powinna by taka, aby dla przewoddéw z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadlo w ciaggu 30 min. poniZej
wartosci cisnienia probnego.
Szezelnosé calego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej
wypltyw wody V., obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczal 1000 dm® na 1 km dlugosci, na metr érednicy
zastepezej przewadu i dobe.

6.2.4.1, Badanie szczelnoéci odcinka przewodu préba hydrauliczag zgodnie z PN-81/B-10725 [1).

Dhugod¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze byé
zewnalrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamkniete za pomoca
odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed

przesunigciern w planie i w profilu.
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Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed préba szezelnodei hydranty, zawory i inna armatura za
wyjgtkiem zasuw, kidre w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a diawiki odciggniete w sposéb
zapewniajacy ich catkowita szczelnodé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci polowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity
dokladnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od géry piaskiem, za wyjatkiem

aczy.

6.2.4.2. CiSnienie prébne odeinka przewodu

Cisnienie prébne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktoérych moze gromadzié si¢ powietrze,
nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza,

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozone] koficdwki wodociagu nalezy zamontowaé tréjnik z manometrem oraz
zawdr przelotowy, o wytrzymatoéci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.
Napelnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwodci rozpoczaé od nizej polozonego kofica odcinka
przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sig wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich zawory.

Do nizej polozonego kofica odcinka wodociagu nalezy podiaczyd pompe hydrauliczng i podtrzymywaé ciénienie
zapewniajace calkowite napehienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napelnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podniesé ci$nienie w przewodzie do wysokoscei cisnienia roboczego,
nasigpnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podniesé cinienie az do jego stabilizacii na wysokosci cispienia probnego, nastepnie
wylaczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu sig cisnienia w przewodzie na wysokosci cidnienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzaé,
czy ci$nienie na manometrze nie spada ponizej ciénienia prébnego. Nalezy jednoczesnie obserwowaé przewdd i

zigcza,

6.2.4. Proba szczelno$ei przewodn

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowad czas z doktadnoscia do 10 s oraz odezytad
wskazania manometru z doktadnoécig podzialki skali. W ciagu 30 min. trwania préby nalezy prowadzié obserwacje
manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uplywie 30 min. nalezy podnieé¢ cisnienie do wysokoscei cisnienia
prébnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokonaé obniZenia cinienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ ciénienie o

dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilodei wody, ktora wyplynela,
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6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakenczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szezelnosci nalezy dokonad jego plukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyplukaé
wszystkie zanieczyszezenia mechaniczne z przewodn. Przew6d mozna uznaé za dostatecznie wyplukany, jezeli
wyplywajgca z niego woda jest przefroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po plukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicanym warunkom wody
do picia nalezy przeprowadzic¢ dezynfekcj¢ wodociggu.

Dezynfekcie przewodu przeprowadzié woda chlorowa powstala ze zmieszania gazowego chlorui z wodg Jub za
pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg Cl/dm’.
Czas trwania dezynfekeji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostalo$é wolnego chloru po tym okresie powinna wynosié
10mg Ch/dm®. Po usunigeiu wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne phuikanie oraz

wykonaé analizy bakteriologiczne wody plyngcej w przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wybudowanej sieci wodociggowe] kazdej drednicy, liczony w osiach przewodu

miedzy wezhami .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdthne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty nznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« roboty montazowe wykonania rur przewodowych,

s zZasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdinego postepu robot.

Dhugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

(dbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakodci wykonywanych robot
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakrycin. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonaniem ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego

postepu robdt. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego braku udokumemntowania ww. czynnodci
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zamawiajacy jest upowazniony do Zadania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez

wzgledu na wynik. Jezeli wykonawea odméwi dokonania odkrywek zamawiajacy wykona je w whasnym zakresie

obcigzajac kosztami Wykonawce.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodci, jakodci i zgodnodci wykonania z dokumentacja czesei Iwykonanych

robat. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robot.

Odbiér techniczny koricowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosei wykonania przedmiota zamdwienia z

warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i

wartodci zrealizowanych robot.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawic¢ m.in.:

Inwentaryzacje powykonaweza (mapy, szkice),

Protokét z przeprowadzonych plukan i dezynfekcji przewodéw lacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych.

Protokét odbioru terenu przez zarzadee drogi wraz z wynikami zageszezenia gruntu.

Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byly jakiekolwiek prace zwigzane z
Inwestycja np.: objazdy, przejazdy, skladowanie materiatu itp.

Schematy wezldw.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowana na zadaniu. » Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociggu obejmuje

Oznakowanie robdt,

Dostawe materialéw

Wykonanie robét przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Rozbiorke,utylizacje 1 odbudowe istniejgcych nawierzchni

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-1'V wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu
‘Wykonanie przewiertow 1 przeciskow

Ulozenie rur oslonowych zgodnie z projektem budowlanym

Przecigganie rurociggéw przewodowych w rurach ochironnych oraz montaz §lizgow
‘Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

Montaz ksztaltek zeliwnych ciénieniowych i ksztaltek PE zgodnie z projektem budowlanym

Ulozenie przewodoéw wodociggowych
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+  Wykonanie wiaczen do istniejacej sieci wodociagowe] zgodnie z projektem budowlanym
« Montaz hydrantéw i armatury na projektowanych przewodach

+ Oznakowanie trasy wodociggu ulozonegoe w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

» Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagn

» Proba wodna szezelnoded sieci wodociggowej

» Dezynfekcja rurociagow sieci wodociggowej

+ Jednokrotne plukanie sieci wodociggowej

« Zasypanie wykopow gruntem dowozonym wraz z zageszezeniem

« Odtworzenie istniejacych nawierzchni zgodnie z warunkami zarzady drogi

» Przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1] PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
[31 BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
[41 BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
[5] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna, Oznaczenia graficzne.
[6]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wyrnagania i badania przy odbiorze.
{8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne,
[9] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
f10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

{111 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[13] PN-8&/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[16] PN-87/B-01060 Sie¢  wodociagowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia,
Terminologia.

[17] PN-B-11113:1996  Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych - piasek.

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.

[19]PN-B-19701:1997 Cement portlandzki,

[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcjie betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe, Klasyfikacja i okreflenia.

68



SPECYFIKACIA TECHNICZNA

0.03.01.01

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016
[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27) PN-83/H-02651

(28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091

[40] PN-86/M-74140/01

[41] PN-92/M-7400]
[42] PN-85/M-74081
[43] BN-81/9192-05
[44] BN-81/9192-04

[45] PN-EN-124:2000

106.2. Inne dokumenty

53]

[47]

[48]
[49]

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztaltki polietylenowe do Igczenia rur polietylenowych. Metody badar.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne,

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne, Wymagania i
badania,

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

Papy asfaitowe i smotowe. Metody badar.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno,

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z wiokien szklanych,

Armatura przemystowa. Hydranty, Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemysiowa. Zawory kolnierzowe na ciénienie nomiale do 40
MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania,

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe., Wymiary i warunki stosowania.
Wodociggi wigiskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i whudowania.

Wiazy kanatowe.

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970

r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacie wodociagowe i

kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 2 1971 1.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych cz. IL Instalacie sanitarne i

przemystowe.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, Warszawa 1994,

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat,
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[53] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970
r. w sprawie warankéw technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacje wodociagowe i

kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 2 1971 ¢.].

[50] Podziemne taémy ostrzegawcze - instalacja 1 zastosowanie Sparks.
[51] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Weglerska Gérka.
{521 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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KANALIZACJA SANITARNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnegoe pn. ,Budowa drogi na
terenie strefy ekonomicznej w migjscowodci Barlinek.”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objgtych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnogci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa drogi na terenie strefy ekonomiczne] w
miejscowodci Barlinek.”

W zakres tych robot wchodza:

¢ roboty przygotowawcze,

¢ roboty ziemne i odwodnienie wykopdw

¢ roboty montazowe kanalizacji,

¢ budowa studni,

e budowa przepompowni Sciekow

e kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjno-tlocznej z

¢ rur kanalizacyjnych @ 0,2m PVC SN8 SDR34 litych

»  studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 @1,2m

1.4. Okreglenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
Przykanalik - kanatl przeznaczony do polaczenia poszczegoinych budynkow z siecia kanalizacii sanitarne;j.
Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.
Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokodci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m,
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanalow

doptywowych w jeden kanal odplywowy.
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Komora robocza - zasadnicza czeéc studzienki lub komory przeznaczona do czynnodci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglodd pomiedzy rzedng dolnej powierzelni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedns spocznika.

Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przezmaczony do zejscia obstugi
do komory robocze].

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza,

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umeozliwiajgcy dostep do wrzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciana komory roboczej.
naprawianego odcinka rurociagu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelom armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm,

Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglodé mierzona w plaszezy#nie poziomej pomiedzy obrysem

budowli 2 osig przewodu.
Rura echronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociagu przy skrzyZzowaniu z droga, zjazdem .

Pozostate okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projekiowa i

poleceniami Inzyniera,
2, MATERIALY

Wykonawcd jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédiach otrzymania materialéw przed
rozpoczgeiem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
moziiwe przed uzyciem materiaty, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrédla, Wykonawea powinien przedstawié do
akceptacji Inzyniera material z innego Zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonana prace.
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2.1. Rury kanalizacyjne

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztahltek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, Zamawiajgcy

nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materialowego, zastosowania na jednym odcinku pomiedzy

studniami, rur i ksztaltek wyprodukowanych przez wigeej niz jednego producenta. Kazda rura powinna by¢
fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur powinny by¢ podane nastgpujace podstawowe dane:

¢ nazwa producenta;

s rodzaj materiatu;

s oznaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;

s grubosé Scianki w mm;

e data produkcji: rok -miesigc-dzien;

*  obowiagzujges norme.

Kazda ksztaitka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastgpujacych podstawowych
danych :

e nazwa producents;

=  rodzaj materiahy;

s  oznaczenie szeregu i érednica zewnetrzna w mm;

+ obowiagzujaca norme.

s Wiasciwodcl rur i ksztaltek: .

* polaczenia kielichowe z uszczelka gumowa (EPDM, TPE lub inne trwale plastycznie) - uszezelki zgodnie z
PN-EN 681-1 posiadaja znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone
symbolami WC;

e  powierzchnia zewngtrzna rur gladka;

o struktura ,lita” (jednorodna struktura $cianki w calej grubosei);

e sztywno$¢ obwoedowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m?2

o szereg wymiarowy SDR 34;

o spehiaja wymagania PN-EN 1401-1:2009;

+ rury i ksztaltki odporne na dichlorometan (odpornoié potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopieni zzelowania {przetworzenia) PVC-U;

¢  material rury ma potwierdzong w tedcie 1000 godzinnym odpornosdé na cisnienie wewnetrzne (pozytywny
wynik testu badania odpornoécei na ci$nienie wewngtrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwalodé na
poziomie 100 lat);

2.2. Studnie kanalizacyjne.

2.2.1. Komora robocza,
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @200 z gotowym dnem i kinetg ,

przejécia szczelne montowane fabryczaie. Kregi betonowe taczone na uszezelki stozkowe naciggane.
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Studnie betonowe musza odpowiadad nastgpujacym wymaganiomn :

¢ nasigkliwo$é betonu nie wigksza niz 5%;

s szerokosc rozwarcia rys 0,1 mm;

s  wskaZnik w/c nie wigkszy niz 0,45;

» maksymalna zawartosé chlorkéw 1 % w stosunku do masy cementu,

» beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w ) we wszystkich elementach betonowych
studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 (B45);

e clementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1

* zastosowanie uszczelek Wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spelniajacych wymagania EN 681-1;

e studzienki powinny byé wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym
kolorze i lokalizowane nad najszerszy poika;

s minimalna sila wyrywajagca stopien > 5kN

= posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynic odpowiedniego dogeszczenia
gruntu;

» posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym wymaga poglebienia
wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunigtego gruntu zwirem, posp6lka-lub dobrze zageszezanym piaskiem;

» posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznyni,
grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze zageszczalny grunt sypki (wskaznik
uziarnienia U5 zageszezony do wskaZnika L nie mniejszego od §,95), mozliwe jest tez zastapienie
slabego gruntu piaskiem stabilizowanym cementem posadowienie studni na fundamencie zmniejszajacym
nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy stabego gruntu
zastosowania mikropalowania;

UWAGANU! Wszystkie studnie nalezy wyposazyé w przejécia szezelne z wbudowanymi uszezelkami do

montazu rur gladkich z PVC-U (dedykowane dla producenta zastosowanych rur PVC-1).

Komora robocza z zabetonowang w zakladzie prefabrykac)i bezfugowa wkladka z odpornego na agresje

chemiczna polipropylenu , zabezpieczajaca kanaly i spocznik elementu dennego przed korozig. W celu

zagwarantowania szczelnosci polaczenia rury ze studnia, we wkladkach wymagane jest stosowanie
zintegrowanych przejéé szczelnych wyposazonych w uszezelke o minimalnej grubodci 18 mm, vmozliwiajacej
poziome lub pionowe odechylenie rury w przejéciu. W celu unikniecia zjawiska infiltracji poza obrgbem przejécia
szczelnego, nalezy zastosowaé we wkiadkach przejscia posiadajace na zewnatrz kohierz (zapore

wodna}.Spocznik musi postadaé powierzchnig ryflowana, stanowiaca zabezpieczenie antyposlizgowe.

2.2.2, Kesi betonowe.

Krggi betonowe @1200m z wykonane z betonu C35/45 (wg normy DIN 4034, Czeéé 1) . Kregi betonowe
taczone na uszczelki stozkowe naciggane z stopniami zlazowymi Zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 1 DIN
1211) zamocowanymi mijakowo w dwoéch rzegdach w odleglosci plonowej 250mm oraz w odleglodci poziomej,

w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.
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Wymagania dla studni betonowych :

s beton klasy C35/45 {B45)

o nasiagkliwo$C nie wigksza od 5 %

e szerokosdd rozwarcia rys do 0,1 mm

e  wskaznik w/c nie wickszy od 0,45

s maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu

s  beton powinien byc¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takZe w kinecie (0 parametrach jw.)

¢ do produkeii elementdw studzienek stosowac nalezy cement siarczancodpomy zgodnie z PN-EN 197-1

s ze wzgledu na skiad sciekow stosowac naleZy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
speiniajgce wymagania EN 681-]

e studzienki powinny byé wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie

+ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kelorze

e minimalna sila wyrywajaca stopiefi nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

e grunt pod podstaws studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I s- 0,98, modut odksztalcenia widrnego
do pierwotnego dia tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2

e pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,

s PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.3. Plyta pokrywowa,
Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stala AII34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢ 11 IT) faczona na uszezelki stozkowe naciggane,

2.2.4. Wlazy kanalowe,

Dla studni stosowac wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu cigzkiego o
nosnosci P=40 ton z wkladka gumowa, o wysokodcei min. 14 cm. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wiaz
podniesé min. 5 cm ponad teren.
Wypeienie pokrywy — beton specjalny o nastepujacych parametrach :
s jednolita i szczelna strukiura
o iakie same wiasciwodci w calej objetodci,
e odpornos$é na dziatanie agresywnych medidéw (np. Solanki),
e mrozoodpomose.
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 1 C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07,
2.4, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.
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2.5. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wylazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13]

2.6. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.7, Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.8. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.9. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiadaé PN-B-19701:1997 [23].

2.10, Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-B-11113:1996 [21].

2.11. Skladowanie materialow na placu budowy.

2.11.1. Rury kanalizacvyine.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczgécie] w formie palety rur, nadaje sie do skladowania, Rury

powimiy by¢ skladowane na réwnym i gladkim podlozu wolnym od kamieni i innych materialéw mogacych
spowodowaé uszkodzenia. Skladowane rury 1 ksztaltki nie moga byé wnarazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadte naleiy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien Igcznikéw oraz przed obciazeniami punktowymi.

W przypadku poinicjszego skiadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznié ilosé
warstw rur od warankéw gruntowych, migjscowych warunkéw przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza
warstwa rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie noéng i by
zapobiec nanoszeniu blota przez sciekajaca wode deszczows i przymarzaniv rur do podioza. Powinny one byé
szerokie, co najmniej 20em. Ze wzgledéw bezpieczenistwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w
stosach o wysokodci przekraczajgcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przekladkami z kantdwek drewnianych i unieruchomiona
klinami. Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przekiadek, nalezy je migdzy soba poprzesuwaé w taki
sposéb, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie Iacznikéw i bosych koficdw rur.

Wykonawca jest zobowiazany ukiada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegélnych stoséw lub pojedynczych rur,
Szczegblng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakoriczeh rur za pomoca specjainych ochron {(kapturki,
wkiadki). Nie dopuszcza sig zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza sie wleczenia pojedynczych

rur, wigzek lub kregdw po podiozu. Nalezy zachowaé szczegélna ostroznos$é przy pracach w obnizonych
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temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych

ZNACZNic WZrasta.

2.11.2. Kregi
Kregi mozna skladowaé na powlerzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregbébw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokoéé skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.

Skiadowanie powinno umoziiwiaé dostep do poszezegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw.,

2.11.3, Wiazy kanalowe,
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancii dziatajacych korodujaco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.11.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12. Odbior materialdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjoymi i protokdlami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosei z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwodci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wrykonawca przystepuigcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakodé
robdt.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
+ pile do ciecia asfaltu 1 betonu,
s  koparki o pojemmosci 0,25 m3,
s  spycharki,
» sprzet do zageszezania gruniu {ubijak)
* pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
s pompy do odwodniendia wykopdw na czas budowy

» samochody samowyladoweze.
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3.2. Roboty montaiowe
Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
e wciggarke reczna,
¢ wciggarke mechaniczna,
e samochod skrzyniowy,
e samochdd samowyladowezy,
#  betoniarki,
s Jurawie.
* urzgdzenie do wykonywania polgczen weiskowych
e trdjnogi do rur stalowych
¢ podbijaki drewniane do rur
e sprzet do obcinania bosego konca rur PE | PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowyin, r¢czna pita
do drewna, pilniki plaskie o d}. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )
e zamknigcia mechaniczne - korki lub  zamkniecia pneumatyczne -  worki  gumowe
( sluzace do wykonywania badart odbiorczych na szczelnoéc i plukanie )
s taSma miernicza

e niwelator i teodolit
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce fransporiu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00

4.2. Fransport ror kanalizacyjaych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kelejowym lub wodnym. Przestrzen fadunkowa
$rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposdb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami wregulowany jest odnoénymi
przepisami ruchy kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego
powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o diugosci 6 m pakowane sa w formie fadunku
paletowego umozliwiajac za i wyladunek przy pomocy diwign lub wézka widlowego z boku Iub z tyh
platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podezas transportu mur nalezy unikaé uderzen.

4.3. Fransport kregéw, plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i plyt przykrywkowych powinien odbywad sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mezliwodcia przesuniecia sig prefabrykaty oraz przed mozliwoscia
zachwiania rownowagi srodka transportowego. Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym

powinna by¢ dostosowana do wytrzymalodci betonu i warunkdw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.
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4.4. Transport wlazow kanalowych

Wlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transporfu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladad na paletach po 10
szt 1 laczyd tadmg stalows.

4.5, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granicg okreélona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonanta robdt podano w ST D.M.00.00.00

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kotkow osiowych, kotkow swiadkéw 1 kotkdw krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw stalych, Wykonawea wbuduje repery tymcezasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grumty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i wrzadzeni odwadniajacych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.
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Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej, w zwiazku z powyiszym nie jet wymagane
odowdnienie wykopdw.

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonanin wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu lub
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach 1 w warunkach bliskiej zabudowy winny byé wykonywane
odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonaé w sposdb mechaniczny. Na terenach
prywatnych wykopy wykonywa¢ mechanicznie wylgceznie za zgoda whascicieli posesji.

Na skrzyZzowaniu i zblizenin fras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonaé recznie z
odeskowaniem i rozparciem scian wykopéw balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogdlne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociagowyceh i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania,

Zabezpieczenie wykopéw dla wykonania kanalizacji w gruntach bez wyst¢powania stalego zwierciadla wody
gruntowej jest mozliwe przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudéw wykopéw ziemnych
systeru skrzyniowego,fozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0 KN/m? rozstaw
plyt: 812-4813 mm, zgodnie z rysunkiem ,,Zabezpieczenie wykopow.”

Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym lub rgcznym. Przed wykonywaniem wykopéw
nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopow przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony
przemarznigta warstwe gruntu nalezy usunaé.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig
wykopu a stopa odkiadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m dla komunikacji, kgt nachylenia
skarpy odkiadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku
niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na
odklad staly lub przesunigty tak, aby odlegloé¢ podnéza nachylonej skarpy odkiadu tymczasowego od gérnej
krawedzi byla réwna glebokoéci wykopu, lecz nie mnigjsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania ismiejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonaé drewniang obudows
wykopu. Do tego celu zastosowad bale (gruboscei 50-63 mm) i nakladki

$wierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakéw ($rednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrgcane, W
gruntach zwartych mozna zastosowaé obudowe poziomg azurowa lub pelna. Zabezpieczenie skrzyzowan
wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposéb wskazany przez
uzytkownikow tych urzadzen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio wyprofilowany teren i
wysunigty gorna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopéw dostosowaé do lokalnych
warunkéw hydrogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejécia) z wykopu powinny byé wykonane z chwils osiagniecia glebokosci wigkszej niz
Im od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m. W miejscach przej$c i przejazdéw nad

wykopem nalezy wykona¢ kiadki dia pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajgce dojazd do
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posesji. Kiadki i mostki powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z porgczami, listwa $rodkows i
kraweinikiem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sie obustronnie 8,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

DPno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe], przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.,

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uloZeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob vzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloZa pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszezysto-ghiniastych podlozem jest grumt
naturalny o nienaruszonej struktorze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakeie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm tgcznie z whozonymi saczkami edwadniajgcymi.
W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowigcych zbite ity nalezy wykomaé podloze z pospolki, zwiru lub
thucznia o grubosei od 15 do 28 om.

5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurocizgu powinny
spelniac¢ poniZzsze waranki:

* najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkodei przeptywu, tf, od 0,6

do 0.8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

o dia kanaldw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,

e  dia kanaldw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %e).

o glehokodé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodci od stref przemarzania gruntéw, od 1,00do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr | z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyine
Wszystkie czesci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sg

uszkodzone. Biorge pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozZna
rgcznie wkiadac do wykopu rury i ksztaltki o $rednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é ulozenia | zamocowania poszezegoinych elementéw rurociagu.
Rury musza na cale] swej dlugosci wspierac sie na podlozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed lgczeniem rur nalezy dokladnie oczyéci¢ powierzchnie faczace, a w szczegélnodei elementy
uszczelniajace w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sil potrzebnych do polaczenia elementow, nalezy

posmarowaé bosy koniec rury i wngtrze facznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Lgczenie rur
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powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do rednicy dnd00 moze nastepowac recznie. Przy
wigkszych $rednicach mozna stosowa¢ dZwignie, weiagniki reczme, diwigniki, prasy lub faczyé rury za pomoca
tyzki koparki.

Przy stosowaniu facznikéw nalezy przed laczeniem sprawdzi¢ niezbgdna glgbokosé wsuniecia bosego konca do
tacznika.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konice uloZonego

kanatu przed zamuleniem.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy tgezy¢ za pomocg uszezelek
gumowych, stozkowych, Do montazu uszezelki nalezy wzy¢ smaréw poslizgowych. Polgezenie elementow za
pomoca uszczelek jest szezelne i odporne na skutki przemieszezen bocznych. Pierdcieni dystansowe tgczone sa
przy uZyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy polgczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatéw przez $ciany studni wykonane sig jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgecym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W dcianach studni fabrycznie osadzane sg kroéce polaczeniowe,

Studnie nalezy momtowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podlozu betonowym lub fundamencie, w zaleznodci od warunkéw gruntowo-wodnych.
Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

+ wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ o$ w of (w studzienkach krytych),

e studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwy thucznia lub zwiry) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowyns,

e studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mieé wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11}].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielericach

gorna krawedZ wiazu powinna znajdowad sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izglacie
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obeigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszezenie

W zwigzku z wyst¢powaniem na trasie kanalizacji sanitarnej, deszczowej i sieci wodociagowe} grintéw w

postaci gleby od poziomu terenu do glegbokosei 0,2m p.p.t. [ do glebokosei 2,0m p.p.t zwalowych piaskéw
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gliniastych (clsiSa), w stanie twardoplastycznym konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt
dowozony na plac budowy na calej dlugodci projektowanych kanaléw.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe plasku nalezy zagedci¢ mechanicznie w drogach

utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.6.5. Rezbidrki i odtworzenie nawierzchni,
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywrdceié do stanu
pierwotnego. Sposdb odtworzenia nawierzchni podanc w SST. W przypadku braku okredlonego rozwigzania

Wykonawea uzgodni je z InZzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00
Wykonawea jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoseig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:
+ gprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punkiéw
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,
»  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
» badanie i pomiary szerokodci, grubodci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
minerainego lub betonu,
s  badanie odchylenia osi kolektora,
= sprawdzenie zgodnodci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow 1 studzienek,
» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
* sprawdzenie prawidlowodci ulozenia przewodow,
o sprawdzenie prawidlowodci uszezelniania przewodow,
s badanie wskaZnikdw zageszezenia poszezegolnych warstw zasypu,
s sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek éciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanje materialow
Uzyte materialy do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanalow przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi

w Dokumentacii Projektowe;.
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6.3, Badanie zgodnosci z dokumentacja projektows
e  Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty
e  Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
»  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentacii
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.
¢ Sprawdzenie zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do reperow.
+  Sprawdzenie czy poszezegdine fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopdw.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudewanych (umocnionych)

Badanic materiatdw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezpoérednio na budowie przez ogledziny

zewngtrzne, poréwmiyjac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sig przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowos$ci wykonania podioia naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

»  czy ma naturalng wilgotnosé,

» czy wykop nie zostal przeglebiony,

e czy jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubofci warstwy gruntu zapewniajace nienaruszalpo$é struktury gruntu_podloia

naturainego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z dokladnoscia do 1 cm i

poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpleczenja podioZa naturalnege

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar glebokosei zwierciadla wody gruntowej od
poziomu podioza naturalnego, oraz grubos$é warstwy odsaczajacej 2 piasku z doktadnodcig do T em.

Pomiar nalezy wykonad w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
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Grubodé¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny 1 pomiar grubodei | szerokodel z dokladnodeia do 1 om w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.
6.6. Badanie glebokosci nloZenia przewodu i wielkosel przykrycia

Badanie przeprowadza sig przez pomiar:

s rzgdnej podioza przy uzyciu niwelatora,

¢ wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

e obliczenie roznicy wysokodci h, pomigdzy sumg wynikow pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego terenu

w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloZenia przewodu
Badanie uloZenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz calej dugosei 1 na

szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Dokumentacii

Projektowej z dokladnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanege kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profiiu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowoelnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlaczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji Projektowej, Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladno$é pontaru w studzienkach do 1

mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykenania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzié w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabaryiéw studzienek

wykonuje sig przy uZyciu tadmy stalowej i miarki z dokladnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrvkatéw

Sprawdzenie wykonania potgczent zgodnie z Dokumentacjy Projektows, nalezy przeprowadzié przez ogledziny

zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek, komor i zbiornikéw tloczni oraz pompowni.

Badania te polegaja na:
s sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne 1 pomiar odlegioéei od przewoddéw i kabli,
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* sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

s sprawdzeniu wykonania écian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

s sprawdzeniu przejdcia kanalu przez sSciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

s sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci

e krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni éciany, oraz zastosowania

»  wlasciwego typu wlazu,

*  sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

e pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni stopni,
6.8, Badania zabezpieczenia przewodu i stfudzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzna powierzehni rur i $cian studzienek
nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na cale] powierzchni.

6.9. Badanie szczelnoscei edcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odecinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gémej studzience 1

wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie préby.

Poziom zwierciadia wody lub §ciekow, w studzience wyzej polozonej powinien miec rzedng co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzyé z dokladnoscia
do 1 em, na wysoko$ci 0,5 m pod gérng krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzna
studzienek F, w m®.

Przewéd o dlugodci L, i $rednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V., wm®.

Napelnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka kanalu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjna wysokosé ponad
dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Dokladnos¢ pomiaru do 1 cm. Napelnienie wodg nalezy rozpoczaé od
nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza 2 przewodu. Po
napeinieniu przewodu wodg i osiggnigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H,
przerywa sie doplyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szezelnofei w celu
nalezytego nasaczenia Scian przewodu wods i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i
Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukeji dolnej czesci studzienek,

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odeinka i kontrole zlaczy.

Pomiar ubvtku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zigezy, nalezy

uzupelni¢ zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.
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Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odezyt na zegarku z dokladnodcig do T minuty t odezyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokdadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szezelnodel.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole zigczy rur, écian przewodu i studzienek, W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosei dostosowane]j do dopuszezalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszezalna ilosé ubytku wody.

W chwili uplywu czasu préby t, nalezy zamknaé doplyw wody, dokonaé odczytu czasu z dokiadnodeia do |
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odezytu z dokiadnosceia do 1 mm.

Rdznica obu odezytdw okredla flogé wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkosé
ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddaé prébie caly kanatl.

Szczelnogé odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na érednice powinna spelniac nizej podane warunki:

a} Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych 1 tworzyw sztucznych nie powinien nastapié¢ ubytek wody lub
§ciekoéw Vi w czasie trwania proby szezelnosci, Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadla wody w
studzience polozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dlugosci do 50 m,

t= 1 h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzordw:
- dla pozycii a - przy zastosowaniu studzienck z prefabrykatdéw
V= (0,04 F, + 0,3 Fy) x t w dm’?

gdzie:
F, - powierzchnia wewnetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokodei napemienia w m?,
F; - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odeinku,
t - ¢zas irwania proby t= 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnoéei kanalu na infiltracie.

Prace wstgpne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dhugosei L, i srednicy d, pomigdzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokladnie zamkniete. Nalezy wykonad
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadla wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czedciowe b catkowite zasypanie przewodu do poziomu
{eremu.

Wymiary wewnetrzne studzienck na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad géma krawedzig

otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni F,.
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Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szezelnosei na infiltracie wykonuje sie w

kolejnodci od koficowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej | zewngtrznej scianie studzienki na gormym koficu odcinka przewodu, nalezy wykreslié linie
poziome 0 wysokosci 0,5 m ponad gdrne krawedzie otworu wylotowego ozmaczajac je H, i Hy, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanahi z dokladnodcia do 1 em.
W przypadku, gdy poloZenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje sig na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas moina obliczyé V.
Na tej samej zewnegtrznej Scianie stedzienki oraz na wszystkich pozostalych, nalezy wykredli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.
Po czasic w ciagn ktérego podniosio si¢ zwierciadle wody gruntowe] ponize] dopuszezalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej S$wiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce 1 przyczyne
nieszczelnoscl.
Po usunigein usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
dokladnodcia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadla wody grumtowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie
studzienek hs na gérnym i dolnym kofcu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwaci¢ co 30 min, i robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegdinych stdzienek.
Doldadnosé odczytéw H, do1comi hy do 5 mm.
Odczyt §redni H. stanowi skladnik F: do wzoru na dopuszezalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V) do wngtrza badanego odeinka kanatu jest rdéwna iloczynowi przeplywn objetosei
V odczytanej przy napehnieniu  hy w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t iobliczana jest ze wzoru:

Vo=Vxt (m®)
z doktadnoscia do 0,0001 m?.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vy/V.

Szezelnosé odcinka przewodu na infiltracie

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjne] nie powinna przekroczyé w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkoéci V., dm® przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vo= (0,04F+ 0,3 F) xt wdm®

Czas trwania proby t=8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszezowej i ogdlnospltawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczyC 10%, a dla przewoddw kanalizacii sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, kidra dla rur betonowych i

zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m,
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Zbadanie dotykiem sypkosci materiabu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegélnosei

ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykonaé z dokiadnoscia do 0,1 m w migjscach odleglych od siebie nie wigcej niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanalu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokonad wewngtrznej inspekcji telewizyine] wykonanych

kanaldéw w obecnodci Zamawiajacego i Uzytkownika, Rury muszg posiadaé wewnetrzne oznaczenia

wmozliwiajace jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po

dokonaniu inspekcji nalezy przekazaé Uzytkownikowi nastgpujace materialy jako zalacznik do protokoh:

odbion :

s phyie CD lub DVD 2z nagrang inspekejg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisent miejsca inspekeji, z
zapisem spadkéw chwilowych, odlegloéei oraz daty i godziny wykonania

o  komplet raportdéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag 1 usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapg, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e  wykres poziomy rurociggn
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :
e 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarngj, mierzony w osiach studzienek lub punktow
zatamafi,

s szt wykonanej i odebranej studni betonowej
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbibr techriczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robdt z Dokumentacjs Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanahu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbidr poszezegolnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza, przewodu i studzienek.
Przediozone dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw 1 przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategoril gruntu oraz okre§lajgce
poziom wod gruntowych.

s  Dane odnoédnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzedna.

+  Podanie uzbrojentia podziemnego terenu przebiegajace wzdiuz i w poprzek trasy kanatu.

s  Dziennik Budowy.

»  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw,
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8.2. Odbidr techniczny konicowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoficzeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sig ograniczen dotyczacych dhugosci badanego odcinka przewodu,
Przedlozone dokumenty:
»  wszystkie dokumenty odnognie odbiordw czesciowych
¢ protokoly wszystkich odbiorédw technicznych czedciowych
+ dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektdéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych peodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbiorn technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czedciowych i koficowych powinny byé ujete w formie
protokolu, szezegdlowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolgczone w sposéb trwaly i

podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2, Ocena wynikdéw badan

Wyniki badafi przeprowadzonych podezas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly speinione,
lezeli ktérekolwiek z wymagah przy odbiorze technicznym czedciowym nie zostato spelnione, nalezy dang faze

robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiScie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw kanalizacji sanitarmej grawitacyjnej i szt
wykonanej i odebranej studni betonowej.
Platnosc za jednostke obmiarowa nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot,
Cena } m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
o dostawe materialow,
e  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
+ rozbiorke istniejgcych nawierzchni
*  wykonanie wykopu w gruncie kat, I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,
e zabezpieczenie istniejgecego uzbrojenia podziemnego
¢  wymiana gruniu wraz z wywiezieniem i utylizacja urobku
*  wykonanie podsypki 1 obsypkd

e ulozenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)
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oznakowanie trasy rurociagu

zasypanie i zageszezenie wykopu gruntem dowozonym,

proba szezelnodcei kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiardw 1 badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonaweze

oplata za zajecie pasa drogowego

Cena 1 szt. wykonanej 1 odebranej studni betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotows kineta, osadzonymi przejciami szezelnymi dla rur podlgczonych do
studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

ustawienie kregéw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury 1 wyposaZenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierécienia odciazajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolagji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zaggszezenie wykopu,

Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Opflata za zajecie pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

{11 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

{21 PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

{31 PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

[5]1 PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6]1 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7]1 PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124

[10] PN-§5/B-01700

[11] PN-B-06050:1999

[12] BN-83/8836-02
{13} BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[231 PN-B-19701:1997

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01300

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620

{321 PN-74/B-24622

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukeji, badanie typu i
znakowanie.

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badanta przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreélenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu,

Cement, Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia,

Antykorozyjne zabezpicczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyln. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy 1 poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci
kanalizacyine z rar PVC,

Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimmno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmioterm niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa drogi na
terenie strefy ekonomicznej w migjscowosci Barlinek™
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa drogi na terenie strefy ekonomicznej w
miejscowosci Barlinek.”
W zakres tych robdt wehodza:

¢ roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne

e roboty montazowe kanalizacii,

s  budowa studni,

s  kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych @ 0,2m PVC SN8 litych i
studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 31,2m oraz studzienek wpustowych @0,5m z betonu C35/45
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacia deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaci deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.
Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngirznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokodci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia {elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1, Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowe] eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Swdzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch
kanatow dopltywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajgcy wytrgeenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego
do nizej polozonego kanalu odplywowego,

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
speiniajaca funkcje studzienki polgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($cickowa) - spelnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odroznieniu od typowej studni rewizyjne} nie ma Zeliwnego wlazu w
formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowe] eksploatacji kanalow.

1.4.3.8. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagiehienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej polozonego kanalu dopltywowego.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzehni terema.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powicerzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obshugi do komery roboczej,

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - pivta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
fub komér kanalizacyjnych, umozliwiajaey dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogélne wymagania dofyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania, oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa i

poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrodlach otrzymania materialow przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja moz2liwo$ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiahy, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrodia, Wykonawca powinien przedstawié¢ do
akceptacji Inzyniera material z innego Zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Nalezy stosowa¢ caly system z rur i ksztaltek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Zamawiajacy
nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materialowego, zastosowania na jednym odcinku pomigdzy
studniami, rur i ksztaltek wyprodukowanych przez wigeej niz jednego producenta. Kazda rura powinna byé
fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur powinny by¢ podane nastgpujace podstawowe dane:

e nazwa producenta;

*  rodzaj materiahy;

e ozpaczenie szeregu i Srednica zewngtrzna w mini;

e grubosd §cianki w mm,;

e data produkeji: rok ~miesige-dzieft;

s obowigzujaca norme,

Kazda ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujacych
podstawowych danych:

s nazwa producenta;

» rodzaj materiatuy;

+ ozrnaczenie szeregu i $rednica zewnetrzna w mm,

+ obowigzujaca norme.

Wiasciwosel rur i ksztaltek :

+ polaczenia kielichowe z uszczelka gumowg (EPDM, TPE lub inne trwale plastycznie) - uszezelki
zgodnie z PN-EN 681-1 posiadaja znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyinych
oznaczone symbolami WC;

e powierzchnia zewnetrzna rur gladka;

s strukiura  lita” (jednorodna struktura $cianki w calej grubosci);

e sztywnosc obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

* szereg wymiarowy SDR 34;

e spelniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;
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e rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania {przetworzenia) PVC-U; material rury ma potwierdzong
w tescie 1000 godzinnym odpornosé na cisnienie wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania
odpomnosci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwaloS¢ na poziomie 100 lat);

2.2, Studnie kanalizacyjne.

2.2.1. Komora robocza.

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregdw betonowych 31200 z gotowym dnem i osadnikiem |,
przejécia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe 1aczone na uszezelki stozkowe naciggane.
Studnie betonowe musza odpowiadac nastgpujgcym wymaganiom :

¢ nasigkliwosé betonu nie wigksza niz 5%;

¢ szerokosé rozwarcia rys 0,1 mm;

e wskaznik w/c nie wigkszy niz 0,45;

¢ maksymalna zawarto§¢ chlorkéw 1 % w stosunku do masy cementu;

+ beton powinien byC zwarty 1 jednorodny (o parametrach j.w ) we wszystkich elementach betonowych
studni, takZe w kinecie, w klasie C35/45 (B45);

o clementy stadzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1

* zastosowanie uszezelek Wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgcych wymagania EN 681-
L

e studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym
kolorze i lokalizowane nad najszersza pétka;

e minimalna sifa wyrywajaca stopien > SkN

+ posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie odpowiedniego
dogeszozenia grunty;

o posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, polzwartym i twardoplastycznym wymaga
poglebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunietego gruntu Zwirem, pospdtka-lub dobrze
zageszezanym piaskiem;,

» posadowienie studni na gruntach stabych {grunty spoiste w stanie plastycznym, miekkoplastycznyni,
grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na dobrze zageszezalny grunt sypki (wskaznik
uziarnienia U5 zageszezony do wskaZnika L nie mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie
slabego gruntu piaskiem stabilizowanym cementem posadowienie studni na fundamencie
zmniejszajacym nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni grubej warstwy
stabego gruntu zastosowania mikropalowania;

UWAGA!I Wszystkie studnie nalexy wyposazy¢ w przejscia szezelne z wbudowanymi uszczelkami do
montazu rur gladkich z PVC-U (dedykowane dla producenta zastosowanych rur PVC-U),
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2.2.2. Kegi betonowe.

Kregi betonowe @1200m z wykonane z betonu C35/45,(wg normy DIN 4034, Cze$¢ I) . Kregi betonowe
faczone na uszezelki stozkowe naciggane z stopniami zlazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN
1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odleglodei pionowej 250mm oraz w odleglosci poziomej,
w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Wymaganta dla studni betonowych :
e  beton klasy C35/45 (B45)
» nasigkliwosé nie wicksza od 5 %
e szeroko§¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
s wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45
e maksymalna zawarto$é chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu
e  beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach jw.)
» do produkcji elementéw studzienek stosowadé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1
+  ze wzgledu na skiad $ciekéw stosowaé nalezy uszezelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
o spelniaigce wymagania EN 681-1
e studzienki powinny by< wyposaZone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowarnie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze
+ minimala sila wyrywajgca stopieni nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN
+ grunt pod podstawa studzienki nalezy zagedcic do wskaznika I s- 0,98, modul odksztalcenia widrnego
do pierwotnego dia tego gruntu nie moze byé wiekszy od 2,2
e pozostale wymagania zgodnie z normag PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,PN-B-
10736 oraz PN-EN732.

2.2.3. Plyta pokrywowa.
Phyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg AHI34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢ 11 1I) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Wlazy kanalowe,

Dla studni stosowaé wiazy zeliwne z wypelnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego o
no$nosci P=40 ton z wkiadks gumows, o wysokodci min, 14 cm. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wlaz
podniesé min. 5 cm ponad teren.

Wypehienie pokrywy - beton specjalny o nastepujacych parametrach

- jednolita i szezelna struktura

- takie same wiasciwodci w calej obigtodei,

- odpornos na dziatanie agresywnych medidw (np. Solanki),

- mrozoodpornosc.
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2.2.5. Studzienki wpustowe.

Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowad studzienki Sciekowe z rur betonowych o srednicy 500 mm z
wpustem ulicznym $ciekowym kolnierzowym zeliwnym D-400, z osadnikiem i koszem. Wpusty uliczne zeliwne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12} i PN-H-74080-04 . Zastosowane elementy powinny
by¢ zgodne z dokumentacig projektows.

2.2.5.1, Studzienki betonowe z kregdw betonowych
Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysekosei 30 em lub
60 cm, z betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pier$cienie Zetbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc¢ 15 om 1 by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia Jub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Wpusty aliczne

Wpusty uliczne Zeliwne z wkladks zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 . Do odwodnienia drogi przewidziano wpusty deszczowe
zeliwne dla obciazenia do 40,0 1.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6733-07.

2.5, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wylazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.7 Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spelmia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.8, Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-79/B-06711 {20].
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2.9. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kinszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 {22].
2.10, Cement portiandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.11. Piasek na podsypke i ebsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadaé PN-B-11113:1996 [21].

2.12, Skladowanie materialow na placu budowy,

2.12.1. Rury kanalizacvine.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczedciej w formie palety rur, nadaje si¢ do skiadowania. Rury
powinny by¢ skfadowane na réwnym i gladkim podlozu wolnym od kamieni i innych materialow mogacych
spowodowac uszkodzenia. Skladowane rury 1 ksztaitki nie moga byé narazone na oddzislywanie
rozpuszczainikéw oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chronié przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszezeniem uszezelnien fgcznikow oraz przed obelgzeniami punktowymi.

W przypadku poZniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleini¢ iloé
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i bezpieczernistwa, Pod pierwsza
warstwg rur powinny by¢ slozone drewniane kantdwki, zapewniajace wystarczajacg powierzehnie nosng i by
zapobiec nanoszeniu blota przez $ciekajgca wode deszczowa i przymarzaniu rur do podioza. Powinny one byé
szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgleddw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w
stosach o wysokosci przekraczajacej Im.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przekladkami z kantdwek drewnianych i unieruchomiona
klinami. Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przekladek, nalezy je miedzy soba poprzesuwaé w taki
sposéb, by unlemozliwic nakladanie sie na siebie fgcznikéw i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiazany ukiadaé mry wedlug poszczegdlaych grup, wielkodei 1 gatunkdw w sposob
zapewnizjacy stateczno$é¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegélnych stoséw lub pojedynczych rur.
Szezegdlng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki,
wkiadki). Nie dopuszcza sig zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszeza sie wleczenia pojedynczych
rur, wiazek lub kregdw po podlozu. Nalezy zachowad szeczegdlna ostroznogé przy pracach w obnizonych
temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych

znacznie wzrasta.

2.12.2, Kregi
Kregi mozna skdadowaé na powierzchni nieutwardzonej ped warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokoéé skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.

Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
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2.12.3. Wiazy kanalowe,

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzehnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajgcy ie przed

zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13. Qdbidr materialéw na budowie,

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodnosei z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed whudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jakosé
robot.
3.1. Robety ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemmych i przygotowawczych moina stosowad nastepujacy sprzgt:
s pile do cigcia asfaltu i betonuy,
s koparki o pojemnosei 0,25 m3,
e spycharki,
e sprzet do zageszezania gruntu (ubijak)
o pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopéw
s pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
e samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe
Do robdt montazowych mozna stosowad nastepujacy sprzet:
e wciagarke reczna,
» wciagarke mechaniczng,
¢ samochod skrzyniowy,
¢ samochod samowyladowczy,
»  befoniarki,
e Zurawie,
e urzadzenie do wykonywania polaczei weiskowych

s  tréjrogi do rur stalowych
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s podbijaki drewniane do rur

o sprzgt do obcinania bosego konca rur PE 1 PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna
pita do drewna, pilniki plaskie o di. ca 30 cm { zdzierak i gladzik )

e zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
(shizace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$é i plukanie )

+ ta$ma miemicza

niwelator i teodolit

L ]

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w 8T D.M.00.00.00

4.2, FTransport rur kanalizacyjnych

Rury mogg byC przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen ladunkowa
érodka transportu powinna byé odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju Srodka transportu. Przew6z mur samochodami uregulowany jest odnog$nymi
przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zaladunkowa skrzyni samochodu ciezarowego
powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dhigoéci 6 m pakowane sa w formie ladunku
paletowego umozliwiajgc za 1 wyladunek przy pomocy diwigu lub wézka widlowego z boku lub z tylu
platformy. Przy pracach za { wyladunkowych oraz podczas transporta rur nalezy unikaé uderzen.

4.3. Transport kregéw,plyt przekrycia i studni,

Transport kregéw 1 plyt przykrywkowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportn przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zébezpieczajqce przed mozliwodcia przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscia
zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Liczba prefabrykatéw ulozonych na srodkn transportowym
powinna by¢ dostosowana do wytrzymalosci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10
szt. 1 faczy¢ tasma stalowa.

4.5, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacii skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszezenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technelogicznych.
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4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem 1 nadmiernyrm zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.

8.2. Roboty przygotowawcze,

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodel reperéw statych, Wykonawea whuduje repery tymczasowe (z rzednymi .
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadnizjacych vjetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i wrzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgednieniem z odpowiednimi wiadzami.

Na rozpatrywanym terenie nie nawiercono wody gruntowej, w zwiazku z powyiszym nie jet wymagane
odowdnienie wykopow.

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$é scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu fub
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach 1 w warunkach bliskiej zabudowy winny byé wykonywane
odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykona¢ w sposéb mechaniczny. Na terenach
prywatnych wylopy wykonywaé mechanicznie wylacznie za zgoda whadcicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uwzbrojeniem wykopy wykonaé recznie z
odeskowaniem i rozparciem $cian wykopéw balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-
(6050:1999 - Roboty ziemme wymagania ogélne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddw wodoctggowych 1 kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.
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Zabezpieczenie wykopOw dla wykonania kanalizacji w gruntach bez wystepowania stalego zwierciadla wody
gruntowej jest moZliwe przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudéw wykopéw ziemnych
systemu skrzyniowego,rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0 KN/m? rozstaw
pivt: 812-4813 mm, zgodnie z rysunkiem ,Zabezpieczenie wykopow,”

Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem wykopow
nalezy ustali¢ frasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopow przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie niepalezytej ochrony
przemarznieta warstwe gruntu nalezy usunaé.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig
wykopu a stopa odkiadu wolnego pasa terenu o szerokodci co najmniej I m dla komunikacji, kgt nachylenia
skarpy odkiadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku
niemozliwoéci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty prunt powinien byé¢ wywieziony na
odkiad staty lub przesunigty tak, aby odlegloé¢ podnéza nachylonej skarpy odkladu tymczasowego od gérnej
krawedzi byfa réwna glebokoscei wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m,

W miejscach wystepowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykona¢ drewniang obudowe
wykopu. Do tego celu zastosowad bale (grubogei 50-63 mm) i nakladki

$wierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakow (§rednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane. W
gruntach zwartych mozna zastosowaé obudowe poziomg azurows lub pelna. Zabezpieczenie skrzyzowan
wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposdb wskazany przez
uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez odpowiednio wyprefilowany teren 1
wysuniet géma krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopéw dostosowad do lokalaych
wartmkdw hydrogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny byé wykonane z chwila osiagniecia glebokoéci wickszej niz
im od poziomu terenu w odlegloiciach nie przekraczajacych 20 m. W miejscach przejéé i przejazdow nad
wykopem nalezy wykonaé kiadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajace dojazd do
posesii. Ktadki i mostki powinny byé zabezpieczone barierami ochronnymi z poreczami, listwg $rodkows i
kraweznikiem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanah, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian 1 uszezelnienie stykdw, Deskowanie écian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia, Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii projektowel, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomn
dna.
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5.5. Przygotowanie podioia pod rurociggl
W gruntach suchych piaszezystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grumt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy thicznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm {acznie z wozonymi saezkami odwadniajgeymi.
W gruntach skalistych gliniastych hub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podloze z pospolki, zwiru lub
thucznia o grubodei od 15 do 20 om.
5.6. Roboty monfatowe
Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$é posadowienia rurociagu powinny
spelniaé ponizsze warunki:

+ pajmmigjsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszezalne minimalne predkodci przeptywu, tj. od

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byé jednak mniejsze:

¢ dla kanaléw o Srednicy do 0,4 m - 3 %,

o dia kanaléw i kolektordw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszeza sie spadek 0,5 %o,

s glebokod¢ posadowienia powinna wynosic w zaleznosei od stref przemarzania grumtéw, od 1,0 do 1,3

m {zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyine
Wszystkie czedei rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu dokladnie skontrolowane, czy nie sa

uszkodzone. Biorac pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozna
recznie wklada¢ do wykopu rury i ksztaltki o rednicy Dnd00.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ ulozZenia i zamocowania poszezegdlnych elementow rurociggu.
Rury musza na calej swej dlugosei wspieraé sig na podiozu, Z wyjatkiem niecek dla facznikow.

Bezposrednio przed faczeniem rur nalezy dokladnie oczyscié powierzchnie faczace, a w szczegdnosci elementy
uszczelniajgce w obrgbie rowkéw. W celu zminimalizowania sif potrzebnych do polaczenia elementow, nalezy
posmarowat bosy koniec rury i wnetrze lacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastepowaé recznie, Przy
wigkszych drednicach mozna stosowad diwignie, weiggniki reczne, diwigniki, prasy lub laczyé rury za pomocy
fy#ki koparki.

Przy stosowaniu igcznikéw nalezy przed laczeniem sprawdzié niezbedng gleboko$¢ wsunigcia bosego konca do
fgcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nale?y zabezpieczy¢ kofice ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarks elektryczna. W miejscach zalamania
trasy rurociggy nalezy stosowaé odpowiednie ksztaltki. Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby

byla zapewniona szczelnoéé przy ciénieniu prébnym oraz roboczym.
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Przy zgrzewaniu doczofowym wymaga si¢ aby:
e zgrzewane rury mialy ta samg srednice i te same grubodci cianek,
s ury byly ustawione wspolosiowo,
e koncowki rur byly dokladnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
s t{emperatura w czasie zgrzewania koficdw rur byla wiasciwa dla zgrzewanego materiaty,
*  czas usuniecia plyty grzewcze] przed dociskiem koncdwki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza
wrazliwosC na uilenianie (PE),
¢ sita docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla wtrzymana na stalym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym
chiodzenie zlgcza powinno odbywaé si¢ w sposéb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
e sita docisku przy rozgrzaniu i whasdciwym grzaniu powierzchni,
®  C7as roZgrzewarnia,
o czas dogrzewania,
e czas zgrzewania i chlodzenie,
powinny byé scisle przestrzegane wg instrukeji producenta.
Po zakoficzeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wyntiarow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylen. Wartoéci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okre§lonych przez
danego producenta.
Przed ukoficzeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ kofice wodociggu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po ulozeniu rurociggu nalezy wykonad obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
dokladnym podbiciem pachwin,
W miejscach polgczen nalezy pozostawié odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnodci w czasie

trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyine kanalizacji deszczowei.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy lgczy¢ za pomoca uszezelek

gumowych, stozkowych. Do montazu uszezelki nalezy uzy¢ smaréw podlizgowych. Polgczenie elementéw za
pomoca uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszezen bocznych. Pierdcieni dystansowe laczone sa
przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubogei warstwy polaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanaldow przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje
wody gruntowej i eksfiliracje Sciekdw. W Scianach studni fabrycznie osadzane sa kroéee polaczeniowe.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podlozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosdei od warunkow gruntowo-wodnych.
Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych,
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Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad
o wszystkie kanaly w stadniach nalezy Iaczyé o w 0é (w studzienkach krytych),
e studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia tub Zzwiry) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
e studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) | w drogach utwardzonych
w wykopie wzmocnionym,
Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mieé wiaz typu clezkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom whazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach 1 zieleficach

goma krawedZ whazu powinna znajdowac sie na wysokoécei min. 8 em ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wylrzymale na parcie ziemi, wody 1 obciazenia dynamiczne.

5.60.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

W zwigzku z wystepowaniem na trasie kanalizacji deszczowej gruntow ti. gleby od poziomu terenu do
glebokosci 0,2m p.pt 1 do glebokodci 2,0m p.pt zwalowych piaskow gliniastych (clsiSa), w stanie
twardoplastyeznym konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na calej
diugodci projektowanej sieci.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosei 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w ST. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ z piasku éredniego dobrze wziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagescié

mechanicznie do zmodyfikowanej wartoéci Proctora 0,95,

5.6.5. Rozbidrki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podezas robot ziemnych nalezy przywrocié do stanu
pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego rozwigzania

Wykonawca uzgodni je z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podane w ST D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoécia okredlong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szezegdlnodei kontrola powinna obejmowad:

e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokiadnosceia do 1 cm,

+ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

o badanie i pomiary szerokodci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

© badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodnodci z dokumentacia projektows zalozenia przewoddw i studzienek,

* badanie odchylenia spadku kolektora deszezowego,

e sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,

e sprawdzenie prawidlowodci uszezelniania przewodow,

+  badanie wskaZnikéw zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia stadzienek éciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

+ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materialéow

Uzyte materialy do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Sprawdzenie uZyfych materialdw do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowy

e  Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbgdne dokumenty

+ Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytoryeznym i formalnym.

s  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robodt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowe] 1 dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

¢ Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e  Sprawdzenie czy poszczegblne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopéw.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialéw i elementdéw obudowy nalezy wykona¢ bezpodrednic na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, pordwnujge rodzaj materiatbdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw

Wykonuje sie przez ogledziny zewngirzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
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6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podleza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

- czy ma naturalna wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostal przeglebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacii.

6.4.4. Badanie gruboSci warstwy gruntu zapewniajacei nienaruszalno$é struktury gruntu podloza

nzturalnego
Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty, z dokladnoseig do 1 cm i

poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloZa naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza sig przez
ogledziny zewngirzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu prébnego w podlozu naturalnym i pomiar gigbokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podfoza naturalnego, oraz grubodé warstwy odsgezajace] z piasku z dokfadnoscia do T em.
Pomiar nalezy wykonaé w odstgpach nie wiekszych niz 50 m.
6.5. Badanie w zakresie podloZa wzmocnicnego.
Grubos¢ podioza piaskowego, Zwirowego przeprowadza sig pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 em w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.
6.6. Badanie gl¢bokosci ulozenia przewedu i wielko$ei przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar;

* rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

¢ wysokodci przewodu w przekroju poprzecznym,

e obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedna projektowanego

terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badagie ulozenia przewodu
Badanie uloZenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz calej dlugosci i na

szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacii

Projektowej z dokdadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanalu nieprzelazowego.

6.7.3. Badanie uloZenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kelejnych studzienek przez pomiar i pordwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlgczami rur i pordéwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokladnosé pomiaru w studzienkach do 1

mm po wierzehu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku wlozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewn¢trzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytow studzienek

wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnosciado 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéow

Sprawdzenie wykonania pofaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewnegtrzne,

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.komér i zbiernikéw tloczni eraz pompowni,

Badania {c polegajg na:
e sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglodci od przewodow 1 kabli,
¢ sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
o sprawdzentu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
»  sprawdzeniu przejécia kanahi przez {ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
+  sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglodci krawedzi otwory, od
wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wiaiciwego typu wlazu,
e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniv zamocowania ich w $cianie,

* pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gorej powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza sig¢ po probach szczelnofci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i écian studzienek
nalezy opukaé¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szezeinosei odeinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci edeinka kanalu na eksfiltracje.
Prace wstepne
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Badanie przeprowadza si¢ na odecinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gdrnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte 1 uszczelnione oraz wnocowane w sposéb zapewniajacy
przeniesienie sif dziatajacych w czasie préby.

Poziom zwierciadla wody lub Sciekéw, w studzience wyz2ej polozonej powinien mieé rzedna co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokiadnoscia
do I c¢m, na wysokoscei 0,5 m pod gbrna krawedzia otworn wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzna
studzienek F, w m?,

Przewdd o diugosei L i srednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vo, wm®.

Napehianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka kanalu woda do
wysokesci 0,50 m ponad gérna krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ lata niwelacyjna wysokoéé ponad
dnem kanatu, oznaczajge jako H w m. Doktadnoéé pomiaru do 1 cm. Napelnienie wodg nalezy rozpoczaé od
nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby wmozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po
napeinieniu przewodu woda i osiggnigciu przez zwierciadlo wody poloZenia na wyznaczonej wysokosdei H,
przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szezelnosci w celu
nalezytego nasaczenia Scian przewodu wodsg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukeji dolnej czesel studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.

Pomiar vbytkn wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlgezy, nalezy

uzupetni¢ zaistnialy ubyiek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego poloZenia nalezy zrobié¢ odczyt na zegarku z dokladnogcia do | minuty 1 odezyt na skali rurki
wodowskazowe] poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnodcia do | mm. Oba te odezyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosed.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole zlczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszezalna ilosé ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby tf, nalezy zamknaé dopltyw wody, dokonaé odezytu czasu z dokladnoseia do 1
min, oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé odezytu z dokladnoscia do I mm.

Réznica obu odezytéw okredla iloé¢ wody dolanei do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody Vw.

W ten sposdb nalezy poddad probie caly kanat.

Szczeino$é odeinka przewodu na eksfiltracie bez wzeledu na érednice powinna spelniad nizej podane warunki:
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ay Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpié¢ ubytek wody lub
dciekow Vi1 w czasie frwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sig zwierciadla wody w
studzience polozonej wyzej wynosi:

t = 30 min, dla odcinka przewodu o dhigoscei do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszezalny catkowity ubyiek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozyciji a - prey zastosowaniu studzienek z prefabrykatoéw
Vo= (0,04 F. + 03 F) x t wdm?

gdzie:
F, - powierzchnia wewnetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokoéci napehmienia w m?,
F: - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwanta proby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnodci kanalu na infiliracje.

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugodci L, i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno

by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokladnie zamknicte. Nalezy wykonad
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wypory, uwzgledniajge poziom zwierciadla wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czgdciowe lub calkowite zasypanie przewodu do poziomu
teren.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig
otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni F. '

Pomiar doplywu wody gruntowei do przewodu podczas proby szezelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnodei od koficowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej scianie studzienki na gdrnym koncn odeinka przewodu, nalezy wykredlié linie
poziome ¢ wysokoscei 0,5 m ponad géme krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je H; i H,, 1 zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z dokdadnoscig do 1 cm,

W przypadku, gdy polozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykre§lonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej $ciamie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykre§lié linie
dopuszczalnego polozenia zwierciadla wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowad wypdr,

Po czasie w ciaggu ktérego podniosio si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszezalnego, lecz
umezliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odeinka przewodu,
a w szczegélnodci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu
przewodu [ub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne

nieszczelnosei.
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Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadia wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary mierzac z
dokladnoscia do 1 min. I wysokoéé zwierciadta wody gruntowe] ponad dnem przewodu H; i w kinecie
studzienek hs na gémym i dolnym kortcu badanego przewodu, W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje coe 30 min, i robi¢ odezyty poloZenia zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.
Dokiadnos$¢ odczytdw H, do1cemi hy do 5 mm.
Odezyt sredni H, stanowi skiadnik F; do wzoru na dopuszezalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeplywu objgtosci
V odczytanej przy napenieniu  h; w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=Vxt (m’)
z dokfadnoscia do 0,0001 m?,
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/V..

Szezelnosé odeinka przewodu na infiltracje

Infiltracia wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyé w czasie t
godzin trwania proby szczelnoscei, wielkodei V,, dm’® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw Vi ={0,04F,+0,3F)xt wdm®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosplawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczyé 10%, a dla przewoddw kanalizacji $cickowe] nie jest dopuszezalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzechem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczeg6lnosci
ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscia do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 10m.
6.11. Inspekeja telewizyjna kanalu.
Przed oddaniem kanalu do eksploatacji nalezy dokonaé¢ wewnetrznej inspekeji telewizyjnej wykonanych
kanatéw w obecnosci Zamawiajacego 1 Uzytkownika. Rury musza posiadaé wewnetrzne oznaczenia
umozliwiajace jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po
dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastgpujace materiaty jako zalagcznik do protokolu
odbioru :

» plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjgciami i ocena techniczna, opisem miejsca inspekeii,

z zapisem spadkdw chwilowych, odlegloéci oraz daty i godziny wykonania
¢ komplet raportdw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszezonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresti¢ badane odcinki.

*  wykres poziomy rurociagu
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows dla budowy kanalizacji deszezowej jest
e 1 m(metr} wykonanej i odebranej kanalizacji deszezowej, mierzony w osiach studzienek lub punktéw
zataman
s szt wykonanej i odebranej studni betonowej

+ szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz miedzy kolejnymi studzienkami, Jest
to odbidr poszczegdinych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza, przewodu i studzienek.
Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreélajgce poziom
wod gruntowych,

¢} Dane odnoénie punkidw nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbroienia podziemnego terenu przebiegaiace wzdhuz 1 w poprzek trasy kanatu,

¢) Dziennik Budowy.

fy Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

8.2. Qdbior techniczny koscowy

Jest to odbidr techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacii.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dhugosdci badanego odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:

ay wszystkie dokumenty odnoénie odbiordw czeéciowych

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czeéciowych

¢} dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw 1 obiekidéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetdw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czedciowych i koficowych powinny byé ujete w formie
protokolu, szczegélowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub de niego dolgezone w sposéb trwaly i

podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkdw komisji prowadzgcej badania.
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8.3.2. Ocena wynikéw badafi

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spelnione,
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostalo spelmione, nalezy dang faze

robét uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrdéw kanalizacji deszczowej, oraz szt. wykonane] i
odebrangj studni betonowej.
Platmosd za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena wykonanych robét.
Cena | m wykonanej 1 odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robdt,
e dostawg materialow,
+« wykonanie robét przygotowawezych i pomiarowych,
e  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem £cian wykopu, jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,
e zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
e wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku
# przygotowanie podioza zgodnie z PB
+ wykonanie podsypki i obsypki
¢ uloZenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)
e oznakowanie trasy rurociagu
e zasypanie i zaggszezenic wykopu gruntem dowozonym,
e Préba szezelnodei kanaléw i phukanie sieci
* przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :
e oznakowanie robdt,
+ dostawe materialow,
»  wykonanic robét przygotowawczych i pomiarowych,
o  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru grontu,
e przygotowanie podioza i fundamentu,
e montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem, osadzonymi przejéciami szczelnymi dla rur
podiagczonych do studzienki,
e opuszezenie do wykopu komplett elementéw betonowych

» ustawienie kregdw betonowych,
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»  obsadzenie stopni,

+ montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

s montaz plyty nastadziennej i pierécienia odcigzajacego,

+ osadzenie wlazu zeliwnego,

e  wykonanie izolacji studzienek,

e przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena | szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

s oznakowanie robot,

s dostawe materiatow,

» wykonanie robot przygotowawezych,

+  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
WYWOZeI grontu,

e przygotowanie podloza i fundamentu,

e« montaz wpustow deszczowych,

+ ustawienie wpustu ulicznego 1 zaklinowanie,

» ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

+  wykonanie izolacji wpustu,

e zasypanie i zageszczenie wykopu

+ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe I zelbetowe,
[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
[3] PN-EN 124:2000  Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.
[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanaléw w wykopach.
[6] PN-92/B-10735 Kanalizacta. Przewody kanalizacyine. Wymagania i badania przy odbiorze.
[71 PN-82/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
[8] PN-87/B-010700  Sied kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposaZenia, Terminologia.
[9] PN-03/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustdéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukeji, badanie typu i znakowanie.
[10] PN-85/B-01700  Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Qznaczenia graficzne.
[11] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[12] BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] BN-62/8738-03  Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250  Beton zwykly.
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[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

1231 PN-B-19701:1897

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28} BN-78/6354-12
[29}

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia,

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku,

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych,

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement, Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Nazwy i okredlenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacia i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylo. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja  projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyine z
rur PVC,

Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno,

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyina.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace regulacii wysokosciowej urzadzen
podziemnych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowodci
Barlinek

1.2, Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgd¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacii
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
* regulacia pionows lub przebudowa studni rewizyinych kanalizacii,
* reguolacig pionows lub przebudowa studzienck dla zaworéw wodociggowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Wodociag - zespd! wspélpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnodci 1 przemyshu w wode,
1.4.2, Gazoecigg - rurociag wraz z wyposazeniem shuzacy do przesylania i rozdzialu paliw gazowych,

1.4.3. Rura ochronna - rura stuzaca do przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odlegiosé poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.44 Studnia kablowa telckomunikacyjna - pomieszezenia podziemne wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazuy i konserwacji kabli.

14.5. Kanaly
1.4.5.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do prawitacyjnege odprowadzania dciekéw lub komory
kanalizacyjne] pomiedzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

(Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Regulacja wlazdw studzienek i zaworéw

Materiaty:

~ cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35,

- dystansowe krepi betonowe,

-~ cegla klinkierowa,

—~ piasek do nawierzchni drogowych,

— deskd iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

— beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw),

— beton zwykly B-10 {dla studzienek telekomunikacyijnych).

2.4. Kruszywe na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np, PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-13 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.
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2.7 Skladowanie materialow

2.7.1. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$§¢ skiadowania nie powinna przekraczad 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdinych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.2. Wlazy kanalowe i stopnie
Wiazy kamatowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dzialajacych korodujgce. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowal na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczenienn 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjamni kruszyw.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczice sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone huzem, natomdast typu lekkiego nalezy ukladac¢ na paletach po 10
sz7t. t faczy< tadma stalowa,

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgceej granice okreslona w wymaganiach technologiczaych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-§8/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2, Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zawordow)

Poziom wlazu studni badZ zaworu w powlerzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach géma krawedz wiazu powinna znajdowaé sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
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Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciows studzienek rewizyjnych | wpustowych obejmuje:

demontaz wlazéw zeliwnych lub betonowych,

ustalenie rzgdnej wysokodciowej wlazéw/krat studzienki,

wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badZ ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

w przypadku uszkodzonego wlazu wymian na nowy (dotyczy réwniez wlazdw o niedostatecznej nosnoscei)
montaz wlazdéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projekiowej.

5.5.3 Roboty ziemne
5.5.3.1. Glebokos¢ wykopow

Glebokodci wykopow podane s w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.2. Szeroko§¢ wykopdw

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [18]. Sciany wykopéw powinny byé pochyle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady koniroli jakedci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2, Kontreola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania materialéw do betonu i zapraw 1 ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rebdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szezegdlnodei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosei uszezelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilnos¢ | wysokoé¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

jakosé wykenanych elementdw dystansowych (wylewek, podmurdwek badZ kregdw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
s szt - przebudowy lub repulacja studni rewizyjnych kanalizacyvinych, studzienek do zawordw
wodociggowych

8. ODBIOR ROBOT
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8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbiorn robot pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 8. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST { wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zawordw)
Odbidr robdt zanikajacych obejmaje:

+  a) przebudowy lub repulacji studni rewizyjnych, studzienek do zaworéw wodociagowych:
- jakosci wbudowanych elementow (wylewek, podmurdwek badZ kregdw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodcei podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawg platnosci s3 wykonane i odebrane roboty w ilo$ci zpodnej z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuje:

¢ a} przebudowa lub regulacja studni rewizyjnych kanalizacyjnych, studzienek do zawordw
wodociggowych:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materialdw,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- zdjecie pokrywy wlazéw studni, bgdZ demontaz wieka zawory,
- roboty pomiarowe majqce na celu ulozenie wysokosciowe regnlowanych elementow,
- wykonanie niezbednych wylewek, podmurdwek badz ulozeniem dodatkowych kregéw betonowych,
- ewentualne obniZenie ram studni lub skucie ich gdrnej czgdel,
- ewentualne zamontowanie ramy studni teletechnicznej typu ciezkiego
- wymiana uszkodzonych wlazéw i pokryw studni lub wymianeg na pokrywy typu cigzkiego
- wymiana wlazow i pokryw studni o niedostatecznej nognoéci,
- zamontowanie zdjetych elementdw (studni, kratek $ciekowych bad? zawordéw) do rzednych
projektowanej nawierzchni,

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1L.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wiyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i

mieszanka

4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztahtki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
9.PN-H-74051-00 Whazy kanatowe, Ogdlne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wihazy kanatowe, Klasa A (wiazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Whazy kanalowe. Klasy B, C, D (wilazy typu cigzkiego)

12 PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
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i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe,

10.2. Inne dokumenty

21

22,

23.
24.

25.

Instrukcia zabezpieczania przed korozja konstrukcii betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4,12,1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 cm; wysokodcei 30 Tub 60 cm

»~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymezasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowyceh i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem podioza gruntowego w ramach budowy drogi na
terenie strefy ekonomiczne] w miejscowosci Barlinek,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
koryta gruntowego przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni 1 obejmuja:
- koryto wraz z profilowaniem podioza gruntowego pod konstrukcje m.in. jezdni, zjazdow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Ckreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i definicjami
podanymt w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projekiows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

-~ walcow statycznych, wibracyjaych lub piyt wibracyinych

- koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany _sprzet nie moZe spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwodel gruntu podloZa oraz
przylegle obickty budowlane (mur oporowy, budynki itp.)

4. TRANSPORT
Grunt na odkiad transportowany bedzie na skladowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukeji nawierzehni, Wezesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferyczaych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztahowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnie]
przygotowane. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Profilowanie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu wmozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly ¢ co najmnigj 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podioza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podloiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajgcy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosdciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci
wskaZnika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszezania. Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zageszezenia nie mnicjszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik
zageszezenia nalezy okreélac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zageszezenia podloza (1)

Minimalna wartodé I, dia:
Strefa Autostrad-i-drép Innych drog
korpusu ekspresowyeh | kategoria ruchu KR3-| Chednikireiagi
KR6 (jezdnie drég, FOwWOrOweopaskd
zjazrdy)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 83 1,03 898
Na gigbokosciod 20 do 50 cm od N
powierzchni podloza : 160 1,00 8,85

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgey podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych. Naleiy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widmego 1
pierwotnego moduiu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podloza podezas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne] z tolerancig od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem podloza nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania nastgpnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiernym zawilgoceniern, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przyslgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot
QOgoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

129



SPECYFIKACJA TECHNICZNA, D.04.01.01

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoe$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegblnienie badah | Minimalna czgstotliwose

i pomiardw badas i pomiardéw
1 Szerokod¢ koryta 10 razyna 1 km
2 Réwnosc podhaima co20m
3 | Réwnoéé poprzeczna 10 razyna i km
4 | Spadki poprzeczne 7 10razyna 1 km

Pomiar geodezyjny co ok. 20-25m :
w osi i na krawedziach jezdni lub w migjscach |
watpliwych wskazanych przez Inzyniera :
1} jezdnie:

- min.6 bada w obszarze inwestycji,

- min. 2 razy na dziatkg roboczy,

3 Rzedne wysokosciowe

[ 6 Zageszezenie (wartosé I;)

2) zjazdy,
- min.1 badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera),

3) zatoki postojowe, zatoki autobusowe:
- min.2 badania na kazda zatoke (wskazane przez Inzyniera),

4) chodniki, ciggi rowerowe, opaski:
- min. 10 badan na obszarze inwestyciji

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-3cm,

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnoéci nie moga przekraczaé 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacia projektows z
tolerancja = 1,0%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkeie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchuienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postgpu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCE
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszezania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad fub nasyp,
~ profilowanie i utrzymanie podioza,

~ uporzadkowanie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

19, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
i.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdéwnofci  nawierzchni
planografem i fatg
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélne] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy drogi
na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czeé¢ Dokumentéw Przetargowyeh | Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonanin Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed wlozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obgjmuja:

&) oczyszczenie warstw bitumicznych

b) oczyszezenie warstw niebitumicznych

¢) skropienie warstw bitumicznych

d} skropienie warstw niebitumicznych

1.4, Okreienia podstawowe

Olkredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami [ z definicjami
podanymi w 8T D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 .4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnodé z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami InZzyniera.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje C60 BP4 ZM

b} do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe enmlsje C60 BP4 ZM

2.3. Wymagania dia materialéw

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
Tab. 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni.

[4]

Wymagania Metoda badan Jednostka Co60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 130735- - 3ub4 50 do 100
fub 76 do 130
Zawartosc kepiszeza PN-EN 1428 %(m/m} 5 a) 58 do 62 a)
Czas wyplywu dia PN-EN 12846 ] 1 TBR
02 mm w 40C
Pozostalo$¢ na sicie PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR
0,5 mm
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m} 1 TBR
dniach
maggzynowania
Sedymentacia PN-EN 12847 Yo(m/m) 1 TBR
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Adhezja ¢} PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR
WT-3 powierzchni [ 2 w75
Zatgeznik 2 [
pH emulsja PN-EN 12850 - 3,5
Penetracia w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 ¢)

a) Emulsje mozna rozeienczyd wody, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozeiericzainych wodg na budowie

| ¢} Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpodredni kontakt z kruszywem.

|} Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowa zawierajgea spoiwo hydrauliczne

¢} Do skropiefi podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnoscei z kruszywa stabilizowanego mechanicznie hub thucznia kamiennego, dopuszeza
sig stosowanie emulsfi wyprodukowanych z asfattu drogowego o penetracji

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Zuzycie (kg/m?)
0d04 do 1,2

Lp. Rodzaj lepiszcza
1. | Emulsja asfaltowa kationowa

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakoscei.

Lepiszcze naleZy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody | zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiomikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnienin tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ moima magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zblornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegadé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyezgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen
przylegajacych do czyszezone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

~ sprezarek,

—~  zblomikéw z woda,

— szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uxywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkiadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszeze,

— predkosel poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszoza,

-~ dozatora lepiszeza.
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Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie staiej
temperatury lepiszeza.

Wykonawea powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki,

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancja £ 10% od ilodci zaloZone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgcee transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Fransport lepiszezy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innyeh opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu, Cysterny
przeznaczone do przewozu emuisji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz I m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji, Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00,00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudy, blota i kurzu przy uzyciv
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzehnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miedcié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosc,

Jezeli do skropienia zostala nzyta emulsfa asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. W zaleimosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 4 godzin.

Przed ufoZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tyiko niezbgdny ruch budowlany.

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowe]j zgodnej z wymaganiami pkt, 2.2 do skropienia warstw
konstrukeyjnych powinno by¢ w takiej ilogci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu wody z emulsji ilodci asfaltu
wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,

- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m2,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzehni (,2 +0.5 kg/m2,
- polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- $cieralna) 0,1+0,3 kg/m2.
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RZECZYWISTE ZUZYCIE EMULSJI ASFALTOWEJ WYKONAWCA USTALI NA ODCINKU
PROBNYM.

5.4, Zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych (gérnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Wykonanie wyzej polozonej krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykonal w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwalych obramowan
(scieki, kraweimiki itp.). nalezy przy tym zalozy¢ 1z warstwy niZzej lezace sg odpowiednio szersze wobec
lezacych wyzej. Szczegoly przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania wykonaé
pod prostoliniowym skosem. nalezy zastosowad odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie
procesu wbudowanta i zageszezania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spehic¢ jedynie
przez zastosowanie réznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi | walkow krawedziowych, kidre
kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzehnie boczne wyzej lezacych krawedzi maja byé calkowicie uszczelnione goragcym asfaltem. [losé
nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosi¢ okoto 1,5 kg/m2. Przy powierzchniach nachylonych naniesiona
iloé¢ ma wynosi¢ okolo 4,0 kg/m2. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejéciach.

Uszezelnienie wyzej polozonej krawedzi

Nanoszenie lepiszeza musi byé dokonane zawsze odpowiednio wezednie, gdy krawedzie sg jeszeze wolne

od zabrudzenia.

Przy zespalajgcym wykonywanin warstw i bokéw moze uszezelienie powierzchni bocznych byé prowadzone
acznie dla kilku warstw, jezeli whudowanie koleine] warstwy nastepuje bezposrednio po wezesniejszej Valbo
zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszezelnianie wyzej polozonej krawedzi dokonuje si¢ etaparni, to nalezy uwzglednié uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawegdzi, na co najmniej szeroko$c¢ 10 cm dla kazdej warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podane w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci 1 certyfikatach zakiadowej kontroli producenta.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole lloéci rozkladanego lepiszcza wedhag metody podanej w opracowaniu
HPowierzchniowe nirwalenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszeza i kruszywa™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmizaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.06.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej poloZonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

-~ rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.

Cena 1 m”® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymagane)] temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacii Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Noermy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltdw
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDPF do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

4. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDIM, Warszawa 2009,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwiazane]j kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach budowy drogi na terenie
strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniun i realizacji
Robét wymienionych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie

o uziarnienin 0/31,5mm (kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia skaty litei)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej kruszywa — jedna lub wiece] warstw zageszczone mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnodci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D) , ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingn lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiladciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub wartod¢ graniczna. Nie ma zalesnoéci pomiedzy kategoriami rdznych
wlasciwosci. Wihadciwosei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkeji, wietkoéé dostawy, dostawg dzielona (np. ladunek wagonowy, ladunek
samochodu ciezarowego, ladunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna cze$é konstrukcji nawierzehni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skdadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé sie z kitku warstw o roznych
wiajciwosciach

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigZet z warstw wyzej lezacych na
warstweg podbudowy pomocniczej fub podioze.

14.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego -- nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywanin ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu cigglym

1.4.10. Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezaeych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioZze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spehnia warunku nosnogei i/lub
mrozoodpornodei.

1.4.11. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robédt oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa,
8T i poleceniami InZyniera.

QOgoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastepujgce mieszanki:

0/31,5,-0/45,0/63
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwoscl | spelnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i charakteryzowad si¢ réwnomierna wilgotnoscia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosei warstwy ukladanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy I, w zale2nosci od rodzaju warstwy w konstrukeji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi graniczaymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5,
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Rysunek 3. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablicanr 1, Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec krmuszywa do mieszanek niczwiazanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Whasciwose o podbudasy.
13242: 2004 ulepszonego podbudowy pomocniczej | easadniozejd
" nawierzehni drogi obcigzonej. pomecnicze)-oraz
ruchem WaEstWY
KRIKRE KRIKRZ | KRI-KR6 -
0,063 0,5, 1;2;4;5,6:8; 11,2; 16, 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 {zestaw
41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
P GR020 G A58 G85/15 G 8020
43.1 32‘3'11‘1?&%33-1 80 b5 85 G0
G.75 G885 GA85 Gy IS5
| Ogdlne granice i tolerancie
[ uziarnienia kruszywa
432 [ grubego GTNR GFNR GTNR GFR0458
na sitach postednich wg PN-
EN 633-1
Ksztatt kruszywa grubego —
wg PN-EN 9334 Ehgp Ehyg Flim Eisp
a). Maksymalne wartodci
4.4 wskatnika plaskosci lub
b). maksymalne wartosci
wskaznika kszaltu Shin Shin Shie Slss
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni pokruszongj
4.5 lub famanych oraz ziaren G Cun Cra Eon
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria Efopn Evsn LAg L
nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie MorDekiarowan
53 kruszywa grubego wg PN- | MpsDekdarowana | MosDeklarowana | & % @ MpsDeklarowana
EN 1097-1 a
Gestoéd wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Peldarewana Beklarowana Deklarowana Peldarowana
Rozdzial 7, 8 albo 9
| Nasiakliwosé wg PN-EN
55 | 1097-6; 2001, rozdziat 7, § WonNR Wl NR WaNR W NR
! albo 9 (w zaleznodci od A Rk LA g Ry WA 2wy WA Dy
frakeji}
Siarczany rozpuszczalne w
62 Kawasic wg PN 1744.1 Az #Eun ASne ASwr
Catkowita zawarto$e siarki
63 wa PN-EN 1744-1 Swn Brn Sne Sxn
6.4.3 Skiadniki rozpuszezalne w Brak substancii szkodliwyeh w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 PrEepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takic’h jak drewrfo, szklo, plastik, moggeych
pogorszy$ wyrdb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazalte T
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SBrapassowan SBra SBpa 8B,
EN 1097-2
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R%z}s;l;zé;flw Wiadciwoié Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
£3242- 2004 do stosowania w warstwie:
skaly . - skaly Jeat
£ . . ) : & ) magmawe i .
f L E4 ) przeobraone: mag " E4
Mrozoodpornosé na frakeji | o0 L i Labcosadowe: | TH | _kats asadowe:
733 }]?és;};wa 8/16 wg PN-EN 3 FIO ;(:;l;aly osadowe: Ei0
yding ; - kruszywa z : )
magmowe i reopidinguti0 | o vidingu: Fio | FeeYidinguFLO
 rec :
przcobratene | {F25%%) 1 (Fzys**) (255
Foz: FHO-(R2585) .
Zalgemik C | Sklad materiabowy deldarowany deldarowany deklarowany deldarowary
Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okrestonych w dyrektywie Rady
Zatcznik C, T6/769/EWG zazwyczaj nie wyslepuje w Zrddiach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe . minerainego. .
Cid Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
e czy zawarto$é substancii niebezpiccznych nie przekracza wartosci
dopuszezalnyeh wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartoS¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp 224;,2.25:245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstw pedbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornodcig na rozdrabnianie LA <35
*#%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc,

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdzial w —
PN-EN Wiagciwose podbudowy podbudowy rasadnioze]
13285 wlepszonepo-podloza pomocniczej naw, i—pemee&tezej—e_bmz
" dregi obe. ruchem | warstwy-wrzmeeniainesj
W
KRI-KRE KR1-KR6 -
43.1 Uziarnienie mieszanek R4 B431:5-0445; 0/31,5, 0/45, 0/63 GiHS-0/45,-0463
(/63
Maksymalna zawario§é
432 pyl6w: kategoria UF Y UFq N
Minimalna zawarto$é pylow:
432 kategoria LF LEyp L¥ue HEar
ZLawartosc nadziarna;
433 kategoria OC OG0 0Cs O
. oo | ¥empweusiarnieniawe | Krzywe uziarnienia | Kezywe-uziamienievwe
4.4.1 Wymagania wobec uziamienia 2 we rvs.3 ey id
Wymagania wobet
jednorodmosel uziamienia
442 poszezegdlnych partii — Brak-wymagas deklarowana deldarowana
pordwnanic z deklarowana
przez producenta wartoscia (8)
Wymagania wobes
jednorodnoscl uziamienia na .
442 sitach kontrolnych - rdznice w Brale wymagaf dekdarowana deldarowana
prresiewach
| Wrazliwo$ na mrdz:
4.5 | wskagnik piaskowy SE™, co 38 40 45
naprmnied
- Odpornosc na rozdrabnianie
 (dotyezy frakeji 10/14
odsiane] z mieszanki) wg PN- EAop LA LA
EN 1097-1 kategoria nie
wy2sza niz

144



SPECYFHIKACJA TECHMICZNA D.04.04.02

Rozdzial w ] . o
PN-EN Wiaciwose Wymagania wobec mieszanek.mezquanych przeznaczonych do
13285 stosowania w warstwie:

Odpomosé na scieranie
{dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mo
Mrozoodpomosc (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367- 0 ¥7 ¥4
1

deldarowana deldarowana deldarowana

Warstwa
Wartosé CBR po zaggszezeniu mrezoochrorna
do wskatnika zageszozenia odsaezajacat =60 =80
I=1,0 i moczenin w wodzie adeingigea>ds: - -
96 h co najmnicj warstwa

Wigkszo$¢ substancyi niebezpiecznych okrestonych w dyrektywie Rady
T6/169%EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
4.5 inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych | odpadowych

s nalezy badaé czy zawartodé substancii nichezpiecznyeh nie przekracza
wartosei dopuszezalnych wg odrgbnych przepiséw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tytko wylgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowad wode nie zawierajgca skladnikow wplywajgcych szkodliwie na
mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwiazanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloa i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozo

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych de podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnoénie wrazliwoscl na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartosé pylow

Maksymalna zawartos¢ pyléw 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna speiniaé¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
I

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyldw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszezeniu
metoda Proctora, powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okreéla sic wymagania wobec minimalnej zawartodci pytdw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku slabych kroszyw decyduje zawarto$¢ nadziama w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora.

2.4.4. Wrailiwoi na mroz, wodoprzepuszcezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocnpiczych i zasadniczych powinny spehiad
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocnicze] odnoénie wrazliwoscei na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnodei zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, 0 ile szczegdlowe rozwigzania kenstrukeyjne nie przewiduig tego.

2.4.5, Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania 1 zageszezania okreslane] wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktdre nie oddzialywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
niie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca sie zachowanie ostroznosel.

3.SPRZET

Wykonawea przysigpujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b} walcéw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne,

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialamd, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowezy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie |
innych paramefréw technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdloe zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2, Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna byé utoZzona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=g (1)

w ktérym:

Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgce],
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezelt warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podioiu ulozy¢ warstwe odcinajgca/wzmacniajgcg lub

odpowiednic dobrang geowldkning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wiladciwosci

geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s
Oy

= 1,2 (2}
w ktorym:
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dse - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica pordw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki fub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki ub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Tub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cifle okredlonym vziarnieniu i wilgotnosci optymalne]j nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosdé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowanin 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczad 20 ¢cm po zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byé rozozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokesciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpne] warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnoscei okreslonej zgodnie z
PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,

-~ okredlenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboséci
warstwy po zageszezeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie bedy stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 460 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Iniyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowanin odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed nlozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
ninigjszej ST.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwodcei okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badani podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwodd badar

. . Maksymalna
L. . Mmt.malna !ICZba, powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dzienncf preypadaigea na jedno

dziafce roboczel | padande (m?)

1 Ugziarnienie mieszanki
2 _ 1500

2 | Wilgotnosé mieszanki

1} jezdnie:
- min.6 badai w obszarze inwestycji ,
- min, 2 razy na dzialke robocza,

3 | Zaggszczenie warstwy

2) zjazdy:
- min, 1 badanie na zjezdzie,

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. | s gmianie k,f]yszywéj y 1

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badain powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnod¢ mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna byé zgodna z okreglong w PN-EN 13286-2 z tolerancig +10% -20%.
6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiagniecia wymaganego wskainika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy naleZy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych, wg PN-8-02205 ale w zakresie
przyrostu obciazef jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu
zakresowti obeiaZeni jednostkowych oraz koficowego obciazenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym obeiazeniu,

Moduly odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

3o A
E=222L.p @)
4oAs
3o A
E,=-""2,p (3)
40 As,
gdzie:
i - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
s - modut witorny odksztalcenia [MPa],
Ap - réZnica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania {MPa]
Apz - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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Zaggszezenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modulu odksztalcenia Ei jest nie wickszy od 2,2 dla kazde] warstwy najlepszego podioza
podbudowy:

6.3.5. Wiadciwosei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosei okre$lonych wpkt. 2.2,

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnodel Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$c oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2 kruszywa  stabilizowanego

mechaniczaie
Lp. Wyszezegoinienie badan 1 pomiardw Minimaina czestotliwoéé pomiardw
i Szeroko$é podbudowy 2 razy na 100 m
5 Rownosé podfuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m 1ata na kazdym
paste ruchy
3 Rownosc poprzeczs b 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne®  F 2 razy na 100 m
- Pomiar geodezyjny co 20-25 m
3 Rzgdne wysokosciowe wost i na kra\?v,{;d};iach jezdui
6 Uksztattowanie osi w planie® T - c0 50 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziafee roboczej,
7 Grubosé podbudowy  lecz nic rzadziej niz raz na 400 mf -
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m*
1) jezdnie zatoki, chodniki ciagi pieszo-rowerowe:
- min.6 badai w obszarze inwestycji
Noénosé podbudowy: - min. 2 razy na dziatke robocza
§ - modut odksztatcenia .
2) zjazdy:
- min.] badanie na zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokodei projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezaee] o co najmniej 20 em lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa Jatg fub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci podbudowy nie mogs
przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoéciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane} o wigce] niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
149



SPECYFIKACSA TECHNICZNA D.04.04,02

Grubos¢ podbudowy nie moze sie romic¢ od grubosel projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- diz podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Wikadnik Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyta o Srednicy
Warstwa z kruszywa zaggszezenia Is 30 cm, MPa
e rr::;;e_] =Y od drugiego obcigzenia Bz
et » . o .
349
E,
— =22
E 160
jezdnie z betonu asfaltowego , zjazdy

W przypadku braku mozliwosci okredlenia wskaznika zapgszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszcza
sie jedynie wykonanie porniaru modulu odksztalcenia mierzonego plytg o érednicy 30 cm.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowane] o wigeej niz 5 om i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszi poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubod$é do polowy szeroko$ei pasa ruchu, dolozenie materialy | powtdme
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboi¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwodciach, wyrdwnane i
ponownie zZageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey,

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezell nodnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej noénodci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie no$nosci
poedbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Iub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-M-006.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Platno$c za
1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
przyjimowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych materialdw i ocena jakosci wykonania robét na podstawie

wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania I m? podbudowy lub-warstwy-wzmacniajacei-ebeinmie:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboi,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie warstwy roziorone} mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie pedbudowy w czasie robot, §rodki zaradeze chroniace podbudowe przed pogorszeniem sig
jakoscei 1 niekorzystnym wplywem wody 1 sprzetu wykonawczego.

10.1. Normy
1, | PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieceyszczeni obeych
3, 1 PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. {PN-EN933-4,; 2001 Wskaznik kszialtu
5. 1 PN-EN-933-3 Oznaczanie kszfaliu ziaren za pomocy wskainika plaskosei
6. PN-EN1097-6 2000 Qznaczenie Gestosci ziaren i nasiakliwodci
7. | PN-EN 1367-1 1999 Qznaczenie mrozoodpornose
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartodci zanieczyszczefi organicznych
. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabianie
i, PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczamie odpomnosci na §cieranie

(mikro-Deval)

12. | PN-EN 1097-2 1698 Metoda wyznaczenia odpomosci na rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw siosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

15. BN-64/8931-01 Progi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogei nawierzchni planografem i lata

18. i BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

19 PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika plaskowego

21 PN-EN 933-G 1998 Ocena zawartodei drobnych czastek

22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartodci ziarn o powierzehniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
{amania kruszyw grubych

23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obeigzenie phyta
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacnigjgcej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek.

1.2. Zakres stesowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonanin ulepszonego
podioza 1 podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i
obejmujg:

—  warstwa wzmacniajaca podioze klasy C 3/4 gr. 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka gruntu zwiazana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach,

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniala.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robgt

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogobine wymagania dotyczace materiaiéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2,

2.2 Kruszywa naturalne speiniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosci Od“;;?lg;e do
Rozdzial w N
N 13242:2004
PN-EN Whasciwodd — -
13242: 2004 W odniesieniv do zastosowania kms?_ywa Qo warstwy:
Zwigzanej warstwy MWW .
wzaacniajgce] podbudovy zasadnicse} KRi-KR a
1;2:4: 5,6, 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63 1 90 (zestaw
41-42 Frakcje/Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1} Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie G.80/20 6,8020 Tabt. 2
431 wg PN-EN 933-1 Gr80 GrB0
G,75 ] Gu75
Ogdlne granice i tolerancje i Tabl 3
432 uziarmienia kruszywa grubego na GTcNR i GhchR :
sitach posrednich wg PN-EN 933.] i
Tolerancie typowego uziamicnia i
433 kruszywa drobnego 1 kruszywa GT«NR GEMNR Tabl. 4
e o ciaglym uziarnieniy wg PN-EN GT\NR GFNR
933-1
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Rozdzial w Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosei PN-EN
£3242; 2004 13242:2004
[ Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartoéci wskaznika Floassraans Hla Tabl. 5
plaskosct wg PN-EN 933-3%)
4.4
Kszialt kruszywa grubego — Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika [} Fry— 8l )
ksztaltu wg PN-EN 933.4%)
Kategorie procentowych zawartodei
ziaren ¢ powierzehni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz zisren catkowicie Com Gur Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywig¢ grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pylow**) w kruszywie Tabl 8
gFUbym WE fDl.-idarwwzna fl}ek%ma '
g6 |ENENOB
’ Zawartos¢ pylow**) w kruszywie Tabl 8
grubym Wwg fDeklzfawam fDeHmwaﬁa ’
PN-EN 933-1%*
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie Tabl. 9
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1697- LAg L al
2
F Odpomnesc na §cieranie Tabl. 11
>3 fwg PN-EN 1097-1 MpgNR MohR
Gestost wg PN-EN 1097-6; 2001 .
54 1 Rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Peklacowana
Nasiakliwo$é wg PN-EN 1097-6;
% 12001, rozdziat 7, 8 albo O Deldarowana Peldarowana
- Kruszywo kam. AS0,2 ~—Kruszywo-kam—ASH2
62 Siarczany rozpuszezalne w kwasie - Zuzel kawalkowy —ZuzeHcawatkowy Tabl. 12
’ wg PN-EN 1744.1 wietkopiecowy: AS1,0 i i s
- Kruszywe kam, SNR | —KruszpwokamSNR
63 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN- | - Zuzel kawalkowy o Fagob kawalkewy Tabl. 13
’ EN 17441 wielkopiecowy; 82 wictkepiecowy:-52
Skladniki wptywajace na szybkosc
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana deldarewana
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla Tabl. 14
6421 | stalowniczepo wg PN-EN 1744- Vs ¥ apl
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w 2uzlu
64.22 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Bralerozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wiclkopiecowym kawalkowym wg Brak rezpadu Brak-rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 192
643 F Skiadniki rozpuszezalne w wodzie Brak substancii szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o | wg PNGEN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanicozyszozenia Brak zaldnych ciaf obcych tak:cﬁ jak 'drewr30, szklo,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorze] sloneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBra &8
Nasigkfiwosé wg FN-EN 1097-6,
rozdzial 7 (jesh kruszywo nie spelni Tabl. 16
732 warunku WAz2 to wystarczajgee WA;2 WA '
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Rozdzial w Qdnicsienie do
PN-EN Whadciwosé Dektarowane kategorie lub wartodci PN-EN
13242: 2004 13242:2004

- skaly magmowe i
Mrozoodporno$é kruszywa frakeji przeobraZzone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 ~ skaly osadowe: F10 Tabl. 18
733 {Badanie wykonywane tylko wiedy, |- kruszywa z recyklingu: 4 ’
gdy nasigkliwosé kruszywa F10 (F25%**) — ze skatl
przekracza WA | magmowych i
| przeobratonych Fup***
Z;i?‘c?lskf, Sklad mineralogiczny i deklarowany deklarowany
Wiekszosé substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
Zalacznik C ) w zrodlach quszywz_a pochodzenia mineralnego.
dpkt C34 * 1 Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych 1

odpadowych nalezy badaé czy zawartoéé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych
wg odrebnych preepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika paskosci
**) lLaczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sig miefci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1
**¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3, Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.

- wytrzymalos¢ na éciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczatek wiazania- najwezesniej po uptywie 75 minut,
- stalo$é objetosei nie wigeej niz 10 mm,
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diurzszy od trzech miesigey, mosna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdt.

2.4. Woda

Do mieszanek zwiazanych cementem w betoniarni nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

2.5. Kruszywa zwiazane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$é mieszanki zwigzanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna speinia¢ wymagania okre$lone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwiazanych cementem

Kolurona i i 2 3
Wiersz Wytrzymato$é na dciskanie po 28 dniach (MPa)
Whytrzymalos¢ charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe H/D¥=2,0 Prébki walcowe B/DV=1,00 | WYHAymatosci
3 5 | %0 i
2 20 30 S
3 3.0 4,0 Csn
4 5,0 69 Esis
5 26 +0:8 Gang
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3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zakioca¢ warunkéw ochreny $rodowiska tj. powodowad zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hafas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi zapewnié
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg
jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$é zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z dokladroScia +3%. Dozowanie wody objetoiciowe przy pomocy
objetosciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastepujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

~ mieszarek stacjonarnych,

— ukdadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

-~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach tradnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betonjarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi érodkami transportu, zabezpieczajgeymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami podezas transportu.

4.2, Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytwémi betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktdw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ winien samochodami samowyladowezymi z bocznym wyladunkiem.
Samochody powinny charakteryzowaé sie duza pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +150C
1 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oC.

$Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podanoe w 5T D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

5.2. Zakres wykonywanych rebét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwizzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, kitory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wezesniej przez
InZyniera do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek skladnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu ¢ nastepujace 7rodia:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zaloZenia ujgte w PZJ,

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementn w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancis +2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkeji mieszanki
Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej

5 9C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku

stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkow
oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niege. Wykonawca musi
posiadaé na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzdr niezaleimemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach,

5.2.3. Produkeja mieszanki

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujge go na bazie receptury laboratoryjnej. Shizy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (Jednego lub dwdch) oraz cementu i wody.
Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miegjscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
skiadnikéw powinien by¢ ustalony dodwiadczalnie, w zaleino$ci od skladu i wymagane; wilgotnosci
optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowyladowezymi o
duzej pojemmnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Whudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajgeych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotna warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w
deszezu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed =zageszczeniem powinna byé sprofilowana
i dokfadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podhuznych, Ziscza poprzeczne,
wynikajace z poczgtku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zaggszezenie warstwy mieszanki zwigzanej cementemn
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Zaggszczenie naleZy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
POPrzZecznego.

Wszelkie  manewry  walca  nalezy  przeprowadzaC  plynnie, miedzy innymi  rozpoczecie
i zakoficzenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowad szarpnied.

Zageszezenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uplywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

WskaZnik zageszczenia mieszanki powinien wynosié Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Sprzet do zageszezania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigcié¢ zagegszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeri obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezenia lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubodc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie | ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze
W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz
ktéra bedzie si¢ stykala z kolejnym pasem gruntu stabilizowanege wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w uvlozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciad
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapic wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie leZzacej wyzZej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 em dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy 1 ulepszonepo podioza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dai,
poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly pekniecia skurczowe,
Pielegnacje wykonanej warstwy moina przeprowadzié rowniez poprzez skropienie warstwy  emulsjs
asfaltows, asfaltem D200 tub D300 w ilodei 0.3 +1 kg /m? pozostalego lepiszcza. W czasie pielegnacii ruch po
warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badan spoiw, kruszyw
i gruntéw  przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"”,

6.3.2. Kontrele i badania w frakcie wykonywania rebét
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci wykonywanych robdt z projekiem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:
Wykonawca w obecnodei Inzyniera wykona 1 serig (6 prabek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania
wyirzymaloéci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawcea zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ ukiadanej warstwy,

- prawidlowosé cech geometrycznych (szerokosc, grubosé, réwnoéé podhizna i poprzeczna).
Biezaca komirola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych,
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6.3.3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwodé badan i pomiardéw

Czestothiwosé badah
. | Wyszczegblnienie badad Malksymalna powierzchnia
P ysrereg Minimalna kiczba badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce roboczej podioza przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu Jub kmszywa
2 Wﬂgognosc mieszanki gruntu lub kruszywa 2 1000 m?
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu
4 | Badania wody dla kazdego watpliwego #rédla
5 Badania wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu Tub kruszywa

6.3.4 Uziarnienie
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3.5. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlone] w projekcie sidadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.6. Zageszezenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszezona do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mnpigjszege od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Wytrzymalo$é na §ciskanie

Wytrzymalo$é¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki de badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilogci
6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilofci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowaé i
przechowywac¢ zgodnie z norma. Trzy prébki dla klas wyizszych od C1,5/2,0 nalezy badaé¢ po 7 dniach a
pozostale po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredli¢ wlasciwosci podane w ST.
6.2.9. Badania wody

W przypadku watpliwoéci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.4. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwemn.

Minimalna czestotliwodéé badan

Lp. | Wyszezegdinienie badan i pomiardéw i pomiardw

1 | Szerokofc 10razyna l km
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Lp. | Wyszczegélnienie badad i pomiaréw Minimaina czgstotliwos¢ badan

1 pomiarow
2 | Réwnoéé podluzna co 20 m
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Pomiar geodezyjny co ok, 20-25 m
5 | Rzedne wysokosciowe w osi i na krawedziach jezdni lub w miejscach watphiwych
wskazanych przez Inzyniera
1) jezdnie:

- min.6 badan w obszarze inwestycji ,
- min, 2 razy na dzialkeg robocza,

Grubosé 1 zageszczenie  warstwy

e 2) zjazdy:
wzmacniajacej

- min.t badanie na 3 zjazdy (wskazane przez Inzyniera),

4y chodniki:
- min.6 badaf na obszarze inwestycji

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosd¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoé¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8031-04. Nieréwnoéci
poprzeczne nalezy mierzyd 4-metrows fatg.

Nierdwnodci nie powinny przekraczaé:
- podioza - 18 mm,
- podbudowa pomocnicza / w.wzmacniajaca - 18 mm,
- podbudowa zasadnicza — podiuzna 13 mm, poprzeczne — 18 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.5, Rzedne wysokodciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:.
dla podioza i podbudowy pomocnicze]j oraz
- dla podioza i podbudowy pomocniczej / w.wzmacniajaca + 0 cm - 2 cm,
- dla podbudowy zasadniczej + O cm - | cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej 0 wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nie powinna si¢ rdznic od projektowanej wigcej niz o + 10%
Gruboé¢ nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodci min 0,5m od krawedzi.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okredlone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoic podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosel projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt,

6.5.2, Niewtasciwa grubodé podbudowy i ulepszonego podlioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonege podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gruzu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwoéciach i o wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawca wykona
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na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalos$é Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnofci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajaeej podioZe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozioZenie | zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— opracowanie recephury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 14227-1; Mieszanki Zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania.
Czesé 1 Mieszanki zwiazane cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometryczaych wlasciwosci kruszyw.
Czgse | : Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydrauiicznie zwigzanych materialdw stosowanych w

obicktach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgdé [ Metoda oznaczania
Iaboratoryinej referencyjnej gestosei 1 wilgotnosei, Wprowadzenie, wymagania 1 pobieranie
prébek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cuze$¢ 2 : Metody okreslania
gestosei w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszezanie metods Proctora,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgéé 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci nia $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauticznym,

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

- PN-EN-13286-1

- PN-EN-13286-2
- PN-EN-13286-41

- PN-EN-13286-50

wibracyjnym.
- PN-EN [97-1:2002. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgee cementu powszechnego uzytku
- PN-EN-196 Metody badania cementu
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-(06714-26
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$el zanieczyszozen obcych
Kruszywa minerakne. Badania. Oznaczenie zawartosei zanieezyszezed organicanych
Ocena zgodnodci

Wada zarobowa do betondw.

Cement. Transpoit i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
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- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenic piyta.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg

- Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jekim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betomu asfaltowego w ramach budowy drogi na terenie strefy
ekonomiczne] w miejscowosci Barlinek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigZacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

z mieszanki mineralno-asfaltowe] i obejmuja wykonanie:
o podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P 35/50 z transportem do migjsca whudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia -~ konstrukcja skindajaca sie z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe; — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru micszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktére} kruszywo o uwziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie ~ sklad ziamowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria rachu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeii nawierzchni podatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goémy (D)) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.18. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdrego wieksza czes$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wicksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiére] emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy dcieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

iR1 - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP - miejsce obshgi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ {1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” { 1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12597 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC22P 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12597

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania S0/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
i i Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 3670 | 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 236 1 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzenin | % m/m | PN-EN 12607-1 [31}] &5 0.8
{ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21} 56 53
starzeniy, nie mniej niz
7 | Temperatura  micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 {22] g 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwodei °C PN-EN 12593 [29] -& -5
Fraassa, nie wigcej niz

167



SPECYFIKACJA TECHNICZNA - D-04.07.01a

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 2014,

Skiadowanie kruszywa powinne si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem j
zntieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypemiacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé
przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uwszczelnienia polaczen technologicznych (4. zhczy podhuinych i poprzecznych z tego samego materialy
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm hub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mmiej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

~ nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,3 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé Kkationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsie modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe.

Emulsie asfaltowa moina skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania

ze sprzeto dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—~  wukdadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

~  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

- gzczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—~  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” {1] pkt 4,
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewarnie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozun
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i mnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaly pod wplywem emulsii i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
tekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleinodei od
postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waronki i
czas transportu mieszanki, od produkecji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko drodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [ 1] pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowe) (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Tablica 6.Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dia ruchu KRI-KR7

Przesiew, [% (m/m)}
Wiasciwodc ACIEP ACEP ACLEPR AC22P AC32P
KRI-KR2 ERI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7 ¥R3KPR6
Wymiar sita #, [mm] | ed de od do od do od do |ed |[de
45 - -~ - - - - - - 100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 99 100
224 100 - 90 106 | 100 - 90 100 | 65 90
16 99 108 65 03 90 180 65 oG |- -
11,2 39 92 - - &5 85 - - - -
8 50 &5 432 72 76 42 68 |33 33
2 23 50 15 45 25 50 15 45 |18 40
0,125 3 3 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 28 g 4 8 3 7
iﬁgﬂi‘i) lepiszcza, Buinta Bainto Biningn Bminds Bininz.6
* Minimalna zawarto$c lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestogei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstodc (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang warto$é nalezy
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2,650
pomnoiy przez wsplezynnik & wedlug rownania; & = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla rachu KR3 +

KR4
Warunki zageszczania AC22P
Wihasdciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20
Zawartosé- wolnych | C.1 .3,u}n;ame, 2x75 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vuin 4,8
przestrzeni uderzen Verax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 1269};:12;&“1‘22061; ?0 WTSxmes
deformacie trwate ® | Pos-Pioo W powictrzy, N s PRD A g
D.1.6, 60°C, 10 000 eykli i
PN-EN 12697-12 [35],
WrazhiwosC ng C.1.1,ubijanie, 2x33 przechowywanie w 40°C
S , . s ITSRn
dzialanie wody uderzefi z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C®

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takve wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarpieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaitowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najni2sza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilikkn wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiadciwosceil objetosciowe) z
rachowaniem dopuszczalnych rdznic ich skladu:

- zawartodé lepiszeza: 0,3% (m/m),

- zawarto§¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypeniacza: 1,0% {m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinng by¢ na catej powierzchni;

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci lunego kruszywa,

~  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w
tablicy 14,
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Tablica 14. Maksymaine nierownosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowaina metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
2%"8? : . 3 3 £ “1“2‘
wylgezania
pobeczi
& Pasy-ruchu.-dodatkows - wigezania-d
: td } 3 } i i k] -1.2
wiwardzone-pobeeza
ZL,b Pasy ruchu 15

Jezeli nleréwnodci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnad podioze,

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzes usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeni¢ materialern o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego {np. wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhig PN-
EN 14188-1 [60] tub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Iub z
geosyntetykow wedhug norm jub aprobat technicznych.

5.5. Préba technelogiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wladciwosci wyprodukowane]
mieszanki z recepts. W tym celu nalexy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cykiu
automatycznym produkowad mieszanke. Do badan naleZy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodcei pracy otaczarki oraz prawidiowosei skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysigpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosic co najmniej 500 m%, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikdéw z odeinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnyimi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed wozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego Jepiszcza do skropienia podloza

- Ukfadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa illo?é pozosta}egzo
episzcza [ke/m’ ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tuczniowa ' 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-07
stabilizowanege mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu fub 0,3-0,59
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

! zalecana emulsia o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiemnie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 mv/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa podbudowy 0 +5

Wihasciwoscei wykonanej warstwy podbudowy powinny spelia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwodci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . ) Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . : zageszezenia )
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
ACRR KRR Fo=140 =98 4500
AC22P, KR3-KR6 6,0+ 14,0 >98 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w uklad awtomatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmiej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi, Do warstw z betomy
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdi

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, dellaracje wyrobu itp.),

— ew. wykonaC wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

Jakoi¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszezelnien itp.} oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania

okresfone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannodcig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrelne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pormiar femperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materialow tub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaitowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geomeirycznych poboczy,

—  ocena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wiznalna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materiatéw budowlanych
{mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) speniaja wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaft na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badant kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

ip. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnyeh przestrzeni probki
2 [ Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosc
2.4 Grubodé lub ilod¢ materiaku
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianege odcinka
budowy.

Do odbiorn wwzgledniane sg wyniki badafi kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosei ze
strony InZzyniera fub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kt6rej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1, Uwagi ogdlne

Wiadciwodei mieszanki nalezy oceniad na podstawie badart pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyiatkowo dopuszeza sic badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz iloé¢ materialy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podape w tablicy 16.

W wypadkn okreslania ilodci materialu na powierzchnie i éredniej wartosel grubosei warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Odceinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubost warstwy jub warstw przyjmuje si¢ érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosdci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreélonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaliowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawginikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy =10

Niezaleznie od éredniej grubodei, dla warstwy podbudowy grubogé okreglona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskainik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
niec moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyezy to kazdego pojedvnczego
oznaczenia danej wiadciwosci,

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadld poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzlej niz co 20 m oraz w punktach gféwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuine] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysckosé przeswitu w polowic dhigosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé
podiuina jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu aty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianymn pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okrestona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny edpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwodci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoéci projektowane] o
wigcej niz = 5 om.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej 1 krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalna tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o & 5 em.
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuainie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prosiej,
réwnolegle hub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszef.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosdei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszezenie | skropienie podioza,

~ dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

—~ wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweinikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rebot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych ninigjsza ST obejmuje:

- toboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawialacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towatrzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
5T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2; Metody badaf

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
~ Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztalfu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosei

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren - Wskaznik ksztattu
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8.

10.

1.

12.

13,

14.

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21

22

23,

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32

33,

34.

35.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1067-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 10697-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-}
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych whasciwodel kruszyw — Omaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6: Ocena whasciwosei
powierzchni — Wskainik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechaniczmych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodci nasypowej i jamistoéel

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czedé 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —Czeéc 6: Oznaczanie
gestosct ziaren i nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé¢ 7: Oznaczanie
gestodei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpomnosci

Badania wlasciwosdci cieplnych i odpomodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych ~ Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierdcien it Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacii azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosei na sicie
Badania chemicznych wiadciwosdei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosct kruszyw — Czgé¢ 4 Oznaczanie podamosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosel

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czesé 1; Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
wplywem ciepia i powiefrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsc€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestodei objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaliem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badait mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 12: Okreélanie wrazliwosci na wode
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedc 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$é 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineraino-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczaych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda » wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -

47, PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49, PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Cze¢éé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie nawrotu spreZystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornedci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiary ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

537. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

39, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfalidw modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze zlgczy 1 zalewy - Czesdé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czesd¢ 2. Specyfikacia zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN 14188-1
61, PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22392

63. PN-EN IS0 2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralnc-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Antostrad z dnia 25.09.2014 r,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rezporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warankow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej 1 wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi na
terenie strefy ekonomicznej w miejscowosdci Barlinek,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowad
w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkceie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetyeh 8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigZacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

z mieszanki mineralno-asfaltowe]j 1 obejmujg wykonanie:
e warstwy wigzace] z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzehni bedgea w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego,

14,4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
migeszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymniar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kIN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatuych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kmszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wigksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez site 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$d przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, ktore skiada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z obowigzujacym, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoé¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

L.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaitowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub—pelimeroasfalip—we—PN-EN-14023. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W 35/50 PMB45/30-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdow drogowych wg PN-EN 12391

e Metoda - Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoci badania 35/50 | 5040
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50~70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+38 | 46«54
Temperatura zaptonu, sc | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mnigj niz

4 | Zawarto$é skiadnikow :
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 | 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 95
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po

. S % PN-EN 1426 [21] 33 50

starzeniu, nie mniep niz

7 | Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 43
po starzeniu, nie mniej Mz | .

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | ZawartosC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wazost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeni, nie wigee] niz

10 | Temperatura famliwoscei oC PN-EN 12503 [29) 5 3

Fraassa, nie wiecej niz
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Sidadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaitu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcezymi)., Zbiomik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja & 5°C oraz
ukdad cyrkulacji asfaltu.

3 = s &

2.3, Kraszywo

Do warstwy wiazacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa
2014, obefmujace kruszywo grube | kruszywo drobne i wypehiacz.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem Zz kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniv. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposaZzonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantnjacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezig) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra€ i zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnoéci okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Skladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczend technologicznych (tj. zlgczy podiuzaych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenta réznych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhag norm lub aprobat technicznych,

b) emuisje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatn termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$ionych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg deklaracii
wiadciwodcei uzytkowych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigZgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2014.

Emulsie asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomnikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnyrmi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pke 3.
3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrmnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

~  ukladarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,
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~  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-~  sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymnagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i—polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedy powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowaf z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grogba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt, Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doplywem powietrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine Jub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylke érodki amtyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineraino-asfaltowej { AC16W),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej | wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIIW ACTEW AC16W AC22W

KRIKR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

‘Wymiar sita #, [mm] | eod de od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100

16 188 - g0 160 90 100 65 90

11,2 95 | 100 65 £0 70 99 - -

8 69 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 & 24 5 +5 4 12 4 12
0,063 30| &0 30 | &0 4,0 16,0 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszeza, Bonis " Bt Buuinds Buaing2
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minimum” | | | i

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang wartodé nalezy pomnozyC przez

2,650
wspblczynnik & wedlug réwnania: @ =——

4

Tablica 7. Wymagane wiadciwodel mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 {65]

Warunki zaggszczania wg

Wiasciwodd PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawariosé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Viuin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinex 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odporno$é na C.1.20, walowanie, ] WTSam 0,15
deformacje trwate » Pog-Pioo poI\; lf t:;g(,)fchj w}i}\gég 1023(-50’ | PRDar 70
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé na dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym 7S
wody uderzen cvklem zamrazania, 40
badanie w 25°C ¥

% Gruboéé piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania golowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak?e wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i Zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzgdane]j temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wladciwa do
otoczenia lepiszezem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyZsza ¢ wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.,

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetodciowe) z
zachowaniem braku r6zmic w ich wlasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownoS¢ podhuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloZza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczad wartodci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnodcei podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4.metrowy fub réwnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnoéc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]
A,—S; g i 2 B £ 9
wylaezania
tezdnio - jezdnie MOP, ;
Gp 15
pobeeza
G i 3 i £l . i i 3 ']:’0
ubwardzene-pobesza
Z, LD Pasy ruchn 12

Jezeli nieréwnoscel s3 wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podioze.

Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni fub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjy projekiows. 7. podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podioza (w fym powierzchnig istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faty = materialu 0 mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiaiu
podstawowego (np. wypenié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technoelogiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologiczmej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoici wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza 1 w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skdadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw., suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigZzacej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odcinek
prébny celem useislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warnnkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugodé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.,
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzehni jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich

wspllpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloZeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, j. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czymi:

- zaleca sig stosowad emulsje modyfikowana polimerem,

—  1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po
uiozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (up. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé 2 ruchu publicznego przez zmiane
organizacii rachu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywad na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaitowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s),

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podczas wykonywania warstwy wigZzacej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

. Mimimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robbt —— . - -
przed przystgpieniem do robét | w czasie robt
Warstwa wigZaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosé wolnych
. . . Wskaznik )
Typi wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
rieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 4,0+10,0 =98 4,5+ 80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacii lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosel robdt podano w ST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub deklaracja whasciwodel uzytkowych itp)),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykenawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

Jjakosd¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszezy | materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji konfrakiu, z niezbedng starannodcig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy., W razie zastrzezern Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontroine wediug pktu 6.3.3.

Zakres badant Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 {36)),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pamiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktn 6.4.2.3),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  pcena wizuaina jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
{mieszaneck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badani sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf ne miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawey, Badania odbywajag si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podanc w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kentrolnych

Lp. Rodzaj badati
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$c i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 ‘Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni
Jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostad
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku nznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czedciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawey {np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony koniraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezaine odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaitowa

Wiasciwosci materialdéw naleZy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowei.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilod¢ materiatu

Gruboé¢ wykonane] warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 {40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosei
podane w tablicy 14,

W wypadku okreélania jloci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odecinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe, Odeinek czedciowy
powinien zawierac¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odeinka czgéciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$c warstwy [ub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czeéciowym.

Tablica 14. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz iloci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny ‘Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. ~ duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
— droga opraniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

A w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacmej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwodced,

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2 3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuinej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podhuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne {67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosdci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6znié¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz£ 5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmnie] 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réinié sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zkgeza poduzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robot

Ogdlne zasady obmiar robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.006.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

~ oczyszczenie i skropienie podioza,

~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probaego,

-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikow,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace fowarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymezasowych, jak geodezyine wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (8T)
1. D-M-00.00.00 Wyrmagania ogolne
10.2. Normy

{(Zestawienie zawiera dodatkowo normiy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w ninigjszej
5T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementn — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
atkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé€ 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwodel kruszyw — Procedura 1 terminologia
UProszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie skdadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci
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7.

8.

10.

1L

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33,

34,

35,

36.

PN-EN 9334

PN-EN ¢33-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1067-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wlasciwosci kmuszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztahu
ziaren ~ Wskaznik ksztaltu

Badania geomefrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto§ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia b
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Czedé 6: Ocena wlasciwosci
powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw ~ Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (preesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistodci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: QOznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce 7 wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscei kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestodei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~ Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscel kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwodci ciepinych i odpomoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czedé 1; Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarloSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalodei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatodei na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodel kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ei na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraeo — Czedé 6: Oznaczanie gestosel objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czedé 8: Ozmaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na porgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomicdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraeo — Czedc 12: Okreslanie wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
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37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.

37
58.

38,
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22392

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czedc 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badaf mieszanek mineralno-asfaliowych
na goraco - Czedd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgséc 36: Omaczanie grubodcel nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Astalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznyveh — Czedd
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomnodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodcei lepiszezy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsji
asfaltowych

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypeiniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacia zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedé 2: Specyfikacja zalew na zimmo

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

16.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na

65
66

drogach krajowych.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
. WT-3 Emulgje asfaltowe 2014, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67

68

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich wsytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicziych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1, Przedmiof Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN 131085 i obejmujg wykonanie;
¢ Wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA8 50/70 warstwa $cleralna o grub. 4 cm,
z dowiezieniem mm-b (droga gminna);

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozk¥adania obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazdéw,

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowe], wyréimiajace te
mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, skladajaca sie z prubego lamanego szkieletn kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i godrny (D) wymiar sifa.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: P <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

14.11. Pyt-kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypeliacz - kruszywo, ktdrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypehtacz mieszany
- kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfalfu,

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4.15. Symbolei skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uZytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskanik réwnosei,

MOP - miejsce obshigi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gutunek lepiszeza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR4 SMA 8 50/70%

1)} Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu drogowego
2) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna femperatura nawierzchai wynosi
ponizej -28°C {region péinocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Nalezy zastosowad asfalt 56/70.
Asfalty drogowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

R . Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwoset badania 5070 | 70400

WEASCIWOSCE OBLIGATORY.INE

1 Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 50-76 | 70-100
Temgeratura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-5%

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230 238
nie metief niz ;

4 Zawartogd skladnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
ni¢ mnigj niz,

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 8.5 &8
{ubvtek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracia po starzeniu, | % PN-EN 1426 50 46
nie mnigj niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, Yo PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wigeej niz

9 Wazrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 a
starzeniy, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwogei Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8 15
nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywad w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcezymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancja & 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3, Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica
4.2, tablica 4.3

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
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urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlezynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uvzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkeie 2.3,

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne
z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat, - kategoria wiasciwodci, rozdz, - rozdzial

Wiasciwodci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. Gc 90/10
- - - -
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 416 E“;‘, n{)‘ + . przesiew przez site 0,063 mm = 1%
Odpornos¢ na polerowanie kuszywa., | py ey 1097.8 423 kat, PSVs tj.odpomoté 2 50
kat. nie nizsza niz
. PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren rozdz, 7. 8, 9 431 deklarowana przez producenia
Grube zanieczyszezenia lekkie, kat. [ PN-EN 1744-1 kat, JrLrC 0.’1’ 4. zawartosé zahieczyszezel o

. . 453 wymiarze wickszym od 2 mm poinna wynosit <
ni¢ WyZzsza niz p. 14.2 0.1 % {m/m)

UWAGA: Zamawiajacy nie dopuszeza stosowania w terenie zabndowanym w warstwach
§cieralnych kruszywa z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2.5. Stabilizator mastyksa

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spehiajgce wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w
tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechal stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnpienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji | transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnoéci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoéé {adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobrad¢ i zastosowad érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartodé
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreglonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszezelnienia polyezen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych {tj. zlaczy podhiznych 1 poprzecznych z tego samege materialu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réinych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grobosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modviikowany polimerami
wg PN-EN 14023 , metfoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych,
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2.8. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukce]ji nawierzchni (warstwa wiaZaca z warstws $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg moina skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszcezonyvch
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciy dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

- gkrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

~  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i-polimereasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naleZy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beds korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét,
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, poiemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wyrnaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonaniza robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki SMA
{(SMA-5, SMA 8- SMA ).

Uziarmnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto§¢ lepiszeza oraz orientacyina zawarto$¢ Srodka
stabilizujgcego podane sy w tablicy 6.

Wymagane wlasciwodci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz érodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwodce ShAS SMA 8 e

KR 1-=kR4 KR1+KR6 ER1-=KRS
Wymiar sita #, [mm) ed do od do od do
16 - - - - 169 -
11,2 - - 100 - 26 185
8 85 - 90 100 30 65
5.6 29 160 35 60 35 45
2 39 46 20 30 26 34
0,063 78 156 7,0 12,0 &8 130
Orientacyijna zawarto$¢ Srodka
stabilizujaeego, {% (m/m)] 83 5 0,3 1,5 83 5
Zawartos¢ lepiszeza, | Bsss Buruns,6 Beineo
minimum”

" Minimalna zawartosé lepiszeza jest okredlona przy zalozonej ggstosei mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestodé (pd), to do wyznaczenta minimalnej zawartofei
lepiszoza podang warto§é nalezy pomnozyé przez wspdlezymnik ¢f wedfug réwnanta:

4,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwodci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR4

Wiasciwose gj”é;k; e TAWE | Metoda i warunki badania SMAS SMAS SMAH

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubjjanie, 2x50 Fminz Vaiinz2,0 vt

przestrzeni uderzen PN-EN 126978, p. 4 Fonmns Vipazs Yomand
PN-EN 12697-22,

Odpornoéé na deformacie | C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, TS aamo 30 WTSnrome BEES ravs 30

trwale Pos-Proo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | PRBamss | PRD e LRBamzn
10000 cykli | 1
PN-EN 12697-12 , przechowywanie

| Odpomo$é na dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 | w 40°C  z  jednym  cyklem [

wody aderzen zamrazania, 5 IT5Rs0 koo
badanie w 15°C

Spiywnoéé lepiszeza - PN-EN 12697-18,p. 5 Dy Doa P

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢ zawtomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzenio nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego

Kruszywe (ewentualnie z wypehiaczem)
uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiece] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po

wytworzeniu w wytwormni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszeze asfaliowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Astale- 704100 od-148-da-180
PMB45/80-55 od-138-do-180
PMB-4520-65 od-130-do-180
PMB-65/105-60 od-130-de170

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszezem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgeych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania
dodatkow do wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wplywacé na skutecznod¢ dzialania tych dodatkow.,

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno byé
na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownofci tej warstwy wykonanege metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w polowie dlugoscei taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podiuina jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw
iechnicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 11,

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymaina nierdwnosé

Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
] $cieralng [mm]
G ia. e . ie; | 8
ubwardgone-poboeza
| Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnodci poprzeczne sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdéwnad podloze.

Rzgdne wysckosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszeza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnodci warstw wg punktu 5.7,
Nierownosci podloza (w tym powierzchnic istniejace} warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
fub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem ¢ wlasciwodciach zblizonych do materiatu
podstawowego {(np. wypelnic betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne drodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowyni wedhig PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm {ub aprobat technicznych,

5.5. Proba technelogiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wladciwoéci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepts robocza i w cykiu
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automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidlowodcei skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badai nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN
12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem udciglenia
organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania 1 uzyskiwanych parametréw
Jjakoéciowych.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w mieiscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 560 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinka prébnym Wykonawea
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetn jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy §cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbhudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polyczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, . 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

~  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodci mieszanki SMA, jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktare po wlozeniu warstwy §cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji rachu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Zigcze robocze powinno byé réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé oklejona
samoprzyiepng tasmg asfaltowo-kaunczukowas.

Na polaczeniu w-w bitumicznych np. ze $ciekiem, wpustami wiazami kraweznikiem nalezy ulozyé topliwg
taéme bitumiczng

5.8. Spoiny i szczeliny

Podczas ukladania nowej czgéci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wezeéniej nalezy nows w-we ukladaé
z nakiadka 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przesunaé recznie mieszanka poza krawedZ szczeliny ( w kierunku
rozkiadanej mieszanki)

Pierwsze przejécie walca powinno zachodzié¢ 10-15 cm na gorgee} warstwie przy czym walec porusza sie po
wykonanej wczesniej w-wie { chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawalowanie to zawalowanie
odbywa sig tuz przy styku warstw a potem na styku)

Przy polaczeniu w-w bitumicznych 2z réinych mieszanek ora z przy polaczeniach z innymi materiatami i
nrzgdzeniami nalezy stosowad tasmy topliwe,

Przy laczeniu w-w Scieralnych naleZy zastosowad ta$me bitumiczng. Po zakoficzeniu ukiadania w-w nalezy
polaczenie z wystajaca tasmg posypa¢ drobnym grysem {2/5) i zawalowad.
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5.9, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podioZu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 2. Temperatura
ofoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioZa. Nie dopuszeza sic ukladania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubodci >3 em | 0 +5

Warstwa §cieralna o grubodei <3 cm [ 45 +10

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiadciwosci warstwy SMA

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. - o Wskaznik .
Typ 1 wymiar | grubosé warstwy zaceszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [o/g; warstwie
[cm] > [%(v)]
SMA 8 25+50 =97 2,0+ 6,0
SMA-L 35550 =07 3060

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA moina stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonad zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna miec jednorodng teksturg i strukture, dostosowans do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whadciwodci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodci warstwy écieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA oD = 11
mm rozna stosowad posypke o wymiarze 2/4 ub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinne odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé
pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia halasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziamieniu,

Zalecana ilod¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

-~ kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia halasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odeinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE b makiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwodci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
Jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedns starannodcia @ w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach, W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag,
Wyniki badadn Wykonawcy nalezy przekazywad InZynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbicru na podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezent Inzynier moze przeprowadzié¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3,
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ ponmar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—~  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecinego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacia dzialan podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wladciwosci

przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakogci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
{(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okrelone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp Rodzaj badan

1 Mieszanka mineraino-asfaltowa #» b

11 Uziarniente

12 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartodé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskatnik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosc

2.4 Grubosé lub ilosé materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

25 Wiasciwosel przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby Hezba probek
moie zostad zwigkszona (np, nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkow czedciowych
ocenianego odcinka budowy, Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badaft komtrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartoScl wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozydé w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwoesci warstw i nawierzchni oraz depuszezaine odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoscei dopuszezalne i
tolerancie, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dok¥adnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwodcl materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badait pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej).

6.4.1.2, Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszeza (astaltu lub polimeroasfaliu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przelroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego
powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naleZy wtedy podac wartod¢ wydhizenia.

205



SPECYFIKACJA TECHNICZNA . D05.03.138

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj ‘Temperatura migknienia,
nie wigcej niz {°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/103-60 80

6.4.1.3, Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej tub wyjgtkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegad od wartosei projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [Yo(m/m)]

o Liczba wynikéw badan
E?ggnki i 2 lod3 od 5 od 9 220
do 4 do 82 do 199
Mieszanki gruboziarniste +1{),6 =+ 0,55 + (0,50 + (0,40 +{),35 +(),30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 + (3,40 +£{,35 + (.30

2 dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik, spodréd wynikéw badat wzigtych do obliczenta $redniej
arytmetycznej, ktorege odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odehylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nic przekracza dopuszezalnej odehyiki jak do pojedynezego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienic kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosei
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek, w zaleznodei od liczby wynikéw badah z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jeko ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

-~ zawarto§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mim,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé dopuszezalnych odchylek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny byé spelnione jednoczesnie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dedatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjadniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartodci tego kruszywa
WYnosi:

-~ & 20% w wypadkuo kruszywa grubego,

— %= 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badaf zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badarn
E
;ﬁggﬁsﬁ?ﬁwej ! 2 od 3 0d 5 0d 9 220
do 4 do 8 | do 1%
Mieszanka gruboziamista =40 + 3.6 43,2 +2.9 424 + 2.0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 =24 =21 | 41,8 + 1.5

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badafi zawartodei ktuszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

P . Liczba wynikow badar
Rodza k
minerél:giissz‘fia?t(:wej 1 2 od3 ] od 8 =20
do 4 do § do 19
SMA * § + 6,1 + 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tabtlica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe] ! 2 0d 3 od 5 0d 9 220
do 4 do g do 19

SMAS, SMAS + 8 +6,1 +50 + 4.1 + 33 =30

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar :

mineralno-asfaltowej l 2 od3 od5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

SMAILll +7 +6,1 54 49 + 4.4 + 4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i érednie] aryimetycznej wynikéw
badan zawartosei ziaren prubych [%(m/m)]

Rodeaj mieszanki Liczba wynik(w badan :

minecraino-asfaltowe . 2 od 3 od5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziamista -9, +5 =7,6,+5.0 | -6,8,+50 | -6,1,+50 ; -55+30 | =50

Mieszanka drobnoziarnisia -8, +5 -6,7,+4,7 | 58,445 | 5.1,+43 | 44, +4F | £40

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i redniej wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyimuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku czedciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzchni, [%4]

‘Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA2
A~ Srednia z wielu oznaczen prubosci oraz ilosei

1. — duzy odeinek budowy, powierzehnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz |

1000 m? lub “ 10

— warstwa $cieralna, ilogé wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub =15
— warstwa §cieralna, ilod¢ wigksza niz 50 keg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci = 25

® w wypadku budowy dwaetapowej, tzn. gdy warstwa $cieratna jest ukiadana z opoZnieniem, wartosé 2 wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gémej warstwy nawierzehni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do lacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyraZzone wskazZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwodci.

Okreslenie gestosel objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreglona w tablicy 13, powinna odpowiadaé
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wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych,

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosdci podhuinej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowad metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaZnika réwnodei IRI. Warto$é IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugodei 50 m., Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .
Do oceny réwnoscl podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placdéw i parkingdw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoéé podhusma jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnoscl (przes$witu), ktore nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegloé¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

0 o o &
- = d o d & d &

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réownodci podhuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uphywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaZnika IRI
[mm/m]
ubwardzone-peboeza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnodci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanic wykonuje sig wedhig procedury jak podezas
odbioru: nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$é poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie
wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartodei odchyleft révwnodei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywern okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylent
Klasa drogi Element nawierzchni réwnodci  poprzecznej
[mm]
G o o] . e, | <8
utwardzone pobocza
L, L, 1D Pasy ruchn <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwpo§lizgowe
Przy ocenie wiladciwodci przeciwposhizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég wyzszych klas powinien byd
okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poshizgu opony testowe],

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzie} niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilogci 0,5 V/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik
tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyimuje sic roznice wartodei $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dhugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
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Liczba pomiaréw ma ocenianym odcinku nie powinna byé mmniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonad pomiaréw z predkoscig 60 hub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, nicktore lgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkodced pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzagdzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najimniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodei miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowat poszczegblne wyniki pomiardw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkodci pomiarowej 30 kim/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspdlezynnik
tarcia przy predkodei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
| wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 A
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$é warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoséci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancig + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zkacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z mieszanki SMA.,
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbiorn robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potrgeen wedhug zasad okreélonych w WT-2 pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dofyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniz 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

-~ oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

-~ wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzesi obeyeh i krawgznikow,
- rozlozenie i zageszezenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgceych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obgjmuje:

~ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

-~ prace towarzyszace, kiére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materfaléw wystepujacych w niniejszej

ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 10%7-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu - Qmaczanie zawarto$ei chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

‘Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badani

Badania podstawowych wiadciwosei kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw ~ QOznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskodci

Badania geometrycznych wladciwoéei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw -~ Oznaczanie procentowej zawartodci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— WskazZnik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek -
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartodci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyeh wilasciwosci kruszyw -~ Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiadciwodel kruszyw — Oznaczanie gestosei
nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czed¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czgéé¢ 3: Ozmaczanie
zawariodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestodci
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

;’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlaseiwodci kruszyw — Czesé 7. Oznaczanie gestodci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoéei cieplnych 1 odpomodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wiadciwodci cieplnych i odporno$ei kruszyw na dzistanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia ~ Metoda Plerscient i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaliowych
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatoéel na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiladciwoset kruszyw - Cze§¢ 4: Omaczanie podatnosei
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodei

Agsfalty 1 produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury lamliwogéct Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoici parafiny — Czeéé I: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla
i powietrza — Czed¢ 11 Metoda RTFOT

Jw, Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Ozmaczanie gestosei objetodciowe] metody hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czedd 8: Oznaczanic zawartodel wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgéc 11: Okredlenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$é 12: Okreslanie wrazliwodcei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badait mieszanek mineralno-asfaliowych na
goraco — Czeéc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Czedé 27; Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i inmych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulisji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czeé¢ 1: Omaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeécé 2:

Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosdei lepiszezy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwodci

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji bitumicznych przez
zamurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaitéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeniacze zlgczy i zalewy - Czedé I: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczaych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz, 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog 1 Mostdw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywanierm nawierzchni z kostkd brukowej betonowej w ramach budowy drogi na terepie
strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych nawierzchni:
- 2 betonowej kostki brukowej,

i.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cierainej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakicryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawezmik - prosty lub fukowy clement budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okre$lonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcenl temperaturowych, wypemiony okredlonymi materialami wypehiajgeymi.

1.4.7. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.8. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszezone] mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatodei na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 20 (C16/20), stanowi fragment noénej czedel
nawicrzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzent od rnichu na podloze.

1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymaloéé gwarantowang betonu,

1.4.16. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1.

odmiane:

a) kostka (z jednego rodzaju betonu),

b} kostka (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej} zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

barwe:

a} kostka szara, z betonu niebarwionego,

b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zataezniku

1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz

umozliwialy wykonanie warstwy o szerokoéci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosei przecinania elementow w

trakcie ich whudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanvm na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgea w warunkach mrozu
Lp. Cecha Za%g(czn Wymaganie
normy
1 Ksztait i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroko$¢ grubosé | Roznica pomie-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, gru-bosed, tej samej kostki, powinna byé
grubosei < 100 mm +2 %2 +3 =3 mm
100 mm +3 +3 =4
12 | Odehylki plaskosci 1 pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiodé wklgslodé
=300 mm), przy dhligoset pomiarowe)
300 mm 1.5 10
400 mumn 2,0 L5
2 Wiasciwogei fizyezne | mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- b Ubytek masy po badaniw: warto$é §rednia = 1,0 kg/m?, pray czym kazdy
nie z udzialem soli odladzajacych (wg pojedynezy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D}
2.2 | Wytrzymalo$é na rozciaganie przy F Wytrzymalosé¢ charakterystyezna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik -
roziupywanit 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugodei rozlupania
2.3 | Trwabodé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalo$é (wytrzymalodé) jesli spelnione sg
1038) wymagania pktu 2.2 oraz istnigje normaha konserwacja
2.4 | QOdpornost na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §ciemey, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy - badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm =20 000mm>/5000 mumn?
2.5 1 Odpomos¢ na poslizg/podlizgnigeie I a) jest gorma powierzehnia kostki nie byta szlifo-wana lud polerowara
zadawalajaca odpornosé,
b)jeshi  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodel odpornodei na
postizg/poslizgnigcic ~ nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pornierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wiznalne
31 Wyglad J a) ghma powierzchnia kostki nie powinng mieé rys i odpryskow,
b} nie dopuszeza sig rozwarstwicti w kostkach dwuwarstwowygh,
¢) ewentnalne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalne] teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
by tekstura fub zabarwienie kostki powinny byé porownane z probka
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producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne  roznice w  jednolitosci  tekstury lub  zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianamt we wlasciwosciach surowcow i
warstwa §cicralna Jub caly element) zmianach warunkow twardnienia nic s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach imnych niz przewidziano w tablicy 1 {(np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
éwiatia (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie drodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne {(wykwity w postaci bialych plam) mogs pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie vzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jegli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 {3}, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

0 = ad S A
t

- piasku - dla nawierzchni z kostki betonowej

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanicczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, co
najmnie} trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalodei, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosécig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechownje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
preumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.5. Krawezniki, chrzeia

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
Iub mozna stosowac:

a) krawesmiki betonowe wg ST D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typdw,
rodzajow, odmian i wielkodei. Nalezy ukdadac je z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.4.

2.6. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe], powinny odpowiadal wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,
Do wykonania Jaw betonowych podstopniowych nalezy stosowaé beton klasy C12/15

2.6.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjs projektows i aprobata techniczng
Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.6.2. Cement
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Do produkceji mieszanki betonowej nalezy stosowad cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 {1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM [, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera,

2.6.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdw b
surowca skalnego.

Uziarnienie kroszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelno$é i urabialnoéé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wihasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym
w PN-8-96014:1997 [7].

2.6.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy moze by¢ stosowana bez badania woda pitna
wodociggowa. W przypadku stosowania wody z innych Zrédel, powinna ona odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 [6].

2.6.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiadciwoécei betonu 1 mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [5].

Przy wyborze domieszki nalezy nwzglednic jej zgodno$é z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinka prébnym,

2.6.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacii $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych,

Dopuszcza si¢ piclggnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanmieczyszezeh organicznych lub warstwg
witkniny o grubodci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stapie wilgotnym przez
zraszatnie wodsg.

2.6.8. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg,
Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gesto plastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymalodei odpowiadajacej klasie B20 (C16/20). Nasigkliwosé
betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatosé na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [7], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatlosel probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie,

Do przycinania kostek, mozZna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki betonowe] nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyine (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigee kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw naleZy stosowad betoniarki.

3.3. Sprzet stosowany de wykonania lawy podstopniowej z betonu cementowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzefu:

- wytwdmi stacjonamnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkogei
betoniarek,

- przewoZnych zbiornikéw na wode,

— mechanicznych listew wibracyjnych lub innych zageszezarek punktowych do zageszezania rdeszanki
betonowe;j,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi’
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ i uszkodzeniem,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci | ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig
do za- i roztadunka.

4.2.3 Kruszywa moina przewozi¢ dowoelnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniern z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobue - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by
przewoiony samochodami krytymi, wagonami towarowymi | innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw, Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywad za pomocy zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania ladunkdw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transporfowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalodci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podezas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu. Zalewe Jub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych
mozna transportowal dowoinymi érodkami transport: w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszezeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robof
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioZa powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiemym
zawilgoceniem i ujemmymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub ST.

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowad ulozenie warstwy $cieralnej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

c) fawie podstopniowej z betonu cementowego C12/13

Podstawowe czymno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki cementowo-piaskowej i
wypehieniem spoin, obejmuja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

ew, wykonanie warstwy wzmacniajacej

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

wlozenie nawierzchni z kostki betonowej,

wypeknienie spoin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem lawy podstopniowej i
wypelnieniem spoin, obejmujs:

1. wykonanie szalowania tawy podstopniowej

2. wykonanie fawy podstopniowej

S e e
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wykonanie obramowania nawierzehni (z obrzezy),

ulozenie nawierzchni z kostki betonowej, z ubiciem,

wypetnienie spoin mialem kamiennym, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

& kW

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Krawezniki i obrzeZa zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania pawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni i
prawidlowej lokalizacji kraweinikéw lub obrzezy.

5.6, Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodé powinny byé zgodne z dokumentacja projektows fub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacze] to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 345 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4,
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 om.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowwje sic w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzone} podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatodci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacidnigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi} lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzehni nalezy
Jja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
Zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzehni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukiadanie nawierzehni z betonowyeh kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZzynierowi. Przed ostateczoym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukiadania i wytwdmi kestek, Inzynier moze polecic Wykonawcy
ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuije sig¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sig wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej gruboéci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w kiérej
niedopuszczaine sq rdzre odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajaeych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réinych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Ukdadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze,
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Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukiadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe kostek na miejsce ich nlozenia z wymagana dokiadnodcia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duZych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia poléwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracag brukarzy, kidrzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja fuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAgEszZCza sie,

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyiej powierzchmi tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek ciekowych ($ciekdw).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy kostkowe
wykofczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby kszialtek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostkg
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkam, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyc
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state, Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchmi z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomoca zageszezarki wibracyinej (plytowej) z oslona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej érodka i jednoczesnic w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubici nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. peknigte} nalezy wymienié na kostki cale.

5.77.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko4¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluinego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmiecenin go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
ZUMOWYIRI.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo piaskowej ze spoinami wypehlionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kostki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnegoe stosowania
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawedw itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w pkeie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badadn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robdt nawierzchni z kostek betonowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf | pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki betonowej podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Wartesdct dopuszezalne

Wyszczegolnienie L R

ip bada i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podloza i koryta We ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4

3 Sprawdzenie obramowanta nawierzchni wg ST D-08.01.0f{13]; B-O&6H02
£143; D-08.03.01 [153-D-08-65.00-F16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgea kontrola w10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki

Hniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | od projektowane)

spadkéw 1 cech konstrukeyjnych w | grubodci £1 cm
pordwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z Kostki

a) zgodnosd z dokumentacig projektows

Sukcesywnie na kazde dziakee roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone

Ceo 10 m i we wszystkich punktach

Przesuniccie od osi

przymiarem Hriowyn)

geoderyjnic} charakterystycznych projektowanej do 2 ¢
¢} rzedne  wysokodciowe  (pomierzone | Co 20 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 crm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | -2 cm
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluinym latg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrows)

e) rownosé w przekroju poprzeczaym | Jw. Przeswity micdzy latg a
(sprawdzona tatg profilows z po- po-  wierzchnia do
ziomnicy i pomiarze przedwity kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowyin
wezglednie metods niwela-cji}

f) spadki poprzecme (sprawdzone me-todg | Jw. Odchyiki od
niwelacii) dokumentacji pro-

jektowej do 0,3%
) szeroko$é  mawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosei

projektowanej do 5
CITl

h) szerokos¢ i gigbokos¢ wypelntenia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szezelin (ogledziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-nin
ding. 10 cm)
1)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola bieZgca Wy dokumentacji

ulozenia

projektowe} lub decyzji
Iniyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlinienie badas i pomiardw Sposéb sprawdzenia
t | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosct wygladu,
kraweznikow, obrzezy, prawidiowosci desenia, kolorow kostek, spekaf, plam,
deformacyi, wy-kruszef, spoin i szczelin .
5 Geoden teonio ol PO -
—— E - il 2 t H - -
3 | Rzgdne wysokoéciowe, rownosé podiuzna 1 Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycanych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerckosé (we metod i do-puszezalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5S¢ do Sg)
4 | Rozmieszczenic i szerokost spoin | szezelin w Wegpktu 551575

nawierzchni, pomigdzy krawegznikami, obrzezami,

dciekar oraz wypelnienie spoin i szczelin
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6.5, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.5.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy Iata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod
Iatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie rownoleglodci spoin

Sprawdzenie rownoleglodei spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznurdéw napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatky milimetrowa. Dopuszczaine odehylenie wynosi + 1 em.

6.5.5. Sprawdzenie szerokosci i wypeienia spoin

Sprawdzenie szerokodcei spoin nalezy przeprowadzad przez usuniecie spoin na dhugodei okolo 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosei oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
Dla nawierzchni chodnika - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szezelin dylatacyinych.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.060 ,,Wymagania ogdlne” [3] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dofyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowsj betonowej w obszarze chodnikéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- uloZenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,
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- pielegnacie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badant wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kidrych zakres jest okreslony przez ST.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac fowarzyszgcych

Cena wykonania robdt okredlonych ninieisza ST obejmuje:

-~ roboty tymczasowe, kidre

53 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

16, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I.  PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005
3 PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czgsé 1 Sklad, wymaganiz i kryteria zgodnodei dotyczace cemente powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kraszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obicktach
budowlanych i budownictwie drogowym (W ckresic przejfciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineratne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:199%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przvdatnosel wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (S8T)

G
5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
T D-04.04.00+04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.00+04.05.04

0.  D-04.06.01
1. D-04.06.01b
12, D-05.03.04a

13, D-08.01.0la
14, D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16,  D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie krawgznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Seieki
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H. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Przykiady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najezesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W, Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a d e
=2 2 Ud
Hollend Unistone 0ld Town

—

L3 F § Lo

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zietifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
do$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - fyp kostki charakterystyczny dla wiazaf w jodelke,
{2} - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A m E:] Dj
c m D (1) E (1} F (1)
Kategoria B L@ 4@ K (2) ]
g (2) P {2y Q- (2)
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A:

kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
{ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgee si¢ wzajemmie na dwoch boczaych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosdé
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria C:
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ZAVLACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowe] kostki brukowej

{wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonad trwalg nawierzehnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane”

nr 5/2005)

W zaleznodci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyimowaé nastepujgea
minimalng jej grubos¢:

a) 4 cm -

b}6lub 7cm

!

¢)8em -

d) 10 em

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazddéw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochoddw o masie do 3,5 1,

w przypadku intensywnego ruchu samochodow  osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigZenia, np. na placach
przemyslowych, przy ciagiym ruchu ciezkich pojazddw.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budows i przebudowsy odwietlenia drogowego oraz usunigciem kolizji z istiejacy siecia
elektroenergetyezng w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z Budowa drogi na
terenie strefy ekonomicznej w miejscowodci Barlinek. Budowa ofwietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewtd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na wspénej
trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych,

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uloZone sg jedna lub wigeej linii kablowych.
1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do Iaczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.6. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczoymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzgdzen,

1.4.9. Skrzyzowanic - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czedé rzutu poziomego
linii kablowej przecina Iub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w kidrym odlegloé¢ migdzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym iub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$é dopuszczalna dla danych
warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczaymi i dzialaniem huku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czescei przewodzgcych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigeia w warunkach zakioceniowych.

1.4.13, Ship ofwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio w gruncie, shuzgea do
zamocowania oprawy ofwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.14. Wysiggnik - element rurowy igczgcy shup ofwietleniowy z opraws.

1.4.15. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shizgce do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez Zrédlo éwiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.16. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupdw oéwietleniowych.

1.4.17. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu , stupa - w
pozycji pracy.

1.4.18. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.
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1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogéine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgcee robét

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w ST ,,Wymagania ogélne” 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania
ogélng” .

Zestawienie materialdw niezbednych do wykonania zadania okreslonego w projekcie — Budowa drogi na
terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek. Budowa o$wietlenia drogowego.

2.2. Materialy stosowane ;
A ; przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatléw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA -dwudzielne A 120-PS dia ostony kabli
istniejgcych , typu SRS na przepusty wykonane metods przecisku , typu BE dla ochrony kabli w
przestrzeniach otwartych — na shipach oraz DVK dla pozostalych przepustéw i ochrony kabli przy
zblizeniach.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

23.4. Kable

Przy przebudowie istigjgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podlozu.

B ; budowa o$wietlenia drogowego,

2.3.13. Zrédia éwiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé oprawy spelniajgce wymagania PN- EN 60598 -2-3 , Oprawy
oswietleniowe , Wymagania szczegolowe . Oprawy ofwietleniowe drogowe i uliczne. 2002r.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$é swieting, trwalodé i stalo§¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznyeh,

2.3.6. Shupy oswietleniowe

Shupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegémymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe shupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw , zgodnie z projektem.
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Stupy winny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 40-2 , paZdziernik 2005r. (Wymagania ogdlne 1
wymiary). Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gémej czescl odpowiedniej $rednicy rure stalows dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czedci shupy i maszty powinny posiadad jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej od ilodei zainstalowanych opraw)
i cztery hub pigé zaciskéw do podiaczenia dwach zyt kabla projektowanego.

Sktadowanie stupdw i masztdw odwietleniowych na placu budowy, powinne by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa..

Ramiona [ub rami¢ wysiegnika powinno byé zgodne z projektem. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw 1 stupdw oswietleniowych uzywanych do odwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnagtrz rur, tak jak shupy 1 maszty odwietleniowe.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzenien.

2.3.16. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i shupa
odwietleniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilo$é podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé
zaciskow przystosowanych do podigezenia dwoch Zzyt kabla

2.3.9, Szafa ofwietleniowa

Szafa odwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom], jako
konstrukcja wolnostojgca Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napi¢cie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa owietleniowa powinna sklada¢ si¢ z czlonow:

— zasilajacego,

— odbiorczego,

-~ sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oéwietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgéei odwietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym 1 migjscowym,

Skladowanie szafy odwietleniowe] powinno odbywad sig w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zakresu okreélonego w Projekcie Budowlanym — branza elektryczna, Budowa
drogi na terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek. Budowa ofwietlenia drogowego.

Wylkonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgeyeh
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosc robot:

1p [Nazwa

1 jKoparko-spycharka na podw.ciggnika kolowego 0.15m3 (1
2 i?odnoénik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

3 tPodnosnik montazowy samochodowy PMH (1)

4 Zageszezarki wibracyinej

5 Zuraw samochodowy (1)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wykonawea przystgpujgey do wykonania prac winien wykazaé si¢ mozliwodcels korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

Lp Nazwa

1 Srodek transportowy

2 Ciagnik kolowy (1)

3 Samochdd skrzyniowy 5-10 £ (1)

4 Przyczepa diuzycowa do samochody
S Samochdd samowytadowezy (1)

Na érodkach fransportu przewozone materialy i clementy powinny byl zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworee dla poszezegdinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonanta robot podanoe w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnodci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalesmodci od glebokosel wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajgey ich statecznosd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszezeri (np. daminy, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zaggszezarka wibracying. WskaZnik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 .
Zageszezenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fimdamentu Tub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwieZé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
byt zgodne z norma PN-76/E-05125 .

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz §°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozhwie
duzy zgodnie z normg. W zaleznoéei od typu kabla.

Bezpodrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci zgodnie z norma m z dokladnoseig * 5 em na
warstwie piasku o gruboéci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uklada¢ folig koloru niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla kabli SN, szerokoscei 20 cm.

Przy skrzyZzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed
ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel wiozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadad oznaczniki identyfikacyjne,

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapasdéw eksploatacyjnych
kabla.

Po wykonanin linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancie izolacji poszczegdlnych odeinkdw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancia nie moze byé mniejsza niz zgodnie
Znorms.

Zblizenia i odleglodci kabla od innych instalacji podano w normie .

5.4. Wykopy pod slupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowe]j oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosei od ich wymiardw, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Nalezy wykopy pod shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac rgcznie.

Nalezy zwrocié uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-
68/B-06050 .

5.5. MontaZ fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane slupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcia
montazu dla konkretnych typdw fundamentow,

Przed zasypaniem fundamentdw nalezy sprawdzié¢ poziom i rzedne ustawienia shupa.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntdéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleZnodei od rodzaju §rodowiska, w oparciu o zalacznik do PN-E-05100 .

Fundamenty nalezy zasypywad gruntem bez zanicczyszczen organicznych z zageszezeniem warstwami
grubosei 20 cm.

5.6. . Montaz slupéw o§wictleniowych .

Shipy nalezy ustawiaé diwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje.

Giebokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji projektowe;j.
Odchylka osi shupa od pionu, po jego nstawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokoséci stupa.

Shap nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub grontu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem.

Czedc pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujacg sie w gémej czedci shupa
ofwietleniowego 1 po ustawienit go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.
Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szezeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowsg shupa, nalezy wypehié kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katemn 90 stopni z dokladnoscia * 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni oéwietlane] jezdni.

5.8. MontaZ opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig¢ lampy).

Oprawy nalezy montowad po uprzednim weiagnieciu przewoddw zasilajacych do shupéw 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju Zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?,

Ho$é przewoddw zalezna jest od ifodei opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazde] oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w poloZenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dla I i 11 strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2, Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskainik zapeszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposab
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

-~ gruboici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folil ochronngj od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosei 2yl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglodci zyt kabla, kt6re nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskainik zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja
projektows.

6.4.1. Fundamenty i ustoje

Programn badafi powinien obejmowal sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.5, Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét,

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagarl ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn rebdt

Ogélne zasady obmiarn robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla - jest

1. Ukladanie kabia 0,4 kV mb
2. Shup oswietlenia drogowego — montaz i stawianie kpl
3. Zabudowa szafki o§wietlenia drogowego kpl
4.  Wykonanie przepustu metodg przecisku mb
5. Wykonanie uziemienia poziomego mb
6. Wykonanie uziemienia pionowego mb
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

— wlozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— zabezpieczenie przepustow

— fundament stupa ofwietlenia drogowego

— wykonanie uzioméw

8.3. Dokumenty do adbicre koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkeie 8.5 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™:

~ geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw pomontazowych kabla

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustaienia dotyczace podstawy piatnodei

Ogolne ustalenia dotyczace poedstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 9.
5.2, Cena jednostki obmiarowej

1. Ulozenie 1 m linii kablowe] obejmuje:

Wytyczenie trasy rowéw dia kabli.

Wyznaczenie obrysu rowu.

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdhiz wykopu.
Zasypywanie wykopu z gruntem z odkladu warstwami o grubodei 20 cn.
Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu)
Wykonanie nasypu na rowen..

Rozplantowanie nadntiare gruntu,

Wyrdwnanie dna gotowego wykopu,

Ulozenie rur oslonowych.

Wykonanie potgczen elementow.

Uszczelnienie polaczen 1 wylotdw.

Nasypanie warstwy piasku grubosei 2 x 0,1 m.

Rozwinigcie kabla.

Prowizoryczne podwieszenie lub wozenie kabla.

Ucigeie kabla.

Zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.

Zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzu na érodki transportowe.
Wywiezienie na odlegloéé do 1 km.

Wyladowanie ze srodkéw transportowych,

Odlaczenie kabla.

Badanie pomontazowe kabla,

Podiaczenie kabla,

Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Optata za wylgczenie napiecia istniejacej linii napowietrznej 0,4 KV

2 & O & 2 2 & & 3 & & 2 & & & & & & & » - " G @

2. Cena wlozenia Im uziomoéw poziomych obejmuje
¢ Wyznaczenie trasy wykopu.
+  Wykopanie rowu.
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Wyprostowanie,odmierzenie i uciecie bednarki,
LHozenie bednarki w wykopie.

Spawanic gazowe.

Oczyszozene 1 pomalowanie spawu.

Zasypanie wykopu z ubijaniemn wykopu warstwami.
Podlgezenie przewodu uziemiajacego do shupa
Pomiary pomontazowe

@ & © & & o W

3. Cena wykonania lm uzioméw pionowych obejmuje ;
e  Pograzenie uziomu.
e Spawanie
+  Pomiary pomontazowe

4, Zabudowa szafki oswietleniowe] obejmuje;
‘Wykonanie wykopu pod fundament.

Ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie.
Umocowanie szafki na gotowym fundamencie.
Podiaczenie przewodéw i kabli

Montaz wyposazenia,

Wykonanie polaczens wewnetrznych.

Oznaczenie przewoddw 1 obwoddw , zawieszenie schematu.
Pomiary pomontazowe podiaczonych kabli

5. Cena ustawienia 1 szt. Stupa o$wictlenia drogowego , - obejmuje ,
Montaz stupOw, maszia i opraw

Odtworzenie punktéw lokalizacji.

Wykonanie wykopu.

Wyrdwnanie dna wykopu i uloZenie plyt betonowych,

Ustawienie stupa w wykopie

Czedciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament stozkowy.
Przygotowanie betonu i ulozenie w wykopie,

Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi.

Zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa.
Weiagnigcie przewodow w stupy

Podiaczenie przewoddéw do zaciskéw tabliczki bezpiecznikowe;j.
Zamocowanie Oprawy.,

Wprowadzenie przewodéw i ich podlaczenie.

Wkrecenie lub zalozenie lamp oraz pozostalego wyposazenia.
Okreslenie cbwodu.

Ogledziny instalacji.

Sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach.

Odlaczenie odbiomikow.

Pomiar rezystancii izolacji i ciaglo$ci obwodu.

Podlaczenie odbiornikow.

Oznakowanie numeryczne shuipéw

Podkrzesanie galezi sasiadujacych drzew kolidujacych z rozsylem $wiatta oprawy.
Sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

® & 2 © & & & 3 & & & % % ¥ & O 2 3 O O & & & U O

6. Cena 1 m przepustu kablowego metoda przecisku obejmuje
o Wykonanie wykopu pod urzadzenie przeciskowe

Wykonanie przecisku

Wprowadzenie nury

Zabezpieczenie koncow przepustu

e & @
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-060350 Roboty ziemmne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

2. PN-80/C-89203 Rury z nie plastyfikowanego polichlorkn winyla

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obclazalnodcei przewodéw 1 kabl

4, PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa

5. PN-86/0-7T9100 Opakowania transportowe, Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

6.  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techmiczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

7.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskasnika zageszezenia gruntu

9. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

10, PN-6I/E-01002 Przewody elektryczne, Podzial 1 oznaczenia.

11.  PN-E-02051:2002  Izolatory elekiroenergetyczne. Terminologia , klasyfikacia i oznaczenie.

12 PN-E-91030-1;1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe, izolatory ceramiczne. Wymagania i
badania

13 PN-E-91030-2;1997 Elekiroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. 1zolatory liniowe

14. PN-74/E-04300 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

15. PN-9I/E-02551 Osprzet linit napowietrznych i stacji . Terminologia.

16. PN-E-05100-1;1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

17. PN-B8/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

18 PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.,

19 PN-EN61284;2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

20 PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe 1 sprezone konstrukcie
wsporcze, Obliczenia statyczne i projektowanie.

21. PN-EN61773;2000 Elcktroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentdow konstrukeji
wsporczych.

22.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

23.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

24. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betona. Metody badan wytrzymalosciowych.

25, PN-86/8B-00712 Kruszywa mineralne do betonu,

26.  PN-88/B-30000 Cement portiandzii,

27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29, Album Linii Napowietrznych Niskiego Napiecia z przewodami AL. 25 — 95 na zerdzach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E ELPROJEKT, pazdziernik 1992r,

30. Opracowanie — ELprojekt — Album przylaczy niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AsXSn 16
—35mm?2 Lnn-—pi/SPIN

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych,
(Dz.U. 2003.47.401.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czedé V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemyshn z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr81zdn 26.11.19907r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 246G, ITB 1982r

36. Ogdlne przepisy BHP Dz U. 1997.129.844.

37. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313,

38. Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjne obowiazujace w

budownictwie. Dz.U. 95.25.135,
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39. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.199%r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

40. Rozporzadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajoéw prac , kidre
powinny by¢ wykonywane przez co najmaiej dwie osoby Dz.U. Nr 62 poz 288.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5T

Przedmiotem niniejszej specvfikacii technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniemn krawginikow betonowych i-pelimerobetonowyeh w ramach budowy drogi na
terenie strefy ekonomicznej w miejscowosci Barlinek

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:

- krawgznikow betonowych 15x30 cm na lawie betonowej C 12/15,
- kraweznikow betonowych 15x22 cm na fawie betonowej C 12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy, opomnik — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziemach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie Iub w polaczeniu z
innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réinym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.4, Wymiar nominalny ~ wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadad wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchylek.

1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej fub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweimnikéw, epernikéw lub-palisad na lawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— kraweiniki betonowe/polimerebetonowe,

—opormiki-betonewe;

—-palisady-betonowe;

—gazeny prefabrykowane;

— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materialy do wykonania lawy,

- materialy do wypelnienia szczelin

2.2.3. Kraweiniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow, epomikdw,palisad

Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
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- krawegznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réinych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimakna grubosi¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

~ krawginik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugosdé prostego odcinka kraweznika wraz ze zhyczem

wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie

lub ryglowanie (przykiady w zal, 1),

—  krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zat. 2),
- rozroznia sig dwa typy krawginikow (przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw, opornikéw lub palisad
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacanik i Wymagania
i Ksztalt | wymiary
1.1 | Wartosei dopuszezalnych od- C Plugosé: + 1%, 2 4 mm i < 1) mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <35 mm,
milimetra - dla innych czesei: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od c
piaskoscei i prostoliniowosct,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 min + 2,5 mm
800 mm + 4.0 mm
2 Wihasciwodci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie ¥ Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymalosci Wytrz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 =28
prajektowej fub przez 2 590 = 4.0
InZzynigra) 3 6,0 4.8
23 | Trwalod¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwalos$é (wytrzymatosé) jesli spelnione
wytrzymalo$é s3 wymagania pkto 2.2 oraz poddawane sa normalngj konserwacji
2.4 | Odpornoié na $cieranie GiH Odpomo$¢ pry pomiarze na tarczy
{Klasa odpornosei ustalona w Klas szerokiej Béhmego,
dokumentacji  projektowej & sciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inyniera) odpo G normy —
- badanie

nosci podstawowe
1 Nie okresla sic Nie okreéla sie
3 =23 mm = 20000 mm3/5000 mum?

4 =20 mm 7 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslhizg/ I a}jesli goma powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornodé,

byjesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpomosci na
podlizg/poshizgnigcie — nalezy zadekla-rowad mimimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalodé  odpormoéci na  poslizg/podlizeniecie w  por-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiaciwego ntrzymywania i gdy
na znacznej czgdci nie zostalo odsloniete kruszywo podlegajace
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! i intensyw-nemnu polerowanii.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a} powierzehnia kraweZnika nie powinna mieé rys 1 odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢} ewentualne wykwity nic s3 uwazane za istoine

3.2 | Tekstura J a) krawgzniki z powierzchniaz o specjalnej teksturze — producent
powinien okregli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zzmianami we wlaciwosci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istoine

3.3 | Zabarwienie } a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna fub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbioreg,

¢) réemice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiadciwosci suroweow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

W przypadke zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy |
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawesmiki betonowe lub oporniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typdw, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoscl, wygladu itp.
Kraweiniki betonowe lub oporniki nalezy ukladaé¢ z zastosowaniem podkiadek i przekdadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, diugodei min. 5 cm wigkszej od szerokosei kraweznika.
2.2.4, Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granvlowang (0,075+4) mm albo miat {0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [19], cementu 32,5 speiniajacege wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad si¢ na podiozu réwnym, vtwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na Jawy
Do wykonania law pod krawezniki lub oporniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub €848 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 +B10-wg PN-
88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a

(2]

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzefu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roebot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transpertowymi.
Krawezniki betonowe, oporniki lub palisady ukiadaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kraweimiki betonowe lub oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawad poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cement powinien si¢ odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym §rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transporty kruszywa powimny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warankach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rebét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moima korzystaé z ustalet podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosei przy wykonywanin robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie krawegznikow, opomikdw, palisad

wypelnienie spoin,

roboty wykenczeniowe.

Rl

5.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot naleZy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;
— ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danvch wysokodciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnogé, sposab i termin wykonania robot,

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiadad wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe¢ betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpodrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalery wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyine wypehione
bitumiczna masg zalewows.

Przyldady taw betonowych zwyklych i law z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweZnikow betonowych, opornikéw lub palisad

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 ¢m.

Zewnetrzna fciana kraweznika lub oponriki betonowej od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw fub palisad na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekraczad szerckodci | cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweimnikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sig wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej,

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyécic i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewad co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szezeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykoiczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoéine zasady kontroli jakosci robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystigpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw ifp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w
pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi cechy zewneirzne kraweznikow.,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badatt Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewneirznego krawesnikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i oceng uszkodzeni wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianin kraweinikéw betonowych powinny

obejmowad wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancia dla szerokosci wykopu wynosi = 2 ecm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a} zgodnosé profilu podiuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjy projektowa,
Profil podhuiny gémej powierzehni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosic £ 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowelnie wybranych punkiach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WYIMHArOwW Wynosza:
- dia wysokodci + 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢} rdwnosé gdrnej powierzchni law.
Réwnogé gormej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe] laty. Prze§wit pomiedzy gdrng powierzchnia lawy i przylozong Iata nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie law z kruszyw.
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Zaggszezenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b} dopuszczalne odchylenie niwelety goérmej plaszezyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢} réwnosé gomej powierzchni kraweimikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 em,
d) dokladnodé wypeliienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypehione calkowicie na
peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajaeych zakryeiu podlegaja:

—~  wykonanie koryta pod lawe,

-~ wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne”
[1] oraz ninigjszef ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m krawe;zmka opornikalub-palisady-obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyinych,

- wykonanie podsypkd,

- ustawienie kraweimnikow, epernikéw—tub—palisad z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin bitumiczng
masg zalewowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-~ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (8T)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogone
2. D-05.03.04a Wypehianie szezelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197.1:2002 Cement. Czg8¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgee
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgéé 11 Wymagania, wlasciwosci, produkeija i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-062350 Beton zwyldy
7. PN-63/B-06251] Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:199¢6 Kruszywa minerafne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10, PN-B-11113:1996 Kruszywz mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzehnd
drogowych, Piasek
11,  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegbtow drogowych ulic, placdw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZINIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztaltu kraweinika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b1 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancja dla X 1 Zx -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Diugoéé elementu kraweznika, W - Szerokosé
elementu kraweznika

1.2. Przykiad weglebienia lub wceiecia powierzchni czolowej w dolnej czedei kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokosc elementu kraweznika, h — wysokosé wglebienia lub wciecia, W -- szerokodé
elementu kraweznika, L — dhugoéé elementu kraweznika, i — dgoéé wglebienia lub
weiecia
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ZALACINIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5D)
a) wkigslego b) wypuklego
%? 1
4 - e e
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy
ZALACINIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawemiki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawgznik typu drogowego
¢
! A;J. ¥ 4
o] V2 tv Yo n
{505 it 2Z: 1
"(: .}f I,’ “ l“ /":
.} Lo e £
A i K t
PPV I Yot i
b l b {
Przykladowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary krawginikow, cm
kraweznika I b h & d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy {eli] 12 25 - - EO
10 5
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Krawegznik typu ulicznego 20 x 30 ¢cm t) Kraweanik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej

2 fem ] fem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B1§

d) Krawezmik typu ulicznego 15 x 30 cm

¢} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
na fawie thiczniowej

tawie zZwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 13x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweginik typu drogowego 15 x 30 ¢cm na
lawie betonowe;j

1. krawezmik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1.4

3. flawa Zwirowa

e) Kraweinik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub thiczniowej
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1

i
jezdnia |
i
{
{
i
|

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢m
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thiczniowa

30

10

1. krawezmik, typ drogowy 15x30x100 ¢cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B1¢

g} Kraweinik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweinik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowymn, na fawie betonowej

uwlozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

—By

%/%% .

femt

AS ¥

ke

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

Iemf

b

K L]

,,:.._15 + -+ et 3
WYMIARY UZUPELNIAJACE
{(alternatywne)
krawesnik a b c
betonowy | 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

yeh (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiof Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacig zieleni drogowej w ramach budowy drogi na terenie strefy ekonomicznej
w miejscowosci Barlinek,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgéé Dokumentéw Przetargowych 1 Komtraktowych i nalezy je stosowad w
zlecanin 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z realizacjy zadania
opisanego w pkt. 1.1 w szczegbinodei;

—  wykonaniem trawnikéw (humusowanie gr. 10 cm z obsianiem)

1.4. Okretlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wladciwodci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4, Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturainymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkdlee z pniami z wyraznym
nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dia krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélee przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zale/nosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta preed rozpoczgciem robdt budowlanych 1 zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokoéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kempostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réinych odpadkéw
roglinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakodel kompostu.

Kompost fekaliowo-terfowy - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuie si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
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2.6. Material na trawniki

Mieszanka na tereny suche i silnie naslonecznione skladajaca si¢ z gatunkéw i odmian odpormych na susze i
nie wymagajacych duzych nakladdw na pielegnacje;
Sklad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowan uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszcza sie inne odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporcii w
eatunkach
Skiad mieszanki:

- kostrzewa trzcinowa Sitka — 70%

- kostrzewa czerwona Areta — 10%

- kostrzewa szczeciniasta murawowa Bornito — 20%
Mieszanka uniwersalna do zastosowan pod okapem drzew, na terenach o wicksze] zawartosci czesci
splawialnych w glebie, bardziej reprezentacyjnych, o wigkszych wymaganiach pielegnacyjnych,
Skiad gatunkowy mieszanki nasion do zastosowafi uniwersalnych jest optymalny przy zastosowanych
odmianach. Dopuszcza si¢ inne odmiany w podobnym typie wzrostu przy zachowaniu proporcji w
gatunkach
Sklad mieszanki:

- kostrzewa czerwona Tagera — 7,5%

- zycica frwala Bokser - 45%

- kostrzewa czerwona Boreal - 22,5%

- kostrzewa trzcinowa Asterix — 8,75%

- kostrzewa szczeciniasta murawowa Bornito — 16,25%,
Sktady mieszanek musza byé potwierdzone Swiadectwem oceny laboratoryjnej. dla poszezegdlnych
skladnikow oraz Odwiadczeniem producenta o skladzie mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— wah kolczatki oraz wahu gladkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewief:

- pit mechanicznych i recznych,

~ drabin,

— podnoénikéw hydraulicaych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.3. Trawniki
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgee:

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszezef,

Teren przewidziany pod trawniki powinien by¢ obnizony wzgledem przyleglych kraweinikéw o ok, 15 cm,
wzgledem obrzezy o ok, 13 em,

Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany. W obrebie obrysu koron drzew prace nalezy wykonywac
recznie bez uszkadzania korzeni o $rednicy powyzej 2 em.

Ziemia uvrodzajna powinna byé rozécielona réwng warstwg | wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

Przed siewermn nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Do wysiewu naleZzy zastosowaé mieszanke nasion traw o
wysokiej odpornodei na deptanie przeznaczonej na miejsca zacienione w ilosci od I-4 kg na 100 m2.
Przykrycie nasion powinno sie odby¢ przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowad watu gladkiego,

5.5, Pielggnacja nasadzen i trawnikéw
Zpodnie z wymogami Zamawiajacego okres pielegnacji nasadzef oraz wykonanych trawnikéw przez
Wykonawce bedzie wynosil jeden rok od daty dokonania ostatecznego odbioru robot.

Pielgpnacja trawnikow polega przede wszystkim na jej koszeniua:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okolo 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokoéé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysckosei 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozdéw (dia warunkéw klimatycznych Polski momma przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

koszenia frawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia | wysokosc cigeia, nalezy uzaleniaé od gatunku wysiane] trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalexy usuwad recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznodeiy i dopiero po okresie 6 miesigcy od zaloZenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na I ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszezegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczyé azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostathie nawozZenie nie powinno zawierac azotn, lecz tylko fosfor i potas.
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5.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Realizacja prac budowlanych w obrebie istniejacych drzew powinna byé prowadzona z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci w zakresie ochrony systemu korzeniowego tych drzew jak rowniez zabezpieczenia pni drzew przed
uszkodzeniami mechanicznymi { otarciami, zdarciem kory itp.). W tym celu przed przystgpieniem do prac w
obrebie drzew ich pnie nalezy zabezpieczy¢ np. poprzez oblozenie ich deskami iglastymi, shupkami drewnianymi,
zerdziami, itp.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoficzeniu robét, a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonywania robét budowlanych:

— w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko r¢cznie w zasiggu korony drzewa i w odleglodei co najmnie} 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

W zasiggu korony drzewa i w odleglodci co najmiej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
» 4 m wokot drzewa) nie powinno dopudcié sie do:

~ wykonania placéw skladowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materialéw budowlanych,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylgcznie recznie.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:

- owinigcie pnia matami sfomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czeéé kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé
otoczone opaskami z drutu Tub tasmy stalowe] w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okolo 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilodci okofo 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazas Inzyniera.

— Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ dementaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Drzewa, krzewy | trawniki

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw oraz trawnikéw dotyczy:

— zgodnodei realizacii obsadzenia/obsiania z dokumentacjg projektowa,

~ zgodnoéci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew i powierzehni trawnikéw z dokumentacja
projektowa,
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— wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopezykdw, jezeli odbidr jest na
iesieni,

~ prawidlowesci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew {paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie ni¢ naruszone),

— jakosci posadzonego fub obsianego materiaty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
—srt-posadzonepo-drzewa
2 obsadzenia] .
— m2 wykonanego trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranci wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena obsiania 1 m?2 trawnika obejmuje:

~ roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc obsiania,

— przygotowanie podioza - wyrdwnanie 1 oczyszczenie,

- rozécielenie ziemi urodzajnej,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje obsianych powierzchni: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkotkarski, Ozdobne drzewa 1 krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste rodlin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rodliny kwiemikowe jednoroczne i dwuletnie,
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