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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-05

RUROCIAGI
(45231110-9)

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiek-
tow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Scickowej 1 wodnej

Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komuni-
kacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk 1 kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot - 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagow
komunikacyjnych 1 linii elektroenergetycznych

w tym:

45231110-9 — Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociagéw

Zad. 2.5 - Budowa separatoréw na kolektorach deszczowych w ul. Ogrodowej, przebudowa i remont
zbiornika retencyjnego wod deszczowych, przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Zielnej w Barlinku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych przy realizacji sieci kanaliza-
cji deszczowej wraz z separatorami, osadnikiem i wylotami wod deszczowych, ktore zostana
wykonane w ramach zadania pn.: ,BUDOWA SEPARATOROW NR 7 i 8 NA KOLEKTO-
RACH DESZCZOWYCH W ul. OGRODOWEJ, PRZEBUDOWA I REMONT ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO WOD DESZCZOWYCH, PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZ-
CZOWEJ W ul. ZIELONEJ W BARLINKU”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako doku-
ment przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punk-
cie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

W zakresie sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ nalezy wszystkie przewody grawitacyjne w
taki sposob, aby po potaczeniu ich z wyposazeniem technologicznym separatorow wod desz-
czowych oraz wylotéw uktad stanowit funkcjonalng catos¢.

Nalezy wykona¢ nastgpujace obiekty:

- kanaty z rur z zywicy syntetycznej zbrojonej cigtym widoknem szklanym GRP DN1000
(K2-D16) 1 (K1-OW2)

- kanaly z rur z zywicy syntetycznej zbrojonej cigtym widknem szklanym GRP DNS500
(OW2-WL3)

- kanaty z rur z zywicy syntetycznej zbrojonej cigtym widknem szklanym GRP DN1200
(WL1proj.-K2)

- kanaly z rur betonowych DN600 (DZ4-K2)

- studzienki zintegrowane systemowe GRP DN1200 (D1; D2; D3; D5; D6; D6.1; D7; DS; D9;
D10; D11; D12; D13; D15)

- studzienke z kregow betonowych DN1200 (DZ4)

- studzienki z krggéw betonowych DN2000 (DZ2, DZ1)

- studzienke z kregoéw betonowych DN2000 z zewngtrzng kaskada (D16)

- studzienke z betonu wibroprasowanego DN4600 (OW1)

- studzienke z betonu wibroprasowanego DN3000 (OW2)

- komorg z betonu wibroprasowanego 7,9x4,96m i wys ~4,25m (SEP.7)

- studzienkg z betonu wibroprasowanego DN3000 (SEP.8)

- komorg potaczeniowa K2 3,44x2,3m i wys ~2,7m

- studzienkg z krggdw betonowych regulatora przeptywu DN2000 (DS1)

- komorg polaczeniowa z betonu 3,44x2,3m

- komor¢ wlotowa z kanatem doptywowym 1 niecka wypadowa

- wykonanie wylotow do rowu WL1 1 WL3

- renowacj¢ istniejacych rurociagéw estakady doptywowej 2x0800 mm (wymiana
kompensatorow, czyszczenie);
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- usunigcie kolizji z kanalizacja telekomunikacyjna, siecia wodociagowa i kanalizacyjna.
1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch oraz szkolenie pracowni-
kéw Zamawiajacego.

Wyszczegoblnienie 1 opis prac towarzyszacych 1 robot tymczasowych.

Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sa nastgpujace roboty
tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie taw wysoko-
sciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow;

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci
1 zaggszczeniu,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych z rur GRP i betonowych

- montaz ksztattek 1 uzbrojenia (jezeli wystepuje),

- wykonanie potaczen przy pomocy lacznikdw zintegrowanych, kolierzowych, zgrze-
wanych, taczonych na uszczelkg,

- w ramach wykonania kompletnych studzienek kanalizacyjnych wykonanie nastepuja-
cych elementow: podsypka, plyta denna, ptyta pokrywowa z pierscieniem odciazaja-
cym, wtaz zeliwny, stopnie ztazowe, izolacja, typowe obetonowanie wtazéw, obeto-
nowanie wlazow w drogach gruntowych oraz poboczach drog koperta z betonu
C16/20,

- montaz separatoréw i osadnikow
- wykonanie wlaczenia kanatu do wylotéw wylotu wod deszczowych,
- wykonanie studzienki z regulatorem przeptywu,

- przygotowanie gruntu do wykonania obsypki wokoét przewodow (przesianie lub wy-
miana gruntu)

- wykonanie zaggszczenia gruntu obsypki wokot przewodow

- wykonanie izolacji rur 1 uzbrojenia, jesli jest wymagane w p.5.,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie inspekcji kanatow telekamera

- oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje), tabliczkami na stupkach stalowych
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- cena wykonania metra rurociagu (kanatu, rurociagu ttocznego) obejmuje takze wyko-
nanie wszystkich robot niezbednych do usunigcia kolizji z istniejacym uzbrojeniem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazu-
jacymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00 - Wymagania ogolne.

1.4.1 Kanalizacja deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekoéw opadowych.
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1.4.2 Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3 Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3 Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym prze-
znaczona do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wy-
zej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czg$ci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia
przeptywu.

1.4.3.6. Osadnik wirowy - urzadzenie do zatrzymywania zawiesin.

1.4.3.7. Separator substancji ropopochodnych — urzadzenie do usuwania ze $Sciekow paliw
i olejow.

1.4.3.8 Komora potaczeniowa (zbiorcza) - urzadzenie do potaczenia dwoch lub wigcej zrodet
sciekow, a nastgpnie wyprowadzenie ich jednym kanalem

1.4.3.9 Rowy rozptywowe - wyprowadzenie wod deszczowych do odbiornika

1.4.3.10 Regulator przeptywu

1.4.4 Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢s$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno-
Sci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolne;j
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, prze-
znaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzie-
nek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyj-
nych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta
a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”
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1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z doku-
mentacja projektowa, ST 1 obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot budowlanych uzgodni z Zamawiajacym w formie akceptacji wykaz mate-
riatéw 1 urzadzen pod katem zgodnosci z parametrami techniczno-uzytkowymi wynikajacymi
z projektu budowlanego, wykonawczego 1 STWIOR.

Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacja projektowa. Wszyst-
kie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ wymagane dokumenty do-
puszczajace je do stosowania.

2.1.1. Rury kanatowe

Przewiduje si¢ zastosowanie rur kanalizacyjnych:

- z zywicy syntetycznej zbrojonej cigtym widknem szklanym (GRP) dla $rednic od DN 500
do DN 1200 mm;

- z betonu dla $rednicy DN 600.

Dobér srednic zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1.1.1. Rury i ksztattki z zywicy syntetycznej zbrojonej cietym wioknem szklanym (GRP)

Zastosowano rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy syntetycznej zbrojone cigtym
wioknem szklanym wytwarzane metoda odlewania od$rodkowego, z wypelniaczem w postaci
piasku kwarcowego oraz z dodatkiem CaCO3, taczone za pomoca tacznikow do rur GRP.
Grubos¢ wewngtrznej warstwy zabezpieczajacej z czystej zywicy minimum | mm. Po-
wierzchnia zewnetrzna rury gtadka na catej dlugosci, pozwalajaca na cigcie rury w dowolnym
miejscu bez koniecznos$ci kalibrowania dla zapewnienia szczelnosci polaczenia.
Rury o sztywnos$ci obwodowe;j
- Srednice i sztywnos$é¢ obwodowa rur do wykopu otwartego wynosza:
e dla DN 500, SN 2500N/m2 — érednica wewnetrzna 513,8 mm, Srednica zewn. 530 mm
e dla DN 1000, SN 2500N/m2 — S$rednica wewnetrzna 998,4 mm, Srednica zewn.
1026 mm
e dla DN 1200, SN 2500N/m2 — $rednica wewngtrzna 1196,4 mm, Srednica zewn.
1229 mm
Uwaga: rury 1 ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiada¢ odpowiednie
oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajace identyfikacje materialu podczas inspekcji TV.
Rury powinny posiada¢ parametry:
- Dhugookresowa odpornos¢ na korozje w srodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztalcenia
rur. Dhlugookresowe odksztalcenie wedlug badan laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powin-
na by¢ zgodna z PN-EN 14364.
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- Grubo$¢ wewngtrznej warstwy z czystej zywicy, zabezpieczajacej przed §cieraniem i agresja
chemiczna powinna wynosi¢ minimum 1 mm.
- Wspotczynnik chropowatosci powierzchni wewngtrznej rur maksymalnie k=0,01 mm
wg. Colebrook-White’a.
- Odpornos¢ na $cieranie warstwy zabezpieczajacej bogatej w zywicg wg. testu Darmstad nie
powinna przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 1,2 mm po 200 000 cykli.

W miejscach zmiany kierunku stosuje si¢ tuki segmentowe fabrycznie wykonane
zgodnie z czg$cia rysunkowa z materiatu takiego, jak caty rurociag.

Potaczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego i studni wykonywaé za pomoca ztaczek
systemowych typu FWC z petna wewnetrzna wyktadzing uszczelniajaca elastomerowa posia-
dajaca zintegrowany pierscien dystansowy. Ztacza montowane sa fabrycznie na jednym kon-
cu odcinka rury. Wszystkie podlaczenia rurociagu do studni systemowych i betonowych wy-
kona¢ kréécem o dlugosci 1 m.

Studnie na rurociagach projektuje si¢ z elementow rurowych GRP jako zintegrowane
z rurociagiem, z mimosrodowo zamontowanym kominem i spocznikiem. Studnie GRP nalezy
zamoOwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego producenta, z materialu
o takich wtasciwosciach jak caly rurociag. Studnie nalezy obetonowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta betonem C12/15. Powierzchnie betonu zaizolowac¢ izolacja lekka.

Dla catosci uktadu nalezy zastosowac jednorodny system (rury do wykopu otwartego
oraz studnie) od jednego producenta.

Laczniki do rur GRP posiadajace uszczelnienia w postaci petnej wewngtrznej wykladziny
elastomerowej EPDM zawierajacej wargi uszczelniajace oraz pier§cien dystansowy w formie
ciaglej wyktadziny wewngtrznej — dla $rednic powyzej DN400. Zintegrowana uszczelka tacz-
nika powinna by¢ na statle zamocowane w osnowie z widkna i zywicy poliestrowej. Przy od-
chyleniu katowym pomiedzy osiami rur: DN <500 3°; DN600+900 2°; DN1000+1600 1°;
>1800 0,5° nalezy zapewni¢ szczelno$¢ polaczen.

2.1.1.2. Rury i ksztattki z betonu

Zastosowano betonowe rury kielichowe zaprojektowane w oparciu o normeg
PN-EN 1916:2005.

Rury powinny posiada¢ parametry:

- mata nasigkliwo$é(< 6 wagowo)

- duza wytrzymatosé na sciskanie (klasa B25 — 50)

- Grubos$¢ scianki (22 — 150 mm) zalezy od srednicy rury i wytrzymatosci na

zgniatanie.

Zwykle rury betonowe fgczy sie na kielich lub zaktad (wpust i piéro). Najczesciej sg to
rury o przekroju kotowym ze stopka (lub bez). Rury betonowe kielichowe sg produkowane
metodg zageszczania odsrodkowego. Uzyteczna dtugosé wynosi 150 cm (dla rur 200) i dla
pozostatych 250 cm. Ze wzgledu na matg odpornosé na korozje powinny by¢ powleczone od
wewnatrz i od zewnatrz (przy agresywnych wodach podziemnych) powtokg bitumiczna.
Trwato$¢ rur betonowych ocenia sie na 50 lat.

Potaczenia odcinkdw rur do wykopu otwartego i studni wykonywaé za pomocg
uszczelki zintegrowanej w kielichu lub klinowg na bosym koncu. Przed tgczeniem rur nalezy
oczysci¢ uszczelki i uszczelniane powierzchnie (kielich i bosy koniec). Nastepnie nalezy uzy¢
srodka smarujgcego, dostarczonego wraz z dostawg. Przy rurach z zintegrowang uszczelkg
srodek smarujacy naktadamy na bosy koniec, a przy uszczelce klinowej smarujemy kielich.

2.1.1.3. Rury 1 ksztattki z PVC
Do przebudowy istniejacych kanaléw kanalizacyjnych zastosowano rury i ksztaltki z PVC
kielichowe, ze S$cianka lita (bez rdzenia spienionego), taczone na uszczelki wargowe,
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o sztywnosci obwodowej nominalnej SN nie mniejszej niz 8 kN/m?, przeznaczone do $ciekow
komunalnych oraz wod deszczowych, o srednicach @400mm, @200mm.

Uwaga: rury 1 ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiada¢ odpowiednie
oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajace identyfikacj¢ materiatu podczas inspekcji TV.

2.1.1.4. Rury i ksztattki z PE

Do przebudowy istniejacej przytaczy wodociagowych zastosowano rury i ksztattki
z PE100 SDR 11 @25 PN10 przeznaczone do budowy sieci wodociagowych. Uwaga: rury
1 ksztaltki musza pochodzi¢ od jednego producenta.

2.1.2 Studzienki kanalizacyjne

2.1.2.1.Studnie potgczeniowe GRP

Studzienki CCGRP z uwagi na warunki gwarancji i kompatybilno§¢ wymiarowa po-
winny pochodzi¢ od tego samego producenta, co rury CCGRP. Podstawa studzienki kanaliza-
cyjnej sktada si¢ z zywicy poliestrowej zbrojonej wtoknem szklanym, kinety o ksztatcie do-
stosowanym do profilu gléwnego kanalu przebiegajacego przez studzienk¢ wraz z wlotami
kanatow bocznych. Kineta jest catkowicie oparta na betonowym fundamencie, ktéry obejmuje
rowniez krocee stuzace do przylaczenia rury wlotowej 1 wylotowej, uktad rur wlotowych i
wylotowych, jak réwniez usytuowanie kanalu wewngtrznego moze by¢ dostosowana do kon-
kretnej sytuacji. Obetonowanie dna studziennego moze nastapi¢ w zaktadzie produkcyjnym
lub po dostarczeniu.

Wiaczenia do kinety sa przystosowane do kazdego rodzaju stosowanych normalnie rur
kanalizacyjnych. Nachylenie i katy odptywow moga by¢ ustawione zaleznie od potrzeb, a po
kazdej stronie kanatu gtdéwnego podtaczy¢ dwie rury wlotowe. W zalezno$ci od typu komin
studzienny moze by¢ polaczony z podstawa przy pomocy laminatu lub uszczelki. W obu
przypadkach komin studzienny wykonany jest z rury CCGRP. Zespot studzienki uzupetnia
betonowe zwienczenie, ktore w celu zabezpieczenia antykorozyjnego moze by¢/powinno by¢
pokryte powtoka z laminatu poliestrowego zbrojonego wtoknem szklanym (minimalna gru-
bos¢ laminatu 2 mm) W razie potrzeby we wnetrzu studzienki mozna rowniez zainstalowaé
drabinkg lub stopnie ztazowe. Potaczenie komina wlazowego ze zwienczeniem nalezy
uszczelni¢ (np. kitem trwaleelastoplastycznym).

Potaczenie studzienki z rurociagami wykonuje si¢ przy pomocy rozbiegowych kroc¢-
coOw wykonanych z rury CCGRP. Dhugos¢ kré¢cow uzalezniona jest od srednicy nominalnej
przewody przylaczeniowego. Krocce nalezy wykona¢ z dostarczonych rur CCGRP przez od-
cigcie na budowie kawatkéw o odpowiedniej dlugosci. Dzigki wystgpowaniu w rurach polie-
strowych odlewanych odsrodkowo gladkiej powierzchni zewngtrznej nie ma potrzeby prowa-
dzenia jakiejkolwiek obrébki oprocz fazowania krawedzi.

2.1.2.2. Studzienki potgczeniowe z betonowych elementéw prefabrykowanych

Na trasie kanalizacji zaprojektowano studzienki rewizyjne przelotowe z elementow
prefabrykowanych betonowych $rednicy wewnetrznej DN 2000 mm. Na przebudowywanych
odcinkach istniejacej kanalizacji zaprojektowano studzienki z elementéw prefabrykowanych
betonowych DN1200 mm.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-45, wodoszczel-
nego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpomego (F-50) wg DIN 4034-1 Ele-
menty taczy¢ za pomocg uszczelek gumowych stozkowych.

Stopnie wtazowe z zeliwa szarego powlekane tworzywem sztucznym - wg PN-64/H-
74086, Stopnie wtazowe utozone mijankowo w dwdch rzedach odlegtych od siebie co 25 - 30
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cm miedzy osiami. Odlegtos¢ miedzy stopniami w rzedzie powinna wynosi¢ 0,3 m. Studzien-
ki nalezy montowaé na podtozu z betonu B-10 - wg PN-88/B-06250, o grubosci 10 cm.
Podstawowe elementy studzienki:
1. Cze$¢ dolna

Czes¢ dolng (denng) studni posadowi¢ na podtozu betonowym B 10. Do wykonania
czedci dolnych nalezy zastosowac elementy denne prefabrykowane z betonu j.w., z uszczel-
kg gumowa, ze spocznikiem i wyprofilowang indywidualng kinetg z betonu wodoszczelnego
B-20. Dno studzienki powinno mieé wyrobione koryta zgodnie z przekrojem i kierunkiem
zbiegajacych sie kanatéw. Zapraw do wykonania dna powinna by¢ charakteryzowaé sie wy-
sokg odpornoscig na scieranie lub powierzchnia kinety powinna by¢ wyprawiona warstwg
zaprawy epoksydowo-cementowej o grubosci minimum 3 mm.

Element denny o wymiarze: DN 1200 mm

Element denny o wymiarze: DN 2000 mm

W elementach dennych osadzi¢ ztagczki do studni betonowych dla rur kanatowych do-
starczone przez dostawce rur. Przejscia szczelne dla rur CCGRP powinny posiada¢ ze-
wnetrzng powierzchnie pokrytg zwirowg posypka zwiekszajacq kotwienie i szczelnos¢ przej-
Scia. Zlaczki do wmurowania nalezy osadzac¢ w trakcie produkcji podstawy studni i dostar-
czy¢ na budowe jako monolit.
2. Komora robocza

Do wykonania scian studzienek kanalizacyjnych powyzej czesci dolnych nalezy za-
stosowac: kregi betonowe prefabrykowane z betonu j.w., taczone na uszczelki gumowe:
Srednicy DN 1200 mm i $rednicy DN 2000 mm.
3. Zwienczenie studzienki

Zwiehczenie studzienek kanalizacyjnych DN 1200 mm stanowig: zwezka redukcyjna,
pierscienie dystansowe i wtaz kanatowy.

Zwienczenie studzienek kanalizacyjnych DN 2000 mm stanowig: ptyta pokrywowa,
pierscienie dystansowe i wtaz kanatowy.
4. Zwezka redukcyjna

Do przykrycia studzienek nalezy zastosowa¢ zwezki redukcyjne prefabrykowane
z betonu jw., taczone 2z kregami za pomoca uszczelki gumowej, o $rednicy
DN 1200/600 mm. Zwezki redukcyjne wyposazone sg fabrycznie w stopnie wtazowe.
5. Pierscienie dystansowe

Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu przewidziano pierscienie dystansowe beto-
nowe, z otworem o $rednicy 625 mm. Pierscienie dystansowe fgczone sg za pomocg zapra-
wy cementowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm. Podwyzszenie wtazu w razie
koniecznosci nalezy wykona¢ przez nadmurowanie cegtg klinkierowa.
6. Wtaz kanatowy

W studzienkach kanalizacyjnych, zgodnie z normg PN-EN-124: 2000, zastosowac
wlazy zeliwne okragte typu ciezkiego klasy D-400, o przeswicie 600 mm, bez wentylacji,
z wkladkg gumowa, z wypetnieniem betonowym, z 2 ryglami, zabezpieczone przed obrotem.
Dla studzienek potozonych w chodnikach i terenach nieutwardzonych dopuszcza sie zasto-
sowanie wtazow zeliwnych klasy C-250 o pozostatych wymaganiach jak dla D-400.
7. Ptyta pokrywowa

Do przykrycia studzienek DN2000 nalezy zastosowac ptyty pokrywowe prefabryko-
wane zelbetowe srednicy 2300mm grubosci 200mm z otworem o $rednicy 625 mm.

2.1.2.3. Dodatkowe uwagi dotyczgce studzienek kanalizacyjnych

1) Przy sktadaniu zaméwienia na studzienki prefabrykowane nalezy podac¢ nastepujgce in-
formacje:
e usytuowanie kanatu odptywowego i kanatow doptywowych oraz rzedna dna
kanatow wynikajacych z projektu
e materiat, z jakiego wykonane sa: kanat odptywowy i kanaty doptywowe oraz
wymiary rur
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e otwor pod witaz kanalizacyjny powinien by¢ tak wykonany, aby odlegtos¢ kra-
wedzi otworu od wewnetrznej powierzchni Sciany komina wiazowego lub ko-
mory roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie
wtazu i komina lub komory, wynosita 10mm

2) Wtazy w jezdniach i chodnikach mogg by¢ opatrzone logo Unii Europejskiej i napisami
pamigtkowymi po uzgodnieniu z Inwestorem. Wzory oznakowania umieszczonego na wia-
zach nalezy uzgodnic z Inzynierem i Inwestorem.

2.1.2.4. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe niewtazowe @425mm.

Cechy ogolne
¢ studzienki zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezakiocony

charakter przeplywu oraz brak spigtrzenia przy taczeniu strug §ciekéw oraz przy
zmianach kierunku przeplywu,

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

mozliwo$¢ stosowania na terenach goérniczych — pozytywna opinia GIG do IV katego-
rii terendw gorniczych wlacznie,

odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wyma-
gania normy PN-EN 681-1: 2002,

producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udo-
kumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa karbowana z PP

rura trzonowa karbowana z PP o sztywnos$ci SN> 4 KN/m2,

konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow dostosowa-
nym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki,

przy prawidlowym montazu (> 90% SP dla terenéw zielonych, 95% SP dla drég o
umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcia-
zeniu ruchem drogowym ) studzienka odporna na wypor wod gruntowych,

mozliwo$¢ zastosowania zabudowy do glebokosci 6 m p.p.t.,

szczelnos¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych po-
taczen kielichowych,

dzigki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspotpracujaca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obcigzen
od gruntu bez utraty szczelnosci,

srednica wewngtrzna rury 425 mm, $Srednica zewngtrzna 476 mm,

z uwagi na utrudnienie dostgpu dla sprzg¢tu eksploatacyjnego nie zalecana jest $rednica
wewngtrzna rury mniejsza niz 425 mm, a $wiatto studzienki na calej wysokosci
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studzienki nie powinno by¢ mniejsze niz 400 mm (otwoér wiazu, rury teleskopo-
wej),

e kolor rury karbowanej pomaranczowy,

e mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 8 cm,

e mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in
situ” o srednicach DN110 1 DN160.

Kinety

e kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (niedopusz-
czalne taczenie elementoéw profilu hydraulicznego z elementow);

¢ kolor kinet czarny;

¢ specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety utatwiajaca
montaz rury wznoszacej karbowanej (zredukowanie sity weisku przy montazu do
50%);

¢ dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu;

e potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody
gruntowej — 5 metrow;

e 7ebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odporno$¢ na
wypor przez wody gruntowe;

e rdzne typy kinet:

a) kinety przelotowe o kacie 0° w zakresie $rednic 110-315 (PVC-u) lub 150-
300 (dla rur dwusciennych X-Stream),

b) kinety przelotowe o katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVC-
u) lub 150-200 (dla rur dwusciennych X-Stream),

C) polaczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,

d) z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni,
umozliwiajace skrocenie dlugosci przykanalikow 1 optymalizacjg ich zabu-
dowy,

e kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi
0 30 mm powyzej dna kanatu gldwnego;

¢ kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow 1 odptywu;

e krocce kielichowe zintegrowane z kineta 1 w zakresie $rednic kro¢cow do 315mm
wlacznie umozliwiajace zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyz-
nie;

e nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajace
zmiang kierunku kanalizacji o dowolny kat;

e dzigki temu zmiana kierunku nastgpuje w kinecie przeplywowej, co utatwia eksploata-
cje (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem ksztaltek;

e nastawne kielichy niezbe¢dne sa do zabudowy studzienek na kanatach o duzych spad-
kach;
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e w krdccach kinet do potaczenia rur gladkos$ciennych uszczelki z pier§cieniem tworzy-
WOowym usztywniajacym;

e kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie
zatorow, zabezpiecza przed cotkami i przebijaniem strug;

e ulatwiaja przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz ograniczaja ich czestotli-
wosC.

Rury teleskopowe
e rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka lita o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w §wietle >400 mm, umozliwiajace dostgp sprzgtu eksploatacyj-
nego w dyspozycji przyszlego eksploatatora odporne na szeroki zakres tempe-
ratur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w dro-
gach w czasie montazu i eksploatacji,

b) odporne na obciazenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury telesko-

powe z rdzeniem spienionym),

e polaczenie rury teleskopowej z wtazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja wptywa-
jaca na trwato$¢ rozwigzania, odporne na obciazenia dynamiczne oraz zmiany se-
zonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni
asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe ta-
twe do zniszczenia na skutek obciazen dynamicznych i zmian temperaturowych),

e rury teleskopowe o dtugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réznych grubosci
konstrukcji drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysoko$ci studzienki, wyrdw-
nanie poziomu wtazu/wpustu z nawierzchnia.

Zwienczenia

e zwienczenia studzienek w klasie B125 1 D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajace;”
— powiazane z konstrukcja drogi, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej
podtaczenia;

o wlazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego;

e wlazy nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanali-
zacji oraz zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i
zanieczyszczen z nawierzchni;

e wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfi-
kujacej;

e wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen;

e wklasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego i rowero6w) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozo-
na bezposrednio na rurze karbowanej lub pokrywa zelbetowa lub tworzywowa na
stozku zelbetowym lub tworzywowym,;

e wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jed-
nostki certyfikujacej;
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e pozostale elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

2.1.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.

2.1.4 Beton

Beton C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.1.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.1.6 Separator substancji ropopochodnych

2.1.6.1 Separator w ulicy Zielnej - Sep.7

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wo-
doszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg zelbetowg
przystosowang do obcigzen drogowych. W zaleznosci od lokalizacji stosowane sg wiazy Ze-
liwne o klasach B125, C250 lub D400.

Do wysokosci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementow betonowych taczonych za pomoca zywic epoksydowych — wykonany w ten
sposob zbiornik charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig i szczelnoscig. Korpusy najwiek-
szych separatorow (o $rednicy wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na gabaryty
i ciezar dostarczane sg w elementach do montazu na placu budowy.

Wewnatrz zbiornika zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne wykonane z poliety-
lenu (uktad rur wlot/wylot) oraz stali nierdzewnej (prowadnice ptywaka, kosz podtrzymujacy
wktad koalescencyjny, ptywak). Wktad koalescencyjny wykonany jest z pianki poliuretanowej
0 specjalnych parametrach.

Separator w wyposazeniu standardowym posiada instalacje zabezpieczajacg - pty-
wak blokujacy wyptyw wod z separatora, gdy objetos¢ zgromadzonych zanieczyszczen lek-
kich w zbiorniku osiggnie okreslong maksymalng warto$¢ (pojemnosé magazynowa). Plywak
wytarowany jest na gestos¢ 0,85 g/cm3. Zastosowana konstrukcja uniemozliwia skazenie
wod powierzchniowych substancjami ropopochodnymi lub ich wyciek do kanalizacji.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzadzeh stosuje sie dodatkowg nadbudowe
kregami betonowymi.

Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwos¢ wyposazenia separatora w instalacje
alarmowg informujacg uzytkownika o koniecznosci usuniecia zgromadzonych w separatorze
zanieczyszczen ropopochodnych.

2.1.6.2 Separator w ulicy Kombatantéw - Sep.8

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy B-45, wodosz-
czelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg zelbetowg przysto-
sowang do obcigzen drogowych. W zaleznosci od lokalizacji stosowane sg wiazy lekkie (lo-
kalizacja w terenie zielonym) lub ciezkie klasy D400 (lokalizacja w drodze, podjezdzie, par-
kingu itp.).

Zad. 2.5 - Budowa separatoréw na kolektorach deszczowych w ul. Ogrodowej, przebudowa i remont
zbiornika retencyjnego wod deszczowych, przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Zielnej w Barlinku



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 15
ST-05 Rurociqgi

Do wysokosci powyzej otworéw wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest
z elementéw betonowych taczonych za pomoca zywic epoksydowych — wykonany w ten
sposob zbiornik charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscia i szczelnoscig. W zbiorniku zamon-
towane jest wyposazenie wewnetrzne separatora wykonane z aluminium lub polietylenu
(przegrody) z tworzywa sztucznego wykonane sg rowniez pakiety lamelowe. Korpusy naj-
wiekszych separatorow (o srednicy wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na gabaryty
i ciezar dostarczane sg w elementach do montazu na placu budowy.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzadzen stosuje sie dodatkowg nadbudowe
kregami betonowymi.

Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwos¢ wyposazenia separatora w instalacje
alarmowag informujacg uzytkownika o koniecznosci usuniecia zgromadzonych w separatorze
zanieczyszczen ropopochodnych.

2.1.7 Osadnik wirowy

Korpus osadnika montuje sie z prefabrykowanych elementéw betonowych — elementu
dennego i kregéw posrednich. Elementy wykonane sg z betonu wibroprasowanego klasy B-
45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpusy przykrywane sg pokrywami zel-
betowymi przystosowanymi do obcigzen drogowych. Otwér wtazowy przykryty wtazem zeliw-
nym o klasie obcigzenia D400.

Wewnatrz zbiornika, po jego zmontowaniu i podtgczeniu przewodow kanalizacyjnych,
montuje sie deflektor wiotowy.

2.1.8 Komora polqczeniowa

Komore zbiorczg wykonac z elementéw prefabrykowanych zgodnie z zatagczonym ry-
sunkiem technologicznym komory.

Komora zelbetowa o przekroju prostokatnym o wymiarach 3,44m x 2,3m wykonana
z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci £5%, wodoszczelnosci W12 i mrozoodpornosci F150.
Komora wyposazona w 3 otwory: 1 x DN1200 , 1 x DN1000 i 1 x DN600. Wejscia rurociggdéw
przez otwory w komorze uszczelni¢ np. za pomoca tancuchéw uszczelniajacych.

Kineta komory odpowiednio uksztaltowana z powierzchniami spocznikdw wykonany-
mi ze spadkiem 5% w kierunku koryta.

Komora przykryta prefabrykowang ptytg pokrywowa wyposazong w 2 wiazy okragte,
zeliwne @600mm. Wejscie do komory umozliwiajg zamontowane w komorze zeliwne stopnie
ztazowe.

2.1.9 Regulator przeplywu

Korytkowy, hydrodynamiczny regulator przeptywu przeznaczony do montazu na ,mo-
kro” w studni $r. 2,0m, wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316, w sposéb monolityczny, bez
zadnych ruchomych czesci oraz fizycznej blokady przekroju, dzieki czemu mozliwy jest swo-
bodny przeptyw zanieczyszczeh statych bez ryzyka zatykania.

2.1.10 Wlot wod deszczowych do zbiornika retencyjnego

2.1.10.1 Komora wlotowa

Komore wlotowg wykonaé¢ z elementéw prefabrykowanych zelbetowych o przekroju
prostokatnym o wymiarach 3,44m x 2,3m wykonanych z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci
<5%, wodoszczelnosci W12 i mrozoodpornosci F150. Komora wyposazona w 2 przejscia
szczelne DN80O0 (na istn. rurociagi), otwor wylotowy 1,2x0,8m.
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Komora przykryta prefabrykowang ptytg pokrywowa wyposazong w 2 wiazy okragte,
zeliwna @600mm. Wejscie do komory umozliwiajg zamontowane w komorze zeliwne stopnie
Ztazowe.

2.1.10.2 Kanat doptywowy

Wilot wod deszczowych do zbiornika retencyjnego bedzie realizowany za pomoca ka-
natu doptywowego o przekroju prostokatnym o wymiarach a=1,2m i wysokosci h=0,5m).

Kanat prostokatny wyposazony w szykany co 1,5m. Wykonany jako element Zelbeto-
wy monolityczny. Szykany o wymiarach 0,2x0,2x0,6m.

Wilot wéd deszczowych do zbiornika retencyjnego zakornczony jest nieckg wypadowg
w celu rozproszenia energii doptywajgcej wody i zapobieganiu rozmycia skarp i dna zbiorni-
ka.

2.1.10.3 Niecka wypadowa

Niecka wypadowa wykonana w postaci misy z gabionéw utozonych na geowtdkninie
polipropylenowej: 350g/m2, grubos¢ 3mm, wytrzymatosc¢ 22,0/30,0kN/m, geowtdknina wywi-
nieta na kosze gabionowe. Kosze dolnej warstwy o wysokosci 100cm, gornej o wysokosSci
50cm. Pod gabionami podktad z betonu C12/15 grubosci 30cm uktadany po wyréwnaniu i
zageszczeniu podioza. Stosowac systemowe kosze gabionowe i elementy tgcznikowe (spira-
le) zgodnie z wytycznymi i wymaganiami producenta.

Misa posadowiona w taki sposéb aby gérna rzedna $cianki niecki byta rowna rzednej
dna zbiornika retencyjnego.

2.1.11 Zbiornik retencyjny

Na dnie i skarpach do rzednej 58,00 (gérna rzedna skarpy) nalezy utozy¢ geowtdkni-
ne filtracyjna a nastepnie na geowtdkninie utozy¢ i zagesci¢ warstwe zwiru grubosci 10cm po
zageszczeniu. Na podsypce nalezy utozy¢ piyty betonowe azurowe o wymiarach
90x60x10cm. Piyty betonowe azurowe nalezy ukfadac tak, aby catg swojg powierzchnig
przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebio-
ne wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory w ptytach wypetni¢ pospotkg zwirowa.

W czasie rozktadania geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. W razie
uszkodzenia geowtdkniny podczas rozktadania nalezy przykry¢ uszkodzone miejsce jeszcze
jedng warstwg geowtdkniny z zapasem szerokosci minimum 1,0m. Geowtdknine nalezy roz-
ktada¢ na catej wysokosci skarp.

Czynnosci zwigzane z utozeniem i zageszczeniem warstwy zwiru nalezy przeprowa-
dzac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

2.1.12. Wyloty do rowu

Wylot WL1 o srednicy DN1200 projektuje sie jako prefabrykowany zelbetowy wylot
dokowy z kratg ochronng na podsypce piaskowo- cementowej 20cm i podkfadzie z chudego
betonu C8/10 .

Wylot WL3 o srednicy DN500 projektuje sie jako prefabrykowany zelbetowy wylot do-
kowy na podsypce piaskowej 15cm i podktadzie z chudego betonu C8/10 .

2.1.13. Inne materialy

o Srodki do izolacji przeciwwilgociowej i antykorozyjnej powtokowej
e piasek na podsypke
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e grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokét przewododw, uzyskany po-
przez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek na obsypke

o tasma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowang tasmag metalowg
0 szerokosci 200mm

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed groma-
dzeniem sie woéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkita-
dach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i
gatunkow w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdl-
nych stoséw lub pojedynczych rur. Pozostate wymagania dotyczace sktadowania rur kana-
towych wg wytycznych producentéw rur.

2.2.1.1. Sktadowanie rur GRP

Rury GRP powinny by¢ sktadowane na réwnym i gltadkim podtozu, najlepiej w orygi-
nalnym opakowaniu fabrycznym (paletach). Nie mogg by¢ narazone na intensywne oddzia-
tywanie ciepta, rozpuszczalnikow lub kontaktu z ogniem. Muszg by¢ chronione przed zanie-
czyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen punktowych. Niedopuszczalna jest wyso-
kos¢ sktadowania powyzej 3-ch metrow. Przy sktadowaniu bez opakowania rury uktadac
warstwami, z uwzglednieniem maksymailnej ilosci warstw, w zaleznosci od srednicy rur,
zgodnie z zaleceniami Producenta.

Warstwy nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna i unieruchomic¢ klinami. Przy
skladowaniu bez przektadek drewnianych, rury nalezy uktadaé tak, by uniemozliwi¢ naktada-
nie na siebie tgcznikéw i koncéwek.

Jezeli podczas transportu rury ulegly deformaciji, nalezy przecigé¢ tasmy stalowe opa-
sujgce wigzki i przesung¢ kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowac
drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajgca powierzchnie nosng. Powinna ona mieé
szerokos¢ co najmniej 20 cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy

2.2.2. Zaladunek, roztadunek i sktadowanie prefabrykatow

Zatadunek i roztadunek elementoéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urza-
dzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
umozliwiajacych ich fagodne podnoszenie i opuszczanie.

Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomoca wtasciwego dla elementu systemu
zawieszenia — dla elementoéw niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca sig
stosowanie zawiesia typu ,,pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczgki”. W przypadku elementow
fabrycznie wyposazonych w kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ si¢ przy uzyciu
wszystkich kotew za pomoca odpowiedniego dla systemu sprzegta dzwigowego.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na odpowiednia dlugos¢ zawiesi tancuchowych. Zbyt krot-
kie moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

Plac sktadowy powinien posiada¢ rowna, utwardzona i odwodniona nawierzchnig.
Elementy studni nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposob zapewniajacy stabilno$¢ i fatwy
dostep do uchwytéw montazowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowa-
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nia. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga by¢ lokalizowane w
poblizu otwartych wykopdw. Zalecana jest ochrona czgsci roboczych zlacza przed zabrudze-
niami i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.3. Sktadowanie wtazow kanatowych i stopni

Wilazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpo-
wiednimi spadkami dla odprowadzenia wod opadowych. Elementy zeliwne powinny by¢
sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpie-
czajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.5 Cement

Sktadowanie i przechowywanie cenemtu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

3. SPRZET WYKONAWCY.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawar-
tym w Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Zgodnie z technologia zatozona do wykonania sieci technologicznych proponuje si¢ uzy¢
nastgpujacego sprzgtu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
samochod beczkowodz 4 t,
koparka gasienicowa 0,25m’
beczkow6z ciagniony 4000 dm3,
przyczepg dtuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7 do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10°t,
weciagarke reczna od 3 do 5 t,
weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5t,
wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
spawarke elektryczna,
zgrzewarke elektrooporowa,
zgrzewarke¢ do zgrzewania doczotowego,
zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
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gigtarke do pretéw mechaniczna,
nozyce do pr¢tdow mechaniczne elektryczne.
zaggszczarka wibracyjna
sprezarka
elektronarzedzia
dzwig samojezdny 6 Mg, 16 Mg
narzedzia do cigcia rur
szlifierki katowe
oraz/lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technolo-
gii 1 warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wyko-
rzystania na budowie.

4. TRANSPORT.

Przewiduje si¢ przewdz rur oraz wszystkich elementow instalacji od producenta na plac bu-
dowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone row-
nomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem
lub przesuwaniem. Transport powinien si¢ odbywa¢ pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1,0m.
Natomiast rury w krggach powinny w calo$ci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.
Sposéb transportu poszczegolnych elementow oraz rur podaje producent w swoich wy-
tycznych. Nalezy $cisle stosowaé si¢ do jego wytycznych. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na transport rur i ksztattek z PVC 1 GRP.

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

e samochodd skrzyniowy

e samochod dostawczy

4.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagane ogdlne”.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjat-
kiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugos$ci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ po-
szczegOlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wy-
scidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Zaleca si¢ uzycie samochodoéw samoroztadowczych wyposazonych w dzwigi HDS. Trans-
port krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpiecze-
nia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialéw. Podnoszenie 1 opuszczanie kregdéw a Srednicach 1,0 m i 1,5 m nalezy wykony-
wac za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunig¢cia si¢ prefabry-
katu oraz przed mozliwoscia zachwiania rownowagi srodka transportowego. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym prefabrykaty powin-
ny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o po-
wierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i skladowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzie-
lone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty po-
winny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami mon-
tazowymi. Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym pro-
filu odpowiednio dostosowanym do ksztaltu tej powierzchni.

4.4. Transport pierscieni dystansowych i odciazajacych, wkazéw kanalowych,

Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewozenia tadunkow. Dla zabez-
pieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztyw-
nienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpo-
wiednich materiatow.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
Alternatywnie wykona¢ mieszank¢ na miejscu przy uzyciu betoniarki i zgodnych z normami
komponentami.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robdt, uwzgledniajacy wszyst-
kie warunki w jakich beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkéw krawedziowych. O$
projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagu reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach pro-
stych co 3050 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkoéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac
do reperow sieci panstwowe;.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne repe-
réw 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W miejscach robodt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw (zwlaszcza
wykopdw), nalezy obowiazkowo zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb niepowotlanych a od
strony ruchu - dodatkowo oznaczy¢ $wiatlami ostrzegawczymi). Oznakowanie zgodnie z
projektem organizacji ruchu.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia zalania woda pompowanag z
wykopu lub z opadéw atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody.

Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjgty materiat usunaé z trasy kanatu
1 ztozy¢ w zaakceptowanym przez Inzyniera miejscu, w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢
Z wyrzucong ziemia z wykonanego wykopu.

Po wytyczeniu i oznakowaniu tras i obiektow nalezy zlokalizowa¢ w obrgbie plano-
wanych robot istniejace uzbrojenie podziemne

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z ST-03-Roboty ziemne.
5.4. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe wykonaé¢ zgodnie z ST-02-Roboty rozbiérkowe.

Materiat z demontazu istniejacego uzbrojenia podziemnego wraz ze studzienkami za-
twierdzony jako gruz odpadowy Wykonawca zagospodaruje zgodnie ustwa o odpadach.

Roboty zwiazane z rozbiorka i odbudowa nawierzchni drogowych wykona¢ zgodnie z
dokumentacja nawierzchni.
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5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Rury kanatowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Rysunkami. Dla zapewnienia odpo-
wiedniego ulozenia przewodu zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawie-
szony jest cigzarek pionu migdzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow sta-
tych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np.
kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszko-
dzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢
zwracajac szczegllna uwage na kielichy i1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i
zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokraz-
kow lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym polozeniu, gdy sa
podwieszone 1 dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podioze.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $ci-
Sle przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podko-
py). Wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do $rednicy i1 rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekra-
cza¢ +/- 2 cm.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych na Rysunkach nie moga w zad-
nym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm i nie moga powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy po-
mocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na polaczeniu rur nie
powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

5.5.1.1 Rury GRP do wykopu otwartego

Rury kanatowe uklada si¢ zgodnie z instrukcja dostarczona przez producenta rur oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwod-
nionym wykopie na wyréwnanej, zaggszczonej podsypce piaskowej, wedtug instrukcji mon-
tazowej dostarczonej przez producenta rur. Dno wykopu wyprofilowa¢ do uzyskania zatozo-
nego spadku.

W wykopie ulozy¢ warstwe separacyjna z geowtdkniny zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa.

Spadki 1 gltebokosci posadowienia kanatow musza by¢ zgodne z dokumentacja tech-
niczna. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykona-
nia uszczelnienia ztaczy. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoncze-
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niem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Nalezy stosowac¢ si¢ do ponizszych zasad uktadania rurociagow z GRP:

1. W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu.

2. Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow
podanych w dokumentacji projektowe;.

3. Do uktadania przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podsypki na odcinku co najmniej 30 m.

4. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Dla rur poliestrowych korzystnie jest zaktada¢ tacznik na bosy koniec utozonej juz rury.

5. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ulozenia rury (0$ 1 spadek) za pomoca taw celowniczych
faty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wy-
kopu reperow pomocniczych.

6. Glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem

7. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +10
mm przy pomiarze rz¢gdnych w studzienkach.

8. Materialy uzyte do budowy kanatow powinny by¢ zgodne z ST 1 Dokumentacja Projekto-
wa.

9. Rury przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ule-
gly uszkodzeniu w trakcie transportu i sktadowania. Do wykopu rury nalezy opuszczaé
recznie za pomoca pasow nosnych. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

10. Rury nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo. Kazda rura powinna przylega¢ na catej
swej dlugosci na co najmniej 1/4 obwodu.

11. W miejscach taczenia rur (pod kielichami 1 tacznikami), w podtozu nalezy wykona¢ niecki
montazowe o szeroko$ci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokos$ci ztacza;

12. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego prze-
wodu zabezpieczy¢ przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa (deklem).

13. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia rur i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby grunt nad kanatem uniemozliwit wyptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

Do taczenia rur i ksztattek o DN400 i wigkszych GRP stosowa¢ taczniki z catopo-
wierzchniowym wewngtrznym elastomerowym uszczelnieniem, zwykle nalozone fabrycznie
na jeden koniec rury. Zapewni¢ oddzielna ilo$¢ tacznikéw potrzebna do taczenia rur cigtych
na placu budowy. Wykonywanie tukow o duzych promieniach lub pojedynczych odchylen
od trasy (0,5+30) nalezy wykonywa¢ przez odchylenie koncéw rur w taczniku. Laczniki rur
powinny zapewniaé petna szczelno$¢ w przypadku odchylenia katowego odpowiednio do
$rednicy nominalnej: DN <500 3°; DN600+900 2 °; DN1000+1600 1°;>1800 0,5 °.

Ciecie rur mozna nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych sytuacjach:
- odleglosci pomiedzy studzienkami nie jest wielokrotnoscia dlugosci standardowej rur -
najmniejsza dopuszczalna dlugo$¢ nie jest ograniczona.
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- wymagane jest zastosowanie kro¢cow rozbiegowych - dlugos¢ $cisle wedtug projektu lub
instrukcji instalowanie producenta (podiaczenie do studzienek lub kubaturowych obiektow
betonowych)

- wystepuja trudnosci z wprowadzeniem rur do wykopu (np.: w przypadku bardzo gigbokich
wykopéw szalowanych przy pomocy obudow systemowych o malym rozstawieni rozpor). W
takim wypadku najmniejsza dopuszczalna dtugos¢ rur wynosi 3m. Rury GRP w standardo-
wych dlugoséciach L= 6m maja gtadka powierzchnig zewngtrzna i dlatego mozna je w do-
wolnym miejscu przecia¢ na budowie. Po wykonaniu przecigcia bosy koniec nalezy sfazowac
wg instrukcji producenta.

Przed montazem, uszczelnienie tacznika oraz wsuwana w nie bosa koncowke rury nalezy
oczysci¢ 1 nasmarowaé $rodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta rur. Przed pota-
czeniem nalezy sprawdzi¢ i oznaczy¢ niezb¢dna gigbokos¢ wsunigcia bosego konca rury do
tacznika. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Dla §rednic do
DN 500 mozna je wykonywac bez pomocy przyrzadow i urzadzen. Nie wolno przyktadac sit
punktowych do bosych koncéw rur. Jezeli uzywa si¢ tomu jako dzwigni, to migdzy narzg-
dziem a koncem rury nalezy umiesci¢ deske lub drewniana belke dla ochrony. Do montazy
rur i ksztattek wskazane jest uzywanie recznych sitownikow tancuchowych.

Przytaczenia do konstrukcji lub studni betonowych nalezy wykona¢ przy pomocy tacznikow
do wmurowania z posypka zwirowa. Rurociag nalezy potaczy¢ z facznikiem do wmurowania
przy pomocy kro¢ca wybiegowym ograniczajacego efekt osiadania.

W zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku lub poziomu wody gruntowej nalezy stosowaé
odpowiednie rodzaje tacznikow.

Zamiennie jako przejScia szczelne mozna stosowaé krocce z posypka zwirowa (ptaska po-
wierzchnia zewngtrzna, pierscien lub kotnierz - rozwiazanie zaleznie od ci$nienia zewngtrz-
nego wody gruntowej lub w zbiorniku).

W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sa naprawy miejscowe. Na-
lezy wycia¢ uszkodzony fragment rury a w miejsce wycigcia zamontowa¢ odpowiedniej dtu-
gosci rurg o jednakowych parametrach.

Potaczenie z innymi materialami nalezy realizowa¢ przy pomocy standardowych tacz-
nikow okreslonego typu lub przez wykonanie ksztattek specjalnych lub z zastosowaniem
przejsciowych tacznikdw montazowych dostosowanych do $rednic taczonych materiatow.

W przypadku koniecznos$ci wlaczenia rurociagdw o mniejszych srednicach niz rurociag z
GRP mozliwe jest wlaczenie rowniez bezposrednio do rurociagu (dotyczy to w szczegolnosci
rurociagow niezinwentaryzowanych w dokumentacji). Bezposrednie wtaczenie do rur polie-
strowych nalezy wykona¢ przy pomocy uprzednio wykonanych tréjnikéw lub odgalezien. W
dogodnych warunkach montazowych mozliwe jest zainstalowanie przylaczy przy pomocy
tzw. siodelek z wyprowadzeniem w postaci rury z materiatu przylacza(np. PCV) lub GRP.

5.5.1.2 Rury betonowe do wykopu otwartego

Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rury oraz uszczelki nie sa uszkodzone. Za-
brania si¢ wbudowywania uszkodzonych rur.

Rury nalezy uktada¢ na no$nym podtozu, w przypadku podtoza nieno$nego, nalezy
dokona¢ jego wymiany lub wzmocnienia: tawa zelbetowa (wg dok. technicznej) lub podsypka
piaskowa odpowiednio zageszczona.

Rury nalezy montowa¢ od wylotu kanatu w gorg (tj. od konca), bosym koncem zwro-
conym w stron¢ wylotu kanatu, spod potaczen nalezy wybra¢ taka ilos¢ gruntu, aby przy ta-
czeniu nie dostal si¢ on migdzy taczone elementy. W przypadku rur kielichowych formujemy
niecke, aby zapewni¢ rownomierne podparcie na catej dlugosci. Niedopuszczalne jest wza-
jemne klawiszowanie elementéw. Podczas montazu rur nalezy dbaé o to, aby kielich i bosy
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koniec byly czyste. Nalezy zawsze posmarowac na catym obwodzie uszczelk¢ oraz bosy ko-
niec rury (kielich od wewnatrz w rurach >1400 mm), §rodkiem smarujacym zmniejszajacym
tarcie uszczelki o beton. Srodek smarujacy nie moze oddzialywaé agresywnie na materiat
uszczelki.

Rurg nalezy podwiesi¢ w pozycji wbudowania (poziomej), bosym koncem lekko wto-
zonym do kielicha poprzedzajacej rur y a kielichem lekko uniesionym do gory — nalezy uwa-
za¢ na taczone konce rur aby nie ulegly uszkodzeniu! Takie ustawienie rury pozwala na lek-
kie wahadtowe poruszanie elementem podczas dociskania i przez to utatwi poslizg uszczelki
o beton w kielichu. Szeroko$¢ wykopu powinna umozliwia¢ wykonywanie delikatnych ru-
chéw wahadtowych takze na boki, poniewaz czasami ruch w pionie moze by¢ ograniczony.

W celu tatwiejszego wzajemnego taczenia elementow nalezy uzywac ciggien i weiaga-
rek. Z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia rur nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznos¢ podczas
uzywania innego sprzgtu niz ciggna i weiagarki. Sita dociskajaca rury do siebie powinna wy-
nosi¢ minimum 2,5-krotnos$cia cigzaru rury. W trakcie montazu rur nalezy z umiarem $ciagac
réwnomiernie rury do siebie, kontrolujac jednocze$nie, aby zewngtrzna szczelina miata ta
sama szeroko$¢ na catym obwodzie po potaczeniu, rury nalezy $ciaga¢ az do momentu, gdy
szczelina wewngtrzna migdzy rurami bedzie wynosita ok. 1 ecm w przypadku rur do $rednicy
DN 800 mm i max. 2 cm dla wigkszych $rednic. Nalezy zwroci¢ uwage na rownomierne doci-
skanie rur, w innym przypadku moze to spowodowaé rozszczelnienie potaczenia poprzez
podwinigcie si¢ uszczelki, a nawet uszkodzenie rury. Po zluzowaniu wyciagarki rura moze
cofnaé si¢ o kilka milimetréw z uwagi na sprgzystos¢ uszczelki. Tylko tak wykonane pota-
czenie jest prawidlowe, gwarantuje szczelno$¢ i nie wymaga dodatkowego spoinowania.
W przypadku, gdy rury nie daja si¢ potaczy¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi, nalezy je
roztaczy¢, oczysci¢ 1 powtdrzy¢ cata operacje.

Obudowg wykopu nalezy usuwac¢ stopniowo w miar¢ zasypywania strefy wokot ruro-
ciagu, zgodnie z warunkami technicznymi i obliczeniami statycznymi.

Rury od $rednicy 1000 mm — ze zbrojeniem eliptycznym, nalezy montowac¢ zgodnie z
oznaczeniem na czole rury. Przed zasypaniem rur, wglebienia po kuglach transportowych
(jezeli wystgpuja) nalezy wypetni¢ zaprawa szybkosprawna.

5.5.1.3 Rury PVC do wykopu otwartego

Rurociagi taczy¢ na weisk przy wykorzystaniu fabrycznych uszczelek typu wargowe-
go. Montaz rur z dla kanalizacji zewngtrznej z PVC, kielichowych z uszczelka nalezy wyko-
na¢ w nastgpujacy sposob:

e rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podtozu,

e usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury

e nasmarowac uszczelke 1 bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, poslizgo-

wym

taczone elementy utozy¢ wspotosiowo

wtozy¢ koniec bosy do kielicha

wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia

nie dopuszcza si¢ wciskania tyzka koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia kanatow

po wykonaniu potaczen rurociag nalezy zasypa¢ z odpowiednim zaggszczaniem (ztacza

nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci), aby cigzar za-

sypki ustabilizowal rury przed przeprowadzeniem préby ci$nienia

e pozostale czynnosci montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja montazu produ-
centa rur 1 obowiazujacymi przepisami.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb badany odcinek sieci nalezy zainwentary-
zowac geodezyjnie, nastepnie przystapi¢ do zasypywania jej rurociagow, prowadzac catosé
tych prac zgodnie z warunkami okre$lonymi dla robét ziemnych w ST-03.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3 m nad kazdym z omawianych tu ruro-
ciagdw ulozy¢ tasme znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowana z nig taSma meta-
lowa. Zastosowanie takiej tasmy stwarza mozliwo$¢ pdzniejszego odtworzenia przebiegu
kanatéw grawitacyjnych w terenie przy wykorzystaniu dostgpnych lokalizatorow. W tym celu
konce tasmy powinny by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w skrzyn-
ce zeliwnej do zasuw lub stupku telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podtacze-
nia do tasmy generatora urzadzenia lokalizujacego. Uwzgledniajac parametry techniczne spo-
tykanych na rynku lokalizatoréw zalecamy odst¢p migdzy wprowadzonymi ponad teren kon-
cowkami tasmy, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

Na kazdym zatamaniu sieci o kacie powyzej 15° stosowaé bloki oporowe, wykonane z
zelbetu C12/15 (B15).Czes¢ przewodu stykajaca si¢ z blokiem owina¢ taSma zabezpieczajaca.
Blok oporowy zawsze opiera¢ o nienaruszona plaszczyzng wykopu.

Nalezy stosowac si¢ do ponizszych zasad uktadania rurociagdéw z PVC:

Przewody PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczna rozszerzalnos$¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

Zaprojektowane rurociagi PVC posiadaja polaczenia kielichowe wciskane. Przed wy-
konaniem polaczen wewngtrzne powierzchnie kielicha z uszczelka oraz bose konce rur po-
winny by¢ doktadnie wyczyszczone 1 osuszone oraz posmarowane $rodkiem zmniejszajacym
tarcie. Do wcisnigcia bosego konca w kielich nalezy uzywac¢ wciskarek. Potwierdzeniem pra-
widlowos$ci wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wci-
sku oraz wspodlosiowos¢ taczonych rur. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego
ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktorej weiskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czg§ciowej obsypki. Bose konce rur nalezy taczy¢
za pomoca nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami.

Rury nalezy uktada¢ na podlozu z mieszanki piaskowo-zwirowej i o miazszosci dosto-
sowanej do $rednicy rurociagdw, na calej szerokosci dna wykopu, zageszczanym warstwami
do 1s>0,95 z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podloze
winno by¢ uktadane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego prze-
kopania na zaggszczonej do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cz¢$¢ podtoza (poni-
zej dna rury) musi mie¢ grubo$¢ 0,1m +0,1DN dla rur o $rednicy do DN 400 i 100 mm + 0,2
DN dla rur o DN > 400, natomiast géorna umozliwiajaca uzyskanie kata podparcia 20=90° jest
uzalezniona od $rednicy rury i wynosi okoto 0,2 §rednicy zewngtrzne;.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim ewentualnym odwod-
nieniu wykopow.

Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ i odbioru miejsca polaczen musza po-
zosta¢ nie zasypane.

Zmiany kierunku trasy zarowno w poziomie jak i w pionie rurociagéw ze zwojow na-
lezy wykona¢ poprzez wygigcie rurociagu, przy zachowaniu odpowiednich promieni gigcia
dla danej $rednicy rury.
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5.5.1.3 Rury PE

Przebudowywane przylacza wodociagowe nalezy wykona¢ z rur PE100, PN 10
zgrzewanych doczotowo ukladanych w wykopie na podsypce z pospdtki o grubosci 20cm na
glebokosci wg profilu. Zmiany kierunkow do 10° wykonaé poprzez wykorzystanie elastycz-
nosci rury PE (w granicach dopuszczalnych przez producenta) a powyzej poprzez tuki. Trase
przebiegu rurociagu oznakowac ta§ma z tworzywa sztucznego.

5.5.2. Podloze pod rurociqgi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowiace nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—
86/B—02480 dajace si¢ wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.
Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podsypka piaskowa (wskaznik zageszczenia min. 0.95) o grubos$ci 0.15 m, wedlug in-
strukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur.

5.5.3 Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozosta-
tych po montazu przewodu. Wykona¢ obsypke rur do wysokosci 1/2 przewodu oraz zasypke
zgodnie z ST-03.

Rury nalezy zasypywa¢, po wykonaniu proby szczelno$ci, warstwa obsypki piasko-
wej. Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na staranne podbicie pach przewodu i zaggszczenie
obsypki bocznej, co jest warunkiem zapewnienia stateczno$ci rury. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny wytycznymi producenta rur i dokumentacja projektowa. Grubo$¢ war-
stwy obsypki powinna wynosi¢ min. 0.3 m ponad goérna powierzchni¢ rury. Wykonanie ob-
sypki nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 15 cm.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne.

Prostokatne studzienki prefabrykowane wykonywane na budowie.

Studzienki polaczeniowe wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z betonu min. B45
o wodoszczelnosci W-8 1 nasigkliwosci <5%, taczonych na uszczelki elastomerowe zintegro-
wane. Denna czg$¢, ztozona z kregu 1 ptyty dennej w postaci zelbetowego monolitu z wypro-
filowana kineta lub osadnikiem 0,5m, nalezy zaméwi¢ z odpowiednim rozmieszczeniem
otworow. Otwory powinny mie¢ osadzone przejscia szczelne dla wybranego rodzaju rur.

Zwienczenie studni nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanego kregu przejscio-
wego. Studnie nalezy przykry¢ wlazem zeliwnym kl. D400. Wilazy osadzi¢ w nawierzchni
zgodnie z projektem drogowym. W studzience nalezy zamontowac stopnie ztazowe.

W studzienkach kaskadowych montowane przejs$cia szczelne do potaczenia kaskado-
wego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki.

Podtaczenia doplywoéw bocznych kanalizacyjnych w §cianie studni wg kaskady bez
doptywu w dnie dla h do 0,5 m nad dnem studni poprzez tuleje przej$cia w betonie. Przy
wigkszych kaskadach z doptywem dolnym za posrednictwem rury spadowej montowanej na
zewnatrz studni.
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Natomiast wszystkie elementy betonowe i Zzelbetowe jak studnie kanalizacyjne, wy-
magaja niezaleznie od wystepujacych warunkéw stosowania izolacji powtokowej na po-
wierzchni zewngtrznej antykorozyjna substancja bitumiczna 2 x R+P. Powierzchnie pionowe
studni zabezpieczy¢ dwoma warstwami $rodka , MAXSEAL” w ilosci 1,5 kg/m® i 1,0 kg/m?
wewnatrz i na zewnatrz do wysokosci 0,5 m ponad lustro wody.

Studzienki posadowi¢ na warstwie betonu C12/15 o grubosci 0.15 m.

Szczegoty wg dokumentacji projektowe;.

5.5.4.1. Studnie zintegrowane GRP.

Studnie zintegrowane z GRP systemowe, wykonane fabrycznie jako niecentryczne na
odcinku rurociagu. Studzienki zintegrowane ze spocznikiem, szerokosci min. 0.4m. Sktadaja
si¢ one z rury przewodowej GRP (prostej lub uksztattowanej w tuk) oraz polaczonego z nig
pionowego odcinka rury GRP tworzacego tak zwany komin. Nad spocznikiem zamontowana
bedzie drabinka zlazowa aluminiowa lub z GRP na bazie Zywicy poliestrowej 1 wiokna szkla-
nego. Obetonowanie dolnej czesci systemowej studzienki zintegrowanej nalezy przeprowa-
dzi¢ w wykopie zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.5.4.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe @1200mm, @2000mm.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne oraz potaczeniowe o $rednicy 1200mm, 2000mm
wykona¢ w systemie prefabrykowanych elementow z wodoszczelnego betonu o ponizszych
wiasciwosciach:

e przewidywana klasa ekspozycji XAl,
beton klasy min. C35/45 (B45),
klasa wodoszczelno$ci W-8,
nasiakliwo$¢ nie wigksza od 5 %,
szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,
maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,
e do produkcji elementoéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-EN 197-1,
e kazda studzienke zaizolowa¢ srodkiem przeciwwilgociowym,
e pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN
1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
W sktad studzienki wchodzi:
e dla studni o $rednicy 1200 mm, dn2000mm dno studzienki betonowe z wypro-
filowana kineta,
kregi betonowe,
zwezka redukcyjna betonowa,
plyta pokrywowa,
pierscienie dystansowe betonowe d=625 mm,
wlaz zeliwno-betonowy o $rednicy d=600 mm, posiadajacy certyfikat zgodno-
$ci z normami PN-B-10729 oraz PN-EN 124:1994, bez wentylacji:
w ulicach - typu cigzkiego (D400)
e stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni
pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze (zgodne z PN-EN 13101:2004
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zamontowane zgodnie z PN-B-10729:1999), minimalna sita wyrywajaca sto-
pien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN, montowane nad najszersza potka

e fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krdéce potaczeniowe dla przytaczy
kanalizacyjnych

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pier$cieni dystansowych) taczy¢ za
pomoca uszczelek. Ze wzgledu na sktad $ciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane z ma-
terialu odpornego na dziatanie $ciekéw kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9: elastomeru SBR
lub EPDM spetniajace wymagania EN 681-1. Konstrukcja uszczelki umozliwia¢ ma szybki,
pewny 1 bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia.
Do jej montazu nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ ze-
wnetrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studzienki 1 wewngtrzna
powierzchnig "zamka" gornego elementu studzienki naktadanego na uszczelkg.

Potaczenie elementow za pomoca uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych.

Pierscienie dystansowe taczyC przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm.

W przypadku wystgpowania wod gruntowych o charakterze agresywnym w stosunku
do betonu nalezy studzienki zaizolowa¢ od zewnatrz $rodkiem do izolacji przeciwwilgocio-
wej 1 antykorozyjnej powtokowe;.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowaé¢ w przygotowanym, odwodnionym wyko-
pie, na podsypce z piasku o grubosci 20 cm (po zageszczeniu) 1 tawie fundamentowej o gru-
bosci 20 cm z betonu C12/15 (B15) niezbrojonego. Grunt pod podstawa studzienki nalezy
zagesci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego
gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2.

W przypadku posadowienia studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatko-
we doggszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodéw uktadanych
w osi jezdni zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cigzkich za-
geszezarek. Jest to niezbgdne poniewaz kola pojazdow najezdzajace na pokrywy studzienek
posadowionych na stabo zaggszczonym podtozu powodowatyby jego dodatkowe zaggszcza-
nie i osiadanie studzienki. Po dokladnym zaggszczeniu rz¢dna podtoza pod studzienk¢ po-
winna by¢ taka, aby rzedna kinety studzienki byta wyzsza od rz¢dnej dna przewodu (o okoto
10 mm). Nie nalezy dopuszcza¢ do przeglgbiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wta-
sciwy poziom dna uzyskaé nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i1 jego staranne zaggszczenie
lub utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10). Nie nalezy
stosowa¢ chudego betonu, ktory nadmiernie zaklocalby warunki posadowienia. W przypadku
posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajacej no$nosci (grunty w stanie
zwartym, polzwartym 1 twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okoto
25 cm, a usunigty grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospoitka lub dobrze zaggszczalnym pia-
skiem. W przypadku przewoddéw uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz ulozona warstwe
gruntu sypkiego nalezy bardzo starannie zaggscic stosujac cigzkie zaggszczarki.

5.5.4.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe @425 mm

Studnie tworzywowe nalezy posadawia¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, na
podsypce z piasku gr. 15,0cm, zaggszczonej do 95,0% w/g skali Proctora. Podsypka nie moze
zawiera¢ kamieni.

Wszystkie wlazy kanalowe, zeliwne typu D400 powinny by¢ montowane na zelbeto-
wym pier§cieniu odcigzajacym.
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Zasypywanie studzienek z PE wykonywa¢ obsypka piaskowa, zaggszczona warstwami
do 93,0 + 94,0% w skali Proctora. Szeroko$¢ zasypki studzienek ¥425mm powinna wynosi¢
30,0 cm liczac od zewngtrznej Scianki studzienki. Przy wszystkich studzienkach nalezy bar-
dzo starannie dokonaé zaggszczenia gornej warstwy zasypki a szczegdlnie warstwy pod pier-
Scieniem odcigzajacym.

5.5.5. Proba szczelnosci.

5.5.5.1 Rurociagi grawitacyjne.

Hydrostatyczna proba szczelnosci

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelnos$ci na eksfiltracje sciekéw do gruntu i
infiltracji wod gruntowych do kanalu. Prébe szczelnos$ci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaga-
niami PN-EN 1610:2002 (Budowa 1 badania przewodéw kanalizacyjnych), Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK Warsza-
wa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposrod
wymienionych tu wymagan na szczego6lna uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanalu migdzy studzienkami z za-
mknigciem wszystkich odgatezien,

- optymalna dtugos$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

- przy badaniu na eksfiltracjg, poziom zwierciadla wody gruntowej powinien by¢ obni-
zony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mie¢ rzedna nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

- zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkosci cisnienia probnego okreslo-
nych przez producenta rur

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzien-
kach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30min. na odcinku o dtugosci do 50m,
- 60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

- badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystgpowania wody grun-
towej powyzej posadowienia dna kanatu.

- badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci
bez podzialu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed ta proba
odwodnienia wykopow.

Niskocisnieniowa proba powietrzna

Z uwagi na zastosowanie do budowy rur poliestrowych wzmocnionych wtoknem szkla-
nym dopuszcza si¢ wykonanie powietrznej proby cisnieniowej lub podcisnieniowej. Wy-
konanie takiej proby jest uzasadnione w momencie trudnego lub ograniczonego dostgpu
do wody. Wykonanie niskoci$nieniowej proby szczelnosci nalezy wykonaé za pomoca
powietrza wg PN-EN 1610. Proba podcisnieniowa moze by¢ wykonana jedynie po
uzgodnieniu z producentem lub dostawca rur.

Powietrze nalezy wprowadzi¢, przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia az do uzyskania
cisnienia 30 kPa (0,3 bar). Ci$nienie to powinno by¢ nastgpnie utrzymane, przez co naj-
mniej 15 minut. Jezeli po uplywie 15 minut nie wystapia zauwazalne nieszczelno$ci, na-
lezy przerwaé doplyw powietrza. Jezeli po uplywie dalszych 15 minut ci$nienie nie spad-
nie ponizej 25 kPa wynik badania mozna uzna¢ za pozytywny. Jezeli jednak ci$nienie
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powietrza nie zostanie utrzymane w okreslonych granicach, nalezy ponowi¢ dostarczanie
powietrza oraz znalez¢ 1 usuna¢ nieszczelnos¢ rurociagu. Probe nalezy powtorzyc.

Wyniki prob szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawceg i
Inzyniera.

5.5.6. Ochrona istniejqcego uzbrojenia podziemnego i drog..

W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne 1 monta-
zowe nalezy prowadzi¢ ze szczegolng ostroznos$cia i w porozumieniu z wlascicielami lub
uzytkownikami tych sieci.

5.5.7. Likwidacja istniejgcych sieci i obiektow.

Likwidacj¢ wytaczonych lub nieczynnych odcinkow sieci nalezy wykona¢ w nastepujacy
Sposob:

Nieczynne sieci kanalizacyjne o wigkszych $rednicach, kolidujace bezposrednio z projek-
towanymi elementami zagospodarowania nalezy zlikwidowaé przez odkopanie i usunig-
cie (przewody, studnie, komory). Pozostate w ziemi koncowki sieci nalezy zaslepi¢ kor-
kiem betonowym.

Odcinki nieczynne nie kolidujace z projektowanymi elementami zagospodarowania moga
pozosta¢ w ziemi. Nalezy je odciaé i zaslepi¢ oba konce korkiem betonowym.

Nieczynne rurociagi stalowe zaleca si¢ usuna¢ w catosci.

Sposob utylizacji pozostalo$ci po demontazu powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi
przepisami ustawy o odpadach

5.5.8. Inspekcja kanatow telekamerq

Po zakonczeniu robot, nalezy wykona¢ inspekcj¢ za pomoca telekamery wykonanych
kanatow grawitacyjnych. Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robét.

5.6. Warunki szczegolowe realizacji robét.

Zaglebienie kanatow grawitacyjnych wynosi od 0,99 m do 4,70 m p.p.t.

Minimalny spadek, z jakim nalezy wykona¢ kanaly grawitacyjne uzalezniony jest od
Srednicy kanatu.

Warunki gruntowo-wodne przedstawione sa dokumentacji geologiczne;.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie.

Giebokos¢ uktadania przewodow zgodna z profilami podtuznymi.

Obsypke rurociagdéw nalezy wykonac przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Po wykonaniu sieci nalezy wykona¢ probg szczelnosci i inspekcjg kanatu telekamera.
Wodg zuzyta do wykonania prob szczelnosci odprowadzi¢ tymczasowym rurociagiem.

W miejscach wystapienia kolizji rurociagdw z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonac
montaz konstrukcji podwieszen rurociagdw i kanatdéw, kabli energetycznych i telekomu-
nikacyjnych, a prace montazowe prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia.

Roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejacej infrastruktu-
ry technicznej wykona¢ zgodnie z warunkami ich wiascicieli.
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5.6.1. Kanalizacja deszczowa grawitacyjna

5.6.1.1. Kanaty z rur GRP, betonowych i PVC

Kanaty wykonane z rur GRP o $rednicach: ©¥1200 mm, @1000 mm, @500 mm.
Kanaty wykonane z rur betonowych o $rednicy: @600 mm.
Kanaty przektadane wykonane z rur PVC o $rednicach: ©¥400 mm, @200 mm.
Podtaczenie istniejacych wpustow deszczowych @200 mm.
Kanat z rur o $rednicach:

¢ na odcinku od WL1 do K2 rury GRP@1200 mm,

e na odcinku od K2 do D161 0od OW2 do K1 rury GRP@1000 mm,

e na odcinku od WL3 do OW2 rury GRP@500 mm,

e na odcinku od K2 do DZ4 rury betonowe DN600
Kanaty wlaczy¢ do studzienek za pomoca przejs¢ szczelnych, dobranych do rodzaju rury
przewodowej oraz §rednicy rurociagu przewodowego, montowanych podczas prefabryka-
cji.
Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym suchym wykopie na podsypce piaskowe;.
Glebokos¢ uktadania przewodow zgodna z profilami podluznymi.

5.6.2. Zabezpieczenie wykopow pod separatory

Przyjeto posadowienie bezposrednie obiektoéw na podsypce z pisaku $redniego lub
zwiru zaggszczonej warstwami co max 30 cm do IS > 0,98 po odpowiednim nabraniu
wytrzymatosci przez korek betonowy.

Zaprojektowano zabezpieczenie $ciankami szczelnymi z grodzic stalowych typu
o sprezystym wskazniku wytrzymatosci przekroju min 4595 cm3/m ze stali S320GP po-
grazanych przez wibrowanie o dtugosci 14,0m — separator nr 8 i 12,0m - separator nr 7.
Etapy realizacji zabezpieczenia:

1.  Pograzy¢ grodzice przez wibrowanie. Nastgpnie wykona¢ wykop do poziomu 0,5m
ponizej poziomu pierwszej opaski rozporowe;.

2. Wykona¢ montaz opaski rozporowej nr 1 w poziomie.

3. Poglebi¢ wykop do poziomu 0,5m ponizej drugiej opaski rozporowej. Wykonaé
montaz opaski rozporowej nr 2 w poziomie.

4.  Wykona¢ wykop pod woda do poziomu dna korka do poziomu posadowienia korka
przy jednoczesnym uzupetnianiu wody.

5. Oczysci¢ $cianki 1 wyrdwnac¢ dno wykopu. Nastgpnie nalezy wykona¢ betonowanie
korka pod woda z betonu C20/25.

6. W dalszej kolejnosci po zwiazaniu 1 osiagnigciu przez beton min. 75% wytrzymato-
Sci korka przystapi¢ do odwodnienia komory.

7.  Wykona¢ betonowa ptytg wyrownawcza. Po zwiazaniu i osiagnigciu przez beton
min. 75% wytrzymatosci przystapi¢ do ustawiania i montazu elementéw prefabry-
kowanych 1 wykona¢ prace instalacyjne.

8. Nastgpnie nalezy zasypac¢ komorg piaskiem $rednim z zaggszczeniem warstwami co
30cm do IS > 0,98.
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9.  Demontaz opasek - dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez strop zaggszczonej zasypki
poziomu nie nizszego niz 0,8m od danej opaski. Dopuszcza si¢ demontaz rozpory
element nr 6 kolidujacej z separatorem nr 7 bezposrednio przed jego montazem.

5.6.3. Osadnik wirowy

W czasie wykonywania wykopu nalezy pamigta¢ o zapewnieniu mozliwos$ci dojaz-
du samochodu dostawczego 1 dzwigu w poblize miejsca montazu.
Montaz korpusu osadnika

W celu przeprowadzenia prawidtowego montazu elementéw osadnika nalezy przy-
gotowa¢ dzwig o odpowiedniej nosnosci i wysiegu. W wykopie ustawic¢ sekcj¢ denna
osadnika na projektowanej rzednej, w osi przewodu kanalizacyjnego. Na sekcji denne;j
zamontowac¢ nastgpne elementy korpusu zgodnie z kolejnoscia podana w protokole prze-
kazania urzadzenia. Szczelno$¢ potaczen migdzy elementami betonowymi uzyskuje si¢
przez zastosowanie uszczelek gumowych i/lub zaprawy wodoszczelnej np. Ceresit CR 65.

Uszczelki: na dolny krag, po uprzednim natozeniu uszczelki i dokladnym oczysz-
czeniu podtoza, natozy¢ ok. l1-centymetrowa warstwg zaprawy cementowej (wykonanej
z drobno przesianego piasku), a nastgpnie ustawi¢ kolejny krag. W celu tatwiejszego
montazu zaleca si¢ zastosowanie $rodka poslizgowego, ktory nanosi si¢ na dolny zamek
naktadanego kreggu. Styki pomigdzy elementami betonowymi nalezy wypeti¢ zaprawa
1 zatrze¢ na gtadko. Zaleca sig¢ stosowanie zaprawy wodoszczelne;.

Zaprawa wodoszczelna: na dolny krag, po uprzednim przygotowaniu podioza (usu-
nigcie luznych czegsdci, oczyszczenie z piasku, thuszczu, itp.), natozy¢ warstwe zaprawy
o grubosci ok. 2 cm a nastgpnie ustawi¢ kolejny krag. Wyciskane na zewnatrz mate ilo$ci
zaprawy mozna usuna¢ za pomoca szpachli lub innych narzedzi i wykorzysta¢ do dalsze-
go montazu. Niedopuszczalna jest sytuacja, gdy zaprawa wyciskana jest w takim stopniu,
ze kregi stykaja si¢ ze soba. Moze to powodowac nieszczelno$ci na stykach, a nawet do-
prowadzi¢ do pegknig¢ elementow. Styki pomigdzy elementami betonowymi nalezy wy-
peié zaprawa 1 zatrze¢ na gladko.

Podczas montowania korpusu zaleca si¢ zasypywanie wykopu wokdét zamontowa-
nych i uszczelnionych elementéw korpusu, zwirem lub innym gruntem niespoistym
(uktadanym warstwami grubosci ok. 30 cm i zaggszczanym az do uzyskania ID=0,6) do
wysokos$ci ulatwiajacej polozenie 1 uszczelnienie jego kolejnego elementu, az do osia-
gnigcia rz¢dnej spodu podlaczanych rur. Jezeli w dostarczonych elementach korpusu nie
ma przygotowanego otworu wlotowego i wylotowego, nalezy po zmontowaniu korpusu
wykona¢ je na odpowiednich rzednych. Deflektor nalezy zamontowac na otworze wloto-
wym wewnatrz osadnika tak, aby jego gérna krawedz byta na wysokos$ci osi otworu.
Podtaczenie rur kanalizacyjnych

Koncowki rur kanalizacyjnych podiacza si¢ do osadzonych w korpusie uszczelek,
przejs$¢ szczelnych.

Zasypanie wykopu

Po zakonczeniu montazu nalezy zasypa¢ wykop gruntem piaszczystym zaggszcza-
jac warstwami. Podczas zasypywania wykopu i zaggszczania gruntu nalezy zachowaé
szczegllng ostroznos¢ nie dopuszczajac do zniszczen w potaczeniu rur z urzadzeniem
oraz unika¢ nierownomiernego nacisku gruntu na $cianki osadnika.
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5.6.4 . Regulator przeplywu

Regulatory moga by¢ montowane na ,,sucho* — na zamknigtym rurociagu, jak tez na
,mokro“ — na odptywie ze studzienki lub zbiornika retencyjnego. Zamocowanie urzadze-
nia wykonuje si¢ przez przykrgcenie do $ciany budowli, osadzenie krocca regulatora w
kielichu rury PVC lub w rurze betonowej i obetonowanie catosci polaczenia.

Regulator przeptywu instalowany jest na dnie zbiornika na przewodzie odptywo-
wym. Po zamocowaniu regulatora nalezy go obetonowac i uformowa¢ kanat doptywowy.

5.6.5. Komory K1

W komorze K1 na rzednej Rd=53,60 wykona¢ otwor dla osadzenia przej$cia
szczelnego dla rurociagu @1000mm. Komorg nalezy doktadnie odmuli¢ i usunaé¢ zanie-
czyszczenia.

5.6.6. Komory potqczeniowe

Komorg zbiorcza wykona¢ z elementow prefabrykowanych. Komora zelbetowa

o przekroju prostokatnym o wymiarach 3,44m x 2,3m wykonana z betonu klasy C35/45 o
nasigkliwos$ci <5%, wodoszczelnosci W12 1 mrozoodpornosci F150. Wejscia rurociagow
przez otwory w komorze uszczelni¢ np. za pomoca tancuchdéw uszczelniajacych.

Kineta komory odpowiednio uksztaltowana z powierzchniami spocznikow wyko-
nanymi ze spadkiem 5% w kierunku koryta.

Komora przykryta prefabrykowana ptyta pokrywowa wyposazona w 2 wtazy okra-
gle, zeliwne @600mm. Wejscie do komory umozliwiaja zamontowane w komorze zeliw-
ne stopnie zlazowe.

5.6.7. Wilot do zbiornika retencyjnego

Wilot do zbiornika retencyjnego bedzie realizowany za pomoca kanatu doptywo-
wego o przekroju prostokatnym i niecki wypadowe;.

5.6.7.1. Kanat doptywowy

Kanat prostokatny wyposazony w szykany co 1,5m. Wykonany jako element Zelbe-
towy monolityczny. Szykany o wymiarach 0,2x0,2x0,6m. Koryto wlotowe K1 wysokos$ci
70cm 1 grubosci $cianek 200mm z betonu kl. C25/30 (B30) o stopniu wodoszczelno$ci
W6, zbrojone podiuznie i poprzecznie pretami 910 ze stali kl. A-IIIN (RB 500 W) w roz-
stawie 12cm, posadowione na warstwie betonu podkladowego C12/15 (B15) grubosci
15c¢m utozonej na podsypce zwirowo-piaskowej zageszczonej do IS > 0,96. Styk koryta
wlotowego K1 i1 komory wlotowe] uszczelni¢ taSma bentonitowa o przekroju 25x19mm
z siatka montazowa.

5.6.7.2. Niecka wypadowa

Niecka wypadowa wykonana w postaci misy z gabionéw utozonych na geowldkni-
nie polipropylenowej: 350g/m?, grubo$é¢ 3mm, wytrzymatosé¢ 22,0/30,0kN/m, geowtokni-
na wywinigta na kosze gabionowe. Kosze dolnej warstwy o wysokos$ci 100cm, gornej
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o wysokosci 50cm. Pod gabionami podktad z betonu C12/15 grubosci 30cm uktadany po
wyroéwnaniu 1 zaggszczeniu podloza. Stosowac systemowe kosze gabionowe i elementy
tacznikowe (spirale) zgodnie z wytycznymi 1 wymaganiami producenta.

Misa posadowiona w taki sposob aby goérna rzgdna $cianki niecki byta rowna rzed-
nej dna zbiornika retencyjnego.

5.6.8. Zbiornik retencyjny

Przebudowa zbiornika retencyjnego obejmuje:

Usunigcie grobli dzielacej zbiornik na 2 komory;

Wymiana umocnienia skarp i dna;

Oczyszczanie z traw i roslinnosci;

Przebudowa komory rozdzielczej na doptywie do zbiornika;

Przebudowa wlotu wod deszczowych do zbiornika;

Budowa ogrodzenia terenu zbiornika retencyjnego;

Wymiana istniejacych komor regulacji odptywu;

Remont istniejacej drogi na terenie zbiornika retencyjnego;

Remont o$wietlenia terenu.

Elementy stuzace doprowadzeniu wod deszczowych do zbiornika nie powinny by¢
z elementéw taczonych (ptyty chodnikowe, plyty azurowe), aby zapobiec wymywaniu
spoin i podtoza.

Po usunigciu grobli dzielacej zbiornik na 2 komory i wywiezieniu gruntu nalezy
usuna¢ istniejace ptyty betonowe umacniajace dno i1 skarpy zbiornika. Na dnie i skarpach
do rzednej 58,00 (gérna rzedna skarpy) nalezy utozy¢ geowtdkning filtracyjna a nastgpnie
na geowldkninie utozy¢ i zaggsci¢ warstweg zwiru grubosci 10cm po zaggszczeniu. Na
podsypce nalezy utozy¢ ptyty betonowe azurowe o wymiarach 90x60x10cm. Plyty beto-
nowe azurowe nalezy uktadac tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podioza
(podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem sie-
bie o wigcej niz 8§ mm. Otwory w plytach wypetni¢ pospotka zwirowa.

W czasie rozkladania geowldkniny nalezy speini¢ wymagania producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad
ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. W razie
uszkodzenia geowldkniny podczas rozkladania nalezy przykry¢ uszkodzone miejsce jesz-
cze jedna warstwa geowldkniny z zapasem szerokosci minimum 1,0m. Geowtokning na-
lezy rozktada¢ na calej wysokosci skarp.

Czynnosci zwiazane z utozeniem 1 zaggszczeniem warstwy zwiru nalezy przepro-
wadza¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.

A P ISR e

5.6.9. Wyloty do rowu

Wylot WL1 o $rednicy DN1200 i WL3 o $rednicy DN500 projektuje sie jako prefabry-
kowany zelbetowy brzegowy, dokowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wyma-
gania Ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-

83/8836-02.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i1 elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalno-
$ci, wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lo-
nymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi
wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia rury ostonowej, jej odlegtosci od budowli sasiaduja-
cych i ich zabezpieczenia,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,),

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie warstwy ochronnej zasypu rury,

- badanie zasypu rury do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zagesz-
czenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wwmagania:
Ciagi rurowe:
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- dopuszczalne odchytki wg PN-B-10736:99, PN-EN 1610:2002,

- wizualna ocena jakosci wykonanych potaczen rur,

- odchylenie w planie osi przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- réznice rz¢dnych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5 cm.

Lokalizacja obiektéw na kanalizacji:

- lokalizacja studni, wpustu etc.- dopuszczalne odchytki wynosza + 5 cm w planie
i+ 1 cm w profilu,

- grubo$¢ podbudowy - dopuszczalna odchytka 20%,

- wizualna ocena wyrobienia dna, obsadzenia rur, obrobki otwordéw, uszczelnienia
potaczen i obsadzenia stopni,

- kontrola wysokosciowego potozenia dna 1 wierzchu studni pomiar nalezy wyko-
na¢ niwelatorem na kazdej studni - dopuszczalne odchytki wg PN-B-10736:99,
PN-EN 1610:2002

- odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

Odchylenia podtoza:

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 2 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie rzgdnych podloza nie powinno przekracza¢+ 0,5 cm

Podczas badan szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastgpic

ubytek wody.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta

dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami wa-
runki techniczne.

6.3. Roboty montazowe.

Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Rysunkami,
b) jakosci urzadzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami ST
c) prawidliowego ustawienia oraz mocowania urzadzen
d) prawidiowego wykonania potaczen
e) utozenia przewodow:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,
- kontrola izolacji
f) ukfadania przewodu w rurach ochronnych,
g) szczelnosci przewodu,
h) inspekcje kanatow telekamerg
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania
Ogodlne”. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegoélowe zasady obmiaru Robot

llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez Wykonawce obmiaréw powyko-
nawczych, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksigzce/karcie obmiaru.
Ponadto:
- obmiar rurociggu - kanatu grawitacyjnego bedzie dokonywany z wytagczeniem z dtu-
gosci kanatu studzienek kanalizacyjnych (dtugosci odpowiadajgcej wymiarom srednic
wewnetrznych studzienek)

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m3 (metr szescienny) dla wykopdw z zasypaniem i zageszczeniem.
- 1 m (metr) dla kanalizacji (wg. srednic i materiatow).
- 1 kpl. (komplet) dla studzienek kanalizacyjnych (wg rodzajow)
- 1 kpl. (komplet) dla obiektow separatorow, osadnikow, studni z regulatorem przepty-
wu, wylotéw.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rur,
- wykonane studni kanalizacyjnej,
- wykonanie izolacji prefabrykatow
- montaz separatora
- demontaz starych przewodow, obiektéw,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
~Wymagania ogdine”.
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8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (pole-
gajagce na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach tech-
nicznych czesciowych),

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykona-
na przez uprawniong jednostke geodezyjna.

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzu-
jacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu,
szczegobtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za do-
ktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu)
zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w p. 1.3.2.
beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robé6t budowlanych podstawo-
wych.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

1 m3 (metr sze$cienny) dla wykopow obejmuje:
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym wytyczenie,
- oznakowanie i zabezpieczenie robat,
- pozyskanie miejsca dla odktadu czasowego i statego,
- zdjecie humusu
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego od-
wodnieniem oraz transportem urobku na nasyp lub odktad
- zakup i transport materiatow,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- rozscielenie humusu
- pomiary i badania.
- wywiezienie materiatébw zbednych i koszty utylizaciji
- uporzadkowanie terenu robét.
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1 m (metr) dla kanalizacji (wg. $rednic i materiatdw) obejmuje:

10.

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzeh oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podtoza,

utozenie geowltdkniny separacyjnej

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

wykonanie wtgczen do odbiornikéw, studzienek kanalizacyjnych
wykonanie obsypki rurociggu

pomiary i badania.

wywiezienie materiatdw zbednych i koszty utylizaciji

uporzadkowanie terenu robot.

(komplet) dla studzienek kanalizacyjnych (wg rodzajow) obejmuje:
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podtoza,
wykonanie lub montaz studni wraz z wyposazeniem
pomiary i badania.
wywiezienie materiatéw zbednych i koszty utylizaciji
uporzadkowanie terenu robét.

(komplet) dla obiektow na sieci kanalizacyjnej wg rodzajéw obejmuije:
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzeh oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podtoza,
montaz wraz z wyposazeniem
wykonanie izolacji
pomiary i badania.
wywiezienie materiatdw zbednych i koszty utylizaciji
uporzadkowanie terenu robot.

. (sztuka) dla likwidaciji istniejacych obiektéw obejmuje:

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
odkopanie istniejacych studzienek

likwidacje istniejgcych studni, komor

pomiary i badania.

wywiezienie materiatdw zbednych i koszty utylizaciji

uporzadkowanie terenu robaét.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentac;ji pro-
jektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:

Przedmiar Robo6t

Projekt Budowlany

Projekt Wykonawczy

informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

\ Numer normy polskiej i odpo- \
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wiadajacej jej normy europej-
skiej i migdzynarodowej

Tytul normy

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych

PN-EN-1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow pro-
dukcji betonu.

PN-B-24620:1998
Zmiana Azl z grudnia 2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zim-
no.

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetnia-
czami stosowane na goraco

PN-EN 206-1:2003

Beton. Cz¢s$¢ 1: wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-EN 681-1:2002

Errata Normalizacja 2004

PN-EN 681-1:2002/A3 zmiana z maja
2006

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania
materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma.

PN-EN 197-1:2002

Cement — cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgod-
nosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-B-12008:1996
Zmiana Azl z pazdziernika 2004

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe
budowlane.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe 1 zbro-
jone widknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowa-

nych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13101:2005

Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno$ci.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 752-1:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i
definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Pod-

ziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z nie-
zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do od-

wadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 13244-1:2004

Cis$nieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
stosowania, kanalizacji deszczowej 1 §ciekowe;j. Poli-
etylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 13244-2:2004

Cis$nieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
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stosowania, kanalizacji deszczowej i1 §ciekowej. Poli-
etylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewo-
dow rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego
stosowania, kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Poli-
etylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN ISO 12944-2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malar-
skich. Czg$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malar-
skich. Czg$¢ 4: Rodzaje powierzchni 1 sposoby przy-
gotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malar-
skich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malar-
skich. Czg$¢ 7: Wykonywanie 1 nadzér prac malar-
skich.

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).

Cz¢s$¢ 1. Wymagania ogodlne.

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociagow do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemia 1 nad ziemia. Polietylen (PE).

Czegs¢ 2. Rury.

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).

Czes¢ 3. Ksztaltki.

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).

Czes$¢ 4. Armatura.

PN-EN 2620:2004 [PN-B-06712]

Kruszywa do betonu

PN-EN 3043:2004 [PN-B-11111]
[PN-B-11112]

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzch-
niowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-06250:1988

Beton zwykly

PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
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wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do na-
wierzchni drogowych

PN-B-12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gora-
co

PN-S5-02204

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykte

PN/EN 14364

»dystemy przewodow rurowych z tworzyw sztucz-
nych do ci$nieniowej i bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej -- Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP) -- Spe-
cyfikacje dotyczace rur, ksztattek i polaczen”

BN-83/8971-06.02

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i
zelbetowe

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wo-
dociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

BN-62/6738 03,04, 07

Beton hydrotechniczny

PN-B-12037

Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-06050; 1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-88/B-04481

Grunty budowlane badanie probek gruntu.

PN-86-B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
1 opis gruntéw. Zastepuje czes¢ przez PN-
B024481;1998 w zakresie zatacznika 1.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-
dowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. Zmiany
1 BI 2/88 poz. 14.

PN-55/B-04492

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych.
Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opraco-
wana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - War-

szawa, 1979-1982 r.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr

92, poz. 881)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w spra-
wie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

6. Rozporzadzeniem MBiPMB z dnia 28.03.72 w sprawie bhp przy wykony-
waniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz.U. Nr13/72.

7. Rozporzadzeniem MPi PS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepi-
sow bhp ( Dz. U. Nr 129, poz. 844) i zataczniku do Rozporzadzenia —
,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno sanitarne”

8. Rozporzadzeniem MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz. U. Nr 96
, poz. 437)

9. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opraco-
wana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych;
czes$¢ I - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974
I.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzaja-
cych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. z dnia 17 wrze-
$nia 2002r)

12. Dz.U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport r¢czny.

13. Rozporzadzeniu Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mosto-
wych (Dz.U. nr 7 poz. 30)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-
sadowienia obiektoéw budowlanych. Dz. U. Nr 126 poz. 839 z 1998 r

15. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. 62 poz. 628 z 2001 r.
Z pdzniejszymi zmianami.

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r., w spra-
wie katalogu odpadoéw. Dz. U. Nr 112 poz. 1206 z 2001 r.

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 r., w sprawie li-
sty rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadow moze przekaza¢ osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorca-
mi, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. Dz. U. Nr 74 poz. 686 z
2002 1.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.99.43.430).

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735)
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